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ïðèíò, 2016. 190 ñ.

Â êðàòêîé ðåôåðàòèâíîé ôîðìå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå
àâòîðàìè çà áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâîé ïåðèîä ãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû (1960–2015), â
êîòîðîé ïîñëåäíèå 48 ëåò ïðîõîäèëè â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà
ÐÀÍ (ðàíåå – Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ), íà òåððèòîðèè Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèî-
íà, âêëþ÷àÿ Ñåâåð Óðàëà è Ïàé-Õîé.

Âñå ðåçóëüòàòû óñëîâíî ðàçäåëåíû íà äâå êðóïíûå òåìàòè÷åñêèå ÷àñòè è ðàçíå-
ñåíû ïî 12 íàïðàâëåíèÿì, èç êîòîðûõ ïåðâûå øåñòü – ðåãèîíàëüíûå è äðóãèå
øåñòü – îáùèå: (1) ãåîõèìèÿ ïàëåîçîéñêèõ òîëù; (2) ãåîõèìèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä;
(3) ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ êîíêðåöèé; (4) ãåîõèìèÿ íåôòåìàòåðèíñêîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà; (5) ãåîõèìèÿ äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù Ñåâåðà Óðàëà; (6) îá-
íàðóæåíèå íîâûõ ïðîÿâëåíèé ðóä æåëåçà, áàðèÿ, ôîñôîðà, ìàðãàíöà (è íåêîòîðûõ
äðóãèõ) íà Ñåâåðå Óðàëà è Ïàé-Õîå; (7) ãåîõèìèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ èñ-
êîïàåìûõ óãëåé; (8) ãåîõèìèÿ ìåòàëëîíîñíûõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ; (9) ãåîõèìèÿ ñòðîí-
öèÿ, õðîìà è ìàðãàíöà; (10) ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû; (11) ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè
ëèòîõèìèè; (12) ãåîõèìè÷åñêàÿ (è ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ) èíäèêàöèÿ ëèòîãåíåçà.

Çàòåì ïðèâåäåíà ïîëíàÿ áèáëèîãðàôèÿ ðàáîò àâòîðîâ, â êîòîðîé âûäåëåíû ðàç-
äåëû: ìîíîãðàôèè, áðîøþðû, ïðåïðèíòû è «ìèêðîìîíîãðàôèè», íàó÷íûå ñòàòüè,
èçáûòî÷íûå ïóáëèêàöèè, äðóãèå ïóáëèêàöèè.

Â Ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíû íåêîòîðûå áèîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ.

Yà. E. Yudovich, M. P. Ketris. Our Half a Century in Geochemistry. Syktyvkar:
Geoprint, 2016. 192 pp.

Main results obtained by authors during more than a half-century period geochemical work
(1960–2015), are described in the form of brief abstracts. During past 48 years from this peri-
od, the authors have worked at the Institute of Geology of Komi science centre of RAS (for-
merly Komi branch of the USSR Academy of Sciences), in the Timan-Ural region, including
the North Urals and Pay-Khoy. All the results are divided into two major thematic parts and
spaced in 12 directions, of which the first six are regional and other six – general: (1) geochem-
istry of Paleozoic strata; (2) geochemistry of carbonate rocks; (3) lithology and geochemistry of
the nodules; (4) geochemistry of oil source organic matter; (5) geochemistry of ancient meta-
morphic strata of the Northern Urals; (6) the discovery of new ore manifestations of iron,
barium, phosphorous, manganese (and some others) on the Northern Urals and Pay-Khoy;
(7) geochemistry of inorganic components of coals; (8) geochemistry of metalliferous black
shales; (9) geochemistry of Sr, Cr and Mn; (10) geochemical horizons; (11) development of
the lithochemistry concept; (12) geochemical and mineralogical indication of lithogenesis.

Then the whole authors’ bibliography is presented with several sections: monographs,
brochures, preprints, scientific articles, excess publications, other publications.

The Appendix contains some biographical information about the authors.
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Îò àâòîðîâ

Öåëü äàííîé êíèãè ïðîñòà — äîíåñòè äëÿ Òåõ, Êòî Ïðèäåò Çà Íàìè —
îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íàìè çà áîëåå ÷åì 50 ëåò ðàáîòû â îáëà-
ñòè ãåîõèìèè, èç êîòîðûõ ïîñëåäíèå 48 ëåò (1967—2015) áûëè ïðîâåäåíû
â ñûêòûâêàðñêîì Èíñòèòóòå ãåîëîãèè. Çà ýòîò ïåðèîä ìû çàíèìàëèñü ðà-
áîòîé êàê ðåãèîíàëüíîé (çà êîòîðóþ íàì è ïëàòèëè çàðïëàòó), òàê è îáùå-
íàó÷íîé. Ïîñëåäíÿÿ áûëà ëèáî òåñíî ñâÿçàííîé ñ ãåîõèìèåé ðåãèîíàëü-
íîé (âûðîñøåé èç íå¸), ëèáî ïî÷òè íå ñâÿçàííîé — òàêîâîé áûëà, â ÷àñò-
íîñòè, ãåîõèìèÿ óãëÿ, ïðè ñîçäàíèè êîòîðîé íàø ðåãèîí (Ïå÷îðñêèé
óãîëüíûé áàññåéí) íå èìåë äëÿ íàñ îñîáîãî çíà÷åíèÿ.

Ïî íàçâàíèþ äàííîå ñî÷èíåíèå î÷åíü ïîõîæå íà èçäàííóþ â Ñûêòûâ-
êàðå çàìå÷àòåëüíóþ ìåìóàðíóþ êíèãó ïðîôåññîðà Ë. Â. Ìàõëàåâà (2010)
«Ïîëâåêà â ãåîëîãèè». Íåñîìíåííîå ñõîäñòâî ñîñòîèò è â òîì, ÷òî ãëàâ-
íûì ñîäåðæàíèåì êíèãè áûëîãî êðàñíîÿðñêîãî (à â ïîñëåäíèé ïåðèîä
æèçíè — ñûêòûâêàðñêîãî) ïåòðîãðàôà ÿâèëîñü îïèñàíèå åãî ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ìû øèðîêî èñïîëüçîâà-
ëè òåêñòû èç åãî êíèãè â òðåõòîìíèêå «Ðîññèéñêèå ãåîëîãè ðàññêàçûâàþò î
ñåáå. Òåêñòû ñ êîììåíòàðèÿìè» [36—38].

Îäíàêî íà ýòîì ñõîäñòâî è çàêàí÷èâàåòñÿ: íàøà êíèãà ïîñòðîåíà èíà-
÷å.

Âî-ïåðâûõ, îíà íå ìåìóàðíàÿ, à ñóãóáî íàó÷íàÿ, õîòÿ íåêîòîðûå ýëå-
ìåíòû ìåìóàðèñòèêè âñå æå èìåþòñÿ (íàïðèìåð, óêàçàíèÿ â àííîòàöèÿõ
íà èñòîðèþ ïîÿâëåíèÿ òåõ èëè èíûõ ðåçóëüòàòîâ).

Âî-âòîðûõ, çäåñü íåò ïðèñóùèõ ìåìóàðàì ýëåìåíòîâ «ëè÷íîé æèçíè»
àâòîðîâ — èñòîðèé î ðîäèòåëÿõ, äðóçüÿõ, âðàãàõ, âîçëþáëåííûõ, äåòÿõ èëè
âíóêàõ. Êàê çàìå÷åíî â êíèãå «Çàïèñêè ãåîõèìèêà» [26], ïîäîáíûé ìåìóàð-
íûé «ñòðèïòèç» ìîæåò áûòü ÷èòàòåëþ èíòåðåñåí òîëüêî â îòíîøåíèè ëþ-
äåé âûäàþùèõñÿ, à ìû òàêîâûìè ñåáÿ îòíþäü íå ñ÷èòàåì.

Â-òðåòüèõ, ýòà èòîãîâàÿ íàó÷íàÿ êíèãà ñîäåðæèò ïîëíóþ áèáëèîãðà-
ôèþ íàøèõ ðàáîò. Îíà ïîçâîëèò áóäóùèì èññëåäîâàòåëÿì áûñòðî è ëåãêî
îòûñêàòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ â íåñêîëüêèõ ñîòíÿõ íàøèõ ñòàòåé è ÷å-
òûðåõ äþæèíàõ îòäåëüíûõ èçäàíèé.
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Ââåäåíèå

Íà ïðîòÿæåíèè ñâîåé ïîëóâåêîâîé ñîâìåñòíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
ìû çàíèìàëèñü â îñíîâíîì ãåîõèìèåé îñàäî÷íûõ ïîðîä, ñ êðàòêîâðåìåí-
íûìè ýêñêóðñàìè â ñòîðîíó ìèíåðàëîãèè, ïåòðîãðàôèè, ëèòîëîãèè è ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Â îáùåì, ïðè âñåé óñëîâíîñòè òàêîé ðóáðèêàöèè, â
íàøåé íàó÷íîé ðàáîòå ìîæíî âûäåëèòü 12 îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé. Èç íèõ
ïåðâûå 6 ÿâëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûìè — îíè ðàçðàáàòûâàëèñü íà îñíîâå ìà-
òåðèàëîâ, äîáûòûõ â ýêñïåäèöèÿõ â ðåãèîíå Ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ. Äðó-
ãèå 6 íàïðàâëåíèé ÿâëÿþòñÿ îáùåíàó÷íûìè (ãëîáàëüíûìè) — õîòÿ ïåð-
âîíà÷àëüíî îíè ïèòàëèñü ðåãèîíàëüíûì ìàòåðèàëîì, íî êàñàþòñÿ ãåîõè-
ìèè îáúåêòîâ âñåãî ìèðà.

Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ âêëþ÷àåò: (1) ãåîõèìèþ ïàëåîçîéñêèõ òîëù; (2)
ãåîõèìèþ êàðáîíàòíûõ ïîðîä; (3) ëèòîëîãèþ è ãåîõèìèþ êîíêðåöèé; (4)
ãåîõèìèþ íåôòåìàòåðèíñêîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà; (5) ãåîõèìèþ äðåâ-
íèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù Ñåâåðà Óðàëà; (6) õàðàêòåðèñòèêó íîâûõ ïðî-
ÿâëåíèé ðóä æåëåçà, áàðèÿ, ôîñôîðà, ìàðãàíöà (è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ).

Îáùàÿ ãåîõèìèÿ âêëþ÷àåò: (7) ãåîõèìèþ íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ èñêîïàåìûõ óãëåé; (8) ãåîõèìèþ ìåòàëëîíîñíûõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ;
(9) áîëåå äåòàëèçèðîâàííóþ ãåîõèìèþ òðåõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ — õðî-
ìà, ñòðîíöèÿ è ìàðãàíöà; (10) ðàçðàáîòêó êîíöåïöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ãî-
ðèçîíòîâ; (11) ðàçðàáîòêó êîíöåïöèè ëèòîõèìèè — ãåîõèìèè ïîðîäî-
îáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ; (12) ìè-
íåðàëîãè÷åñêóþ è ãåîõèìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñòàäèé ëèòîãåíåçà.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòà ðóáðèêàöèÿ (êàê è âîîáùå ëþáàÿ
êëàññèôèêàöèÿ!) â íåìàëîé ñòåïåíè óñëîâíà — âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ ÷åò-
êîé ãðàíè ìåæäó îòäåëüíûìè ðóáðèêàìè. Ýòî ëåãêî ïîêàçàòü íà ìíîæå-
ñòâå ïðèìåðîâ. Òàê, îáíàðóæåíèå è ïîñëåäóþùàÿ èíòåðïðåòàöèÿ «ðåëèê-
òîâûõ» àíîìàëèé ñòðîíöèÿ â ïàëåîçîéñêèõ òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ ðàç-
ðåçàõ èìååò îòíîøåíèå: (à) ê êëàðêîâîé ãåîõèìèè ñòðîíöèÿ, ïîñêîëüêó è
ñàìî ïîíÿòèå ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè íå ìûñëèòñÿ áåç ïîíÿòèÿ ðåãèî-
íàëüíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà; (á) ê ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè Ñåâåðà Óðà-
ëà, ãäå îíî è áûëî íàìè îáíàðóæåíî; (â) ê îáùåé (ãëîáàëüíîé) ãåîõèìèè
ñòðîíöèÿ, ïîñêîëüêó îòìå÷àëîñü è â öåëîì ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ, íàïðè-
ìåð, â Àëüïàõ; (ã) ê ãåîõèìèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä — ïîñêîëüêó ïðîÿâëåíî
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èìåííî â êàðáîíàòàõ; (ä) ê ãåîõèìèè ëèòîãåíåçà, ïîñêîëüêó Sr, ïåðâîíà-
÷àëüíî âõîäèâøèé â ñîñòàâ àðàãîíèòà, ìîã ÷àñòè÷íî ñîõðàíèòüñÿ â îñàäêå
òîëüêî âñëåäñòâèå ñïåöèôèêè äèàãåíåçà (à èìåííî, â äèàãåíåçå «çàêðûòî-
ãî» òèïà). Èìåííî ïîýòîìó òàêèå àíîìàëèè ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòîâûìè è ñëó-
æàò ïðåêðàñíûì èíäèêàòîðîì äèàãåíåçà èìåííî òàêîãî òèïà. Êàê âèäèì,
âîïðîñ î òîì, â êàêîé æå ðóáðèêå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ãåîõèìè÷åñêèå
àíîìàëèè êàðáîíàòíîãî ñòðîíöèÿ — íå òàê ïðîñò, òàê ÷òî àâòîðñêàÿ ðóá-
ðèêàöèÿ ìîæåò áûòü îñïîðåíà.

Íàøà ïîëóâåêîâàÿ íàó÷íàÿ êàðüåðà áûëà î÷åíü áëàãîïîëó÷íîé. Òàê, çà
ìîíîãðàôèþ ïî ìèíåðàëüíûì èíäèêàòîðàì ëèòîãåíåçà [29] ìû áûëè îòìå-
÷åíû â êîíêóðñå Âñåðîññèéñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà; çà öèêë ðà-
áîò ïî ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ, â ÷àñòíîñòè, çà ìîíîãðàôèè [9, 11, 13, 14] —
â 1999 ã. óäîñòîåíû Ãîñïðåìèè Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ìîíîãðàôèÿ ïî îñíîâàì
ëèòîõèìèè [16] â 2002 ã. íîìèíèðîâàëàñü íà ïðåìèþ èì. àêàäåìèêà À. Ï.
Âèíîãðàäîâà, íî ýòó ïðåìèþ íàì äàëè ìíîãî ïîçæå (2011 ã.) — çà öèêë ðà-
áîò ïî ãåîõèìèè è ãåîõèìè÷åñêîé ýêîëîãèè èñêîïàåìûõ óãëåé, â ÷àñòíî-
ñòè, çà ìîíîãðàôèè [5, 8, 19, 23, 24]. Íåäàâíî Óðàëüñêîå îòäåëåíèå ÐÀÍ
íàãðàäèëî íàñ ïðåìèåé èì àêàä. Ë. Ä. Øåâÿêîâà çà ëó÷øóþ ðàáîòó â îáëàñ-
òè íàóê î Çåìëå, èìåÿ â âèäó íàøó ìîíîãðàôèþ ïî ãåîõèìèè ìàðãàíöà [35].

Íàêîíåö, ñëåäóåò ñêàçàòü î òàê íàçûâàåìûõ «èìåííûõ çàêîíîìåðíîñ-
òÿõ», êîòîðûå ÷èòàòåëü âñòðåòèò â òåêñòå.

Â. È. Âåðíàäñêèé, À. Å. Ôåðñìàí, Í. Á. Âàññîåâè÷ è äðóãèå çàìå÷àòåëü-
íûå ó÷åíûå ëþáèëè óâåêîâå÷èâàòü ïàìÿòü ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ ïó-
òåì ââåäåíèÿ â íàó÷íûé îáèõîä «èìåííûõ» ýìïèðè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé. Íàïðèìåð, êàæäîìó ñîâåòñêîìó ãåîõèìèêó áûë õîðîøî çíàêîì òåð-
ìèí «êëàðê», ââåäåííûé À. Å. Ôåðñìàíîì â 1923 ã. â ÷åñòü àìåðèêàíñêîãî
õèìèêà Ô. Ó. Êëàðêà, à ãåîëîãàì-íåôòÿíèêàì ñòîëü æå õîðîøî èçâåñòíà
ââåäåííàÿ Í. Á. Âàññîåâè÷åì «Çàêîíîìåðíîñòü Óñïåíñêîãî». Ñëåäóÿ ýòèì
äîñòîéíûì ïðèìåðàì, ìû òîæå ïðèñâàèâàëè ëè÷íûå èìåíà ýìïèðè÷åñ-
êèì çàêîíîìåðíîñòÿì â ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ñðåäè íèõ ìîæíî
íàçâàòü ñëåäóþùèå.

(à) Íàêîïëåíèå ìàðãàíöà â êàðáîíàòíûõ êîíêðåöèÿõ — Çàêîíîìåðíîñòü
Ñòðàõîâà [7].

(ä) Íåãàòèâíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñêîðîñòüþ ñåäèìåíòàöèè è ñîäåð-
æàíèåì â îñàäêå Ñ

îðã
 — Çàêîíîìåðíîñòü Ñòðàõîâà äëÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ-äîìà-

íèêîèäîâ (íàäî áûëî óæå íóìåðîâàòü Ñòðàõîâûõ, íî òîãäà ýòî íå ïðèøëî
íàì â ãîëîâó) [9].

(á) Íàêîïëåíèå ìàðãàíöà â ãóìèäíûõ êàðáîíàòàõ îòíîñèòåëüíî êàðáî-
íàòîâ àðèäíûõ — Çàêîíîìåðíîñòü Ðîíîâà [7].
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(â) Ïîçèòèâíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ìàññàìè êàðáîíàòíîãî è îðãàíè÷åñ-
êîãî óãëåðîäà â ñòðàòèñôåðå (÷òî îáóñëîâëåíî îáùèì ôàêòîðîì — âóëêà-
íèçìîì) — Çàêîíîìåðíîñòü Ðîíîâà (äîïóùåíà òàêàÿ æå ïðîìàøêà, ÷òî è
äëÿ äâóõ çàêîíîìåðíîñòåé Ñòðàõîâà) [9].

(ã) Ïîçèòèâíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñêîðîñòüþ ñåäèìåíòàöèè è ñîäåð-
æàíèåì â îñàäêå Ñ

îðã
 — Çàêîíîìåðíîñòü Íàçàðêèíà [9].

(ä) Ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ñòðîíöèÿ ðåëèêòîâîãî òèïà â òåððèãåí-
íî-êàðáîíàòíûõ ðàçðåçàõ — Çàêîíîìåðíîñòü Âåäåïîëÿ [6].

(å) Çàâèñèìîñòü âàíàäèåíîñíîñòè íåôòåé, ïîðîæäåííûõ äîìàíèêîè-
äàìè, îò ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà äîìàíèêîèäîâ — Çàêîíîìåðíîñòü Ëåáå-
äåâûõ [11].

(æ) Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû òèòàíîâîãî ìîäóëÿ â òåððèãåííûõ îòëîæå-
íèÿõ îò äèíàìèêè ñðåäû ñåäèìåíòàöèè — Çàêîíîìåðíîñòü Ìèãäèñîâà [16].

(ç) Íàêîïëåíèå ãåðìàíèÿ â âèòðåíàõ — Çàêîíîìåðíîñòü Ðàòûíñêîãî
[5, 19].

(è) Çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ è ìîðôîòèïîâ ïèðèòà â óãëÿõ îò ïåòðî-
ãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà óãëåé — Çàêîíîìåðíîñòü Êèçèëüøòåéíà [19].

(ê) Çàâèñèìîñòü âèäà ãðàôèêà «Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â
óãëå (è â çîëå óãëÿ) — çîëüíîñòü óãëÿ» îò ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà äàí-
íîãî óãëÿ — Çàêîíîìåðíîñòü Êèòàåâà [24].

Íèæå äàåòñÿ êðàòêîå (ðåôåðàòèâíîå) èçëîæåíèå íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â ïåðå÷èñëåííûõ âûøå 12 íàïðàâëåíèÿõ
íàøåé íàó÷íîé ðàáîòû.
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Âîïðîñû ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè

Íàøà «ðåãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ» â ðåãèîíå Ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ [7,
8, 13, 14, 18, 32, 35, 64] áûëà âûçâàíà ê æèçíè ïîòðåáíîñòÿìè ãåîëîãè÷å-
ñêîé ïðàêòèêè è ðàçâèâàëàñü íà ñòûêå ìåëêîìàñøòàáíîé (êëàðêîâîé) è
ïðèêëàäíîé ãåîõèìèè. Îò ïåðâîé îíà çàèìñòâîâàëà ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ
äîñòîâåðíûõ äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñà-
äî÷íûõ òîëù, îò âòîðîé — ìåòîä ìàññîâîãî îïðîáîâàíèÿ, ïîíÿòèÿ ãåîõè-
ìè÷åñêîãî ôîíà è ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé õàðàê-
òåðèñòèêè ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà èñïîëüçîâàëñÿ îñíîâíîé ýêñïðåññíûé
ìåòîä ñîâåòñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ãåîëîãèè — ìàññîâûé ýìèññèîííûé
ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, âûïîëíÿåìûé ëèáî ïóòåì èñïàðåíèÿ ïðîáû èç êðà-
òåðà óãîëüíîãî ýëåêòðîäà, ëèáî ìåòîäîì ïðîñûïêè [2, 72, 73]. Ýòîò ìåòîä
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íîðìàëüíóþ è àíîìàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ãåîõèìè-
÷åñêîãî ïîëÿ. Ëèøü ïîñëå âûïîëíåíèÿ ìàññîâûõ àíàëèçîâ (â êàæäûé ïî-
ëåâîé ñåçîí 1967—1992 ãã. îòáèðàëîñü äî 1500 ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîá) ðåøà-
ëèñü âîïðîñû ñîñòàâëåíèÿ ñáîðíûõ (ò.å. ñðåäíèõ) ïðîá, ïðè êîòîðîì ïðè-
íèìàëèñü âî âíèìàíèå ëèòîëîãè÷åñêèé, ñòðàòèãðàôè÷åñêèé, ðåãèîíàëü-
íûé, ôîðìàöèîííûé è ôàöèàëüíûé ïðèçíàêè îòëîæåíèé. Â êîíêðåòíóþ
ñáîðíóþ ïðîáó âêëþ÷àëèñü ÷àñòíûå ïðîáû ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà, èìåþ-
ùèå áëèçêèå èëè èäåíòè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè (íàïðèìåð: Ïåñ÷àíèêè
íèæíåãî êàðáîíà, ðàéîí Èëû÷à, Åëåöêàÿ çîíà). Ïîëó÷åííûå òàêèì ïóòåì
ñáîðíûå ïðîáû, ÷èñëî êîòîðûõ óæå íà 1—2 ïîðÿäêà ìåíüøå ïåðâîíà÷àëü-
íîãî ÷èñëà ïðîá, èçó÷àëèñü ñ ïðèìåíåíèåì âñåõ äîñòóïíûõ íàì êîëè÷å-
ñòâåííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà. Ê ñîæàëåíèþ, ñáîðíûå ïðîáû (ìåòîäèêà À. Á.
Ðîíîâà), äàþùèå íàäåæíóþ îöåíêó ñðåäíåãî ñîñòàâà îòëîæåíèé (ñóáêëàð-
êîâ), íå äàþò èíôîðìàöèè î äèñïåðñèè ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ ãåîõèìè-
÷åñêîãî ïîëÿ. Ïîýòîìó, ïðèìåðíî ñ 1990-õ ãã., êîãäà ñèëèêàòíûå àíàëèçû
ñòàëè áîëåå äåøåâûìè, ìû óæå ñáîðíûõ ïðîá íå ñîñòàâëÿëè, òàê êàê èìå-
ëè âîçìîæíîñòü êîëè÷åñòâåííî àíàëèçèðîâàòü îáøèðíûå êîëëåêöèè.

Àíîìàëüíûå ïðîáû èçó÷àëèñü îòäåëüíî; îíè òùàòåëüíî ó÷èòûâàëèñü ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êàðòîòåê è îáÿçàòåëüíî àíàëèçèðîâàëèñü êîëè÷å-
ñòâåííûìè ìåòîäàìè ñ îñîáûì óïîðîì íà âûÿâëåíèå ìèíåðàëüíûõ ôîðì
íàõîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ. Êîíå÷íîé öåëüþ èçó÷åíèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìà-
ëèé ÿâëÿëàñü èõ ãåíåòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ. Ñî÷åòàÿ, òàêèì îáðàçîì, õà-
ðàêòåðèñòèêó íîðìàëüíîãî (ñáîðíûå ïðîáû èëè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïî ÷à-
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ñòíûì ïðîáàì) è àíîìàëüíîãî ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé, íàì óäàëîñü äàòü ãåî-
õèìè÷åñêîå îïèñàíèå èçó÷åííûõ îñàäî÷íûõ òîëù. Îñíîâíîé åãî åäèíèöåé
áûëà ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ — îáúåìîì îò ãîðèçîíòà äî öåëîãî ÿðóñà, â
çàâèñèìîñòè îò äåòàëüíîñòè èìåâøåéñÿ ñòðàòèãðàôèè. Ãåîõèìè÷åñêîå
îïèñàíèå (ñàìî ýòî ïîíÿòèå áûëî ââåäåíî íàìè) ïîñëå íàøèõ ðàáîò, êàê
ìû íàäåÿëèñü, äîëæíî áûëî ñòàòü ñòîëü æå íåîáõîäèìûì èíñòðóìåíòîì
ãåîëîãèè, êàê è òðàäèöèîííîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå, ïàëåîíòîëîãè÷åñêîå è
ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèÿ.

Îïûò íàøèõ ðàáîò Ïå÷îðñêîì Óðàëå (1967—1976, 1981—2008 ãã.), à òàê-
æå íà Ïàé-Õîå (1977—1979 ãã.), íà ïàëåîçîéñêèõ (1967—1984 ãã.), à çàòåì è
íà äðåâíèõ òîëùàõ (1986—2008 ãã.) — â ðåãèîíå, êîòîðûé äàâàë âîçìîæ-
íîñòü ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ, ðàçíîôàöèàëüíûõ è ðàç-
íîôîðìàöèîííûõ îòëîæåíèé, ïîêàçàë âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðåãèî-
íàëüíî-ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

1. Ãåîõèìèÿ ïàëåîçîéñêèõ òîëù

1.1. Ãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 11 ïàëåîçîéñêèõ ñòðàòîíîâ. Ïàëåî-
çîéñêèå îòëîæåíèÿ çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè Ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ
(ïîëîñà, ìåðèäèîíàëüíîé ïðîòÿæåííîñòüþ äî 1000 êì) âïåðâûå ïîëó÷è-
ëè äîñòàòî÷íî íàäåæíóþ ãåîõèìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó. Áûëè óñòàíîâ-

Ðèñ. 1. Ñóáøèðîòíûå ïåðåñå÷åíèÿ Ïå÷îðñêîãî Óðàëà, ïîêàçàííûå íà óïðîùåííîé
òåêòîíè÷åñêîé ñõåìå, ñîñòàâëåííîé Â. Í. Ïó÷êîâûì è Í. È. Òèìîíèíûì â 1975 ã.

[6, c. 28].

Îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîâðåìåííûõ: 1 — äîóðàëèä, 2 — ïëàòôîðìåííûõ ôîðìàöèé Î-
D

1
 â ïðåäåëàõ Çàïàäíîóðàëüñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû, 3 — ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé â ïðåäåëàõ Ìà-

ëîïå÷îðñêîé, Ëåìâèíñêîé è Ïàé-Õîéñêèõ çîí; 4 — èíòðóçèâíûå ôîðìàöèè çîíû Ãëàâíîãî
óðàëüñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà; 5 — âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ôîðìàöèè Âîñòî÷íî-Óðàëü-
ñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû; 6 — ãðàíèòû; 7 — ãðàíèöû Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî
ïðîãèáà; 8 — êîíòóðû ñòðóêòóð ïåðâîãî ïîðÿäêà; 9 — ðåãèîíàëüíûå íàäâèãè è øàðüÿæè. I —
Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ ýïèáàéêàëüñêàÿ ïëèòà: Ia — Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèé âàë, Iá — Äåíèñîâñ-
êèé ïðîãèá, Iâ — Êîëâèíñêèé âàë, Iã — Õàéïóäûðñêèé ïðîãèá, Iä — Ìàêàðèõèíî-Ñàëþ-
êèíñêîå ïîäíÿòèå, Iå — ãðÿäà Ñîðîêèíà; II — Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá: IIa — Âåðíå-
ïå÷îðñêàÿ, IIá — Áîëüøåñûíèíñêàÿ, IIâ — Êîñüþ-Ðîãîâñêàÿ, IIã — Êîðîòàèõèíñêàÿ, IIä —
Êàðñêàÿ âïàäèíà, IIå — Ñðåäíåïå÷îðñêîå ïîïåðå÷íîå ïîäíÿòèå, IIæ — ãðÿäà ×åðíûøåâà,
IIç — ïîäíÿòèå ×åðíîâà; III — Óðàëüñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü (Çàïàäíîóðàëüñêàÿ è Öåíòðàëü-
íîóðàëüñêàÿ ñòðóêòóðíûå çîíû): IIIa — Âåðõíåïå÷îðñêîå ïîïåðå÷íîå îïóñêàíèå, IIIá — Òè-
ìàèçñêîå ïîïåðå÷íîå ïîäíÿòèå, IIIâ — Ùóãîðñêîå ïîïåðå÷íîå îïóñêàíèå, IIIã — Êîæèìñêîå
ïîïåðå÷íîå ïîäíÿòèå, IIIä — Ëåìâèíñêîå ïîïåðå÷íîå îïóñêàíèå, IIIå — Ñîáñêîå ïîïåðå÷íîå
ïîäíÿòèå; IV — çîíà Ãëàâíîãî óðàëüñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà; V — Âîñòî÷íî-óðàëüñêàÿ ñòðóê-
òóðíàÿ çîíà.
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ëåíû ñðåäíèå ñîñòàâû îñíîâíûõ ëèòîòèïîâ â 11 ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèÿõ ïàëåîçîÿ (êîìïëåêñà óðàëèä), à â 1986—1998 è õàðàêòåðíûõ
ëèòîòèïîâ ðèôåÿ-âåíäà (êîìïëåêñà äîóðàëèä). Äëÿ êàæäîãî ïîäðàçäåëå-
íèÿ áûëà äàíà õàðàêòåðèñòèêà íîðìàëüíîãî è àíîìàëüíîãî ãåîõèìè÷åñ-
êèõ ïîëåé — íàäåæíàÿ îñíîâà äëÿ ãåîõèìè÷åñêîãî ïðîãíîçà ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ. Íàïðèìåð, îòêðûòèþ Ïàðíîêñêîãî æåëåçîìàðãàíöåâîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ïðåäøåñòâîâàëî âûÿâëåíèå ãåîõèìè-
÷åñêîãî ìàðãàíöåâîãî ãîðèçîíòà â îòëîæåíèÿõ Î

3
, à ãèäðîòåðìàëüíûå áà-

ðèòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ íà Ïàé-Õîå, êàê îêàçàëîñü, ëîêàëèçîâàíû â àíî-
ìàëüíîì ïî Âà è Sr ãîðèçîíòå ñåðïóõîâñêèõ èçâåñòíÿêîâ — «ïàéõîéñêîì
ãåîõèìè÷åñêîì ôåíîìåíå» [13, 112, 255].

1.2. Âûÿâëåíèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ãåîõèìè÷åñêóþ ñïå-
öèôèêó îñàäî÷íûõ òîëù. Íà áîëüøîì ìàòåðèàëå áûë îöåíåí âêëàä â ðåãè-
îíàëüíóþ ãåîõèìèþ ïÿòè ãëàâíûõ ôàêòîðîâ: ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî (ôàê-
òîð ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà), êëèìàòè÷åñêîãî, ôîðìàöèîííîãî, ôàöèàëü-
íîãî è ðåãèîíàëüíîãî. Ýòîò âêëàä îêàçàëñÿ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûì äëÿ
ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ôàêòîð ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî àíîìàëüíûå ãåîõè-
ìè÷åñêèå ïîëÿ ïðîñëåæèâàþòñÿ íà îïðåäåëåííîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì
óðîâíå è, â îáùåì, ìåíüøå çàâèñÿò îò ëþáûõ äðóãèõ ïðèçíàêîâ îòëîæå-
íèé, ÷åì îò èõ âîçðàñòà. Õîðîøèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ôòî-
ðà: ýòî «ñêâîçíîå» îáîãàùåíèå, ïðîñëåæèâàåìîå â ïðåäåëàõ êàê Åëåöêîé,
òàê è Ëåìâèíñêîé çîí â îòëîæåíèÿõ êàðáîíà. Àíàëîãè÷íî, îáîãàùåíèÿ
ìàðãàíöåì îòëîæåíèé D

3
-C

1
 â Ëåìâèíñêîé çîíå ñëåäÿòñÿ è â Åëåöêóþ, ãäå

îíè, ïðàâäà, âûÿâëÿþòñÿ òîëüêî â êàðáîíàòàõ äåïðåññèîííûõ ôàöèé. Òåì
íå ìåíåå, äåïðåññèîííûå ôàöèè ýòîãî âîçðàñòà çàìåòíî áîãà÷å Mn, ÷åì,
íàïðèìåð, â D

1
 èëè C

2
. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ôàêòîðó ïîä÷èíåíû è íà-

êîïëåíèÿ Âà è Sr â ñåðïóõîâñêèõ ñëîÿõ. Â Ëåìâèíñêîé çîíå ýòî öåëûé
ãîðèçîíò («ïàé-õîéñêèé ãåîõèìè÷åñêèé ôåíîìåí» [112, 255]), íà ïîðÿäîê
îáîãàùåííûé Ba è Sr ïðîòèâ êëàðêîâîãî óðîâíÿ; õîòÿ â Åëåöêîé çîíå âû-
äåðæàííîãî ãîðèçîíòà íåò, íî íà òîì æå ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå ïî-
ñòîÿííî îòìå÷àëèñü àíîìàëèè Ba è Sr â îòëîæåíèÿõ C

1
s-C

2
b. Áåðäûøñêèå

æåëåçíûå ðóäû ïðèóðî÷åíû ê ñèäåðèòîíîñíîé òåððèãåííîé òîëùå íèæ-
íåãî êàðáîíà; èçâåñòåí è ðÿä äðóãèõ, àíàëîãè÷íûõ ýìïèðè÷åñêèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé. Â äàëüíåéøåì ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ôàêòîðå,
ðàçâèòîå íà ðåãèîíàëüíîì ìàòåðèàëå â ìîíîãðàôèè [7], áûëî çíà÷èòåëü-
íî óãëóáëåíî è â êîíå÷íîì ñ÷åòå òðàíñôîðìèðîâàëîñü â êîíöåïöèþ ãåî-
õèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ñòðàòèñôåðû [150, 151, 171, 172, 271], î ÷åì ïîä-
ðîáíåå ñêàçàíî â ðàçäåëå 10.
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Êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð âûðàçèëñÿ â íàêîïëåíèè ýëåìåíòîâ-ãèäðîëè-
çàòîâ â òåððèãåííûõ è îò÷àñòè â êàðáîíàòíûõ òîëùàõ — â òàêèõ, êîòîðûå
ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ãóìèäíîãî èëè ñåìèãóìèäíîãî êëèìàòà: Î

2
,

D
1-2

, C
1

h. Ýòèì æå ôàêòîðîì êîíòðîëèðîâàëîñü è ôîíîâîå ðàñïðåäåëåíèå
Mn â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ («Çàêîíîìåðíîñòü Ðîíîâà» — [7, 35]): ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ãóìèäíûå òîëùè áîãà÷å ìàðãàíöåì, ÷åì àðèäíûå.
Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ è ôîðìû íàõîæäåíèÿ Mn: â ïåðâûõ
äîìèíèðóåò êàðáîíàòíûé Mn2+, à âî âòîðûõ — îêñèäíûé ìàðãàíåö â ñî-
ñòàâå òåððèãåííîé ïðèìåñè.

Ôîðìàöèîííûé ôàêòîð âûðàçèëñÿ â òîì, ÷òî ãëóáîêîâîäíûå Ëåìâèí-
ñêèå ôîðìàöèè â öåëîì îòëè÷àþòñÿ îò øåëüôîâûõ Åëåöêèõ, íåñìîòðÿ íà
îñëîæíÿþùåå âëèÿíèå äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ýòî ðàçëè÷èå ñèëüíåå âñåãî ïðî-
ÿâëåíî â ðàñïðåäåëåíèè äâóõ ýëåìåíòîâ-èíäèêàòîðîâ: ìàðãàíöà è áàðèÿ
[7, 32, 140]. Êàê èçâåñòíî, íàêîïëåíèÿ Ba è Mn õàðàêòåðèçóþò è ñîâðå-
ìåííûå îêåàíñêèå îñàäêè. Êðîìå òîãî, äëÿ Ëåìâèíñêèõ ôàöèé, â îòëè-
÷èå îò Åëåöêèõ, õàðàêòåðíî îáèëèå ÿðêèõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé1.

Ôàöèàëüíûé ôàêòîð ïðîÿâèëñÿ â ñóùåñòâåííîé ðàçíèöå êîíöåíòðàöèé
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â çàâèñèìîñòè îò îáñòàíîâêè ñåäèìåíòàöèè — ôà-
öèé [7, 28, 32]. Òàê, äèíàìè÷åñêèìè ôàöèÿìè êîíòðîëèðîâàëîñü ðàñïðå-
äåëåíèå â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ õðîìà [64, 139] è Ti [7] — òÿãîòåíèå èõ ê
íàèáîëåå ìåëêîâîäíûì äåòðèòîâûì è îáëîìî÷íûì èçâåñòíÿêàì, ìàòåðè-
àë êîòîðûõ íàêàïëèâàëñÿ ïðè ýíåðãè÷íûõ äâèæåíèÿõ âîäû. Â òàêèõ
ôàöèÿõ ïðîèñõîäèëî åñòåñòâåííîå øëèõîâàíèå êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ ñ íà-
êîïëåíèåì â íèõ àêöåññîðíûõ õðîìøïèíåëèäîâ èëè ëåéêîêñåíà. Ñèëü-
íóþ çàâèñèìîñòü îò äèíàìè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ ôàöèé îáíàðóæè-
ëî ðàñïðåäåëåíèå Mn; ýëåìåíò êîíöåíòðèðîâàëñÿ â äåïðåññèîííûõ
ôàöèÿõ, ãäå íàêàïëèâàëèñü òåððèãåííî-êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå îñàäêè.
Òèõîâîäíûå äåïðåññèè ñëóæèëè ëîâóøêàìè äëÿ âçâåñè, íåñóùåé Mn. Ýòà
âçâåñü ìîãëà áûòü è òåððèãåííîé (ïîñòóïàâøåé ñî ñòîðîíû ïëàòôîðìåí-
íîãî êîíòèíåíòà), è òàëàññîãåííîé (ïîñòóïàâøåé ñî ñòîðîíû «ãåîñèíê-
ëèíàëüíîãî»2 ìîðÿ). Â äåïðåññèÿõ ìîãëà ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàòü ñòàãíà-

1 Íà îäíîì èç çàñåäàíèé Ó÷åíîãî ñîâåòà Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ
(âïîñëåäñòâèè — Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ) ïåðâûé àâòîð ñðàâíèë ãåîõèìè÷åñêèé îáëèê
Åëåöêèõ è Ëåìâèíñêèõ îòëîæåíèé ñ ïåéçàæàìè — ñîîòâåòñòâåííî, Ëåâèòàíà è Ñà-
ðüÿíà. Ïîìíèòñÿ, ýòî ñðàâíåíèå ïðèâåëî â âîñòîðã òåêòîíèñòà Â. À. Äåäååâà.
2 Ñ ïîÿâëåíèåì òåêòîíèêè ïëèò «ñòàðûé, äîáðûé» òåðìèí ãåîñèíêëèíàëü îêàçàëñÿ
êàê áû ñêîìïðîìåòèðîâàííûì, ïîýòîìó ìû åãî óïîòðåáëÿåì â êàâû÷êàõ — îäíàêî
â ïðåæíåì çíà÷åíèè, ïîñêîëüêó õîðîøåé çàìåíû åìó íåò.
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öèÿ âîä ñ íàêîïëåíèåì â íèõ (à çàòåì è â îñàäêàõ) ìàðãàíöà — êàê ýòî íà-
áëþäàåòñÿ íûíå â äåïðåññèÿõ Áàëòèêè [32, ñ. 272—275]. Ñèëüíóþ çàâèñè-
ìîñòü îò òîïî- è áèîôàöèé èìååò ðàñïðåäåëåíèå Sr: åãî ïîíèæåííûå ñî-
äåðæàíèÿ â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ïðèóðî÷åíû, êàê ïðàâèëî, ê ðèôîâûì
ôàöèÿì [6]. Ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íåôòÿíîé ãåîëîãèè äëÿ äèàãíîñ-
òèêè òàêèõ ôàöèé, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿþòñÿ ïðåêðàñíûìè êîë-
ëåêòîðàìè.

Ðåãèîíàëüíûé ôàêòîð. ×àùå âñåãî îí ÿâëÿåòñÿ ïðîñòî ôóíêöèåé óæå óêà-
çàííûõ ôàêòîðîâ (íàïðèìåð, êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè), íî èíîãäà âûã-
ëÿäèò è êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé. Òàê, ïîðîäû þæíîé ÷àñòè Ïå÷îðñêîãî Óðàëà
íà ìíîãèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ îáîãàùåíû õðîìîì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñåâåðíûìè; ýòî ìîæíî ñâÿçûâàòü ñ ïàëåîãåîãðàôèåé — ñ áîëüøåé áëèçîñ-
òüþ êðàÿ ïëàòôîðìåííîãî êîíòèíåíòà ñ ìàññèâàìè ãèïåðáàçèòîâ.

Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû ñóùåñòâîâàëè íà ñòàäèè ñåäèìåíòîãåíåçà —
ïðè íàêîïëåíèè îñàäêîâ. Îäíàêî íà èòîãîâóþ ãåîõèìèþ ìîãëè îêàçûâàòü
âëèÿíèå åùå äâà ôàêòîðà — ýêçîãåííûé äèàãåíåòè÷åñêèé è ýíäîãåííûé
ýïèãåíåòè÷åñêèé. Ñ ïåðâûì ñâÿçàíî âîçíèêíîâåíèå àíîìàëèé Sr â òîë-
ùàõ ïåðåñëàèâàíèÿ êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííûõ îñàäêîâ [6], à ñî âòîðûì —
íàêîïëåíèå òîãî æå Sr â ñåðïóõîâñêèõ êàðáîíàòàõ Ïàé-Õîÿ, èìåþùåå, âå-
ðîÿòíî, ãëóáèííî-ôëþèäíóþ (ìàíòèéíóþ?) ïðèðîäó [255].

2. Ãåîõèìèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä

2.1. Äîêàçàòåëüñòâî ïðèñóòcòâèÿ â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà íåñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ñîñòàâå êàðáîíàòíîé ôàçû. Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî êàðáîíàòíàÿ ôàçà ñîäåðæèò ïðèìåñè òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê
U, Au, V, Cr, Cu, Zn, F è öåëîãî ðÿäà äðóãèõ, êîòîðûå çàâåäîìî íå ìîãóò
èçîìîðôíî âõîäèòü â ñòðóêòóðó êàðáîíàòà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåò
ëåãêîñòü ìîáèëèçàöèè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â òåðìàëüíîì ýïèãåíåçå êàð-
áîíàòíûõ òîëù è âîçìîæíîñòü èõ ïåðåîòëîæåíèÿ â ñòðàòèôîðìíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèÿõ [7, 137].

2.2. Ðàçðàáîòêà ãåîõèìèè êàðáîíàòíîãî ñòðîíöèÿ â ñâåòå ïðîáëåìû ðå-
êîíñòðóêöèè ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ñåäèìåíòàöèè.

Íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ïàëåîçîþ Ïå÷îð-
ñêîãî Óðàëà (â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîëó÷åííûõ àñïèðàíòêîé Ò. È. Èâàíî-
âîé) è îáîáùåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ìèðîâûõ äàííûõ (âûïîëíåí-
íîãî ñ äåÿòåëüíîé ïîìîùüþ Ò. Â. Ìàéäëü) áûë çàíîâî îöåíåí êëàðê ñòðîí-
öèÿ â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ìèðà, ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå Sr â êàðáîíàò-
íûõ ïîðîäàõ ðàçíîãî âîçðàñòà, à òàêæå â êàðáîíàòíûõ ðàêîâèíàõ áåñïîç-
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âîíî÷íûõ [6]. Êàê óæå ñêàçàíî, áûëè îáíàðóæåíû ðåëèêòîâûå ãåîõèìè-
÷åñêèå àíîìàëèè ñòðîíöèÿ â ðàçðåçàõ òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî òèïà. Íà
ýòîì îñíîâàíèè áûëà óñòàíîâëåíà è ïðîèíòåðïðåòèðîâàíà ýìïèðè÷åñêàÿ
«Çàêîíîìåðíîñòü Âåäåïîëÿ» — ôåíîìåí ñîõðàíåíèÿ ÷àñòè ïåðâè÷íîãî ñòðîí-
öèÿ â çàêðûòûõ äèàãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ — ò. å. â êàðáîíàòíûõ ïëàñòàõ,
çàïå÷àòàííûõ ãëèíèñòûìè ïîêðûøêàìè. Òàêèå ïëàñòû ÿâëÿþòñÿ ïðèðîä-
íûìè «êîíñåðâíûìè áàíêàìè» — õðàíèëèùàìè ïàëåî-ýêîëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè [6].

2.3. Ðàçðàáîòêà êðèòåðèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ïðåäñêàçàòü õàðàêòåð äèàãåíå-
òè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ êàðáîíàòíûõ ðàêîâèí (ñì. äàëåå, ðàçäåë 9.2.10,
ðèñ. 13). Îïèðàÿñü íà ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåííûå êîýôôèöèåíòû
ðàñïðåäåëåíèÿ Sr ìåæäó òâåðäîé ôàçîé (êàëüöèòîì è àðàãîíèòîì) è ðà-
ñòâîðîì (KSr), ñîñòàâëÿþùèå ñîîòâåòñòâåííî 0.05 (èëè 0.14 ïî äðóãèì äàí-
íûì) è 1.17, ìîæíî ïðåäñêàçàòü, êàê äîëæåí èçìåíÿòüñÿ ñîñòàâ ðàêîâèí
â äèàãåíåçå. Åñëè êàðáîíàòîñòðîÿùèå îðãàíèçìû ïðè æèçíè äèñêðèìè-
íèðîâàëè Sr (ò. å. èìåëè â ðàêîâèíàõ KSr < ðàâíîâåñíîãî KSr), òî â äèàãå-
íåçå îíè îáîãàùàëèñü ñòðîíöèåì èç ïîðîâûõ âîä; åñëè æå îíè ïðè æèçíè
íàêàïëèâàëè Sr (ò. å. èìåëè KSr > ðàâíîâåñíîãî), òî â äèàãåíåçå îíè, íà-
îáîðîò, îáåäíÿëèñü ñòðîíöèåì, ñáðàñûâàÿ èçáûòî÷íûé ñòðîíöèé (ïî îò-
íîøåíèþ ê ðàâíîâåñíîìó) â ïîðîâûå âîäû. Ýòîò êðàñèâûé ðåçóëüòàò âû-
íåñåí íà îáëîæêó êíèãè [6].

2.4. Ñòðîíöèé â æèëüíîì êàëüöèòå êàê âîçìîæíûé ãåîòåðìîìåòð. Ìàññî-
âîå îïðîáîâàíèå êâàðö-êàëüöèòîâûõ æèë â êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííî-
êàðáîíàòíûõ ïàëåîçîéñêèõ òîëùàõ ïîêàçàëî íåèçìåííîå îáîãàùåíèå
ñòðîíöèåì æèëüíûõ êàëüöèòîâ. Ïðè ôîíîâûõ (îêîëîêëàðêîâûõ) ñîäåð-
æàíèÿõ Sr âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ íà óðîâíå 300—500 ã/ò, ìîäàëüíûå ñî-
äåðæàíèÿ Sr â êàëüöèòàõ ñîñòàâëÿëè îêîëî 1000 ã/ò è äîñòèãàëè 3000 ã/ò. Ñ
ó÷åòîì óñòàíîâëåííîé â ýêñïåðèìåíòå òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè êîýô-
ôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ Sr ìåæäó êàëüöèòîì (Ñal) è ðàñòâîðîì (K

Cal
Sr) îò

òåìïåðàòóðû åãî êðèñòàëëèçàöèè, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ âåëè÷èíû [Sr/Ca (êàëüöèò) / Sr/Ca (âìåùàþùàÿ ïîðîäà)] â êà÷åñòâå
ãåîòåðìîìåòðà [6, c. 78—81; 126].

2.5. Îáíàðóæåíèå è èíòåðïðåòàöèÿ ôàöèàëüíî-îáóñëîâëåííîãî íàêîïëå-
íèÿ Mn â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Â äåïðåññèîííûõ ôàöèÿõ ôàìåíà-òóðíå,
ïðåäñòàâëåííûõ êðåìíèñòî-ãëèíèñòûìè èçâåñòíÿêàìè ñ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì Ñ

îðã
, áûëè îòêðûòû ñèëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè Mn,

äîñòèãàâøèå 2 %. Îáúÿñíåíèå áûëî äàíî ïî àíàëîãèè ñ èçâåñòíûìè ôàê-
òàìè íàêîïëåíèÿ Mn âî âïàäèíàõ Áàëòèêè: êàê ðåçóëüòàò ïåðèîäè÷åñêîé
ñòàãíàöèè ïðèäîííûõ âîä [7, 102].
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2.6. Îáíàðóæåíèå è èíòåðïðåòàöèÿ ôàöèàëüíî-îáóñëîâëåííîãî íàêîïëå-
íèÿ Cr â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Ïî âñåìó ðàçðåçó êàðáîíàòíîãî ïàëåîçîÿ, îò
îðäîâèêà äî íèæíåé ïåðìè âêëþ÷èòåëüíî, â îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ áûëè
îáíàðóæåíû ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè õðîìà, îáóñëîâëåííûå íàêîïëåíè-
åì õðîìøïèíåëèäîâ â íåêàðáîíàòíîé ÷àñòè ïîðîä. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
âñå òàêèå àíîìàëèè ïðèóðî÷åíû ê íàèáîëåå ìåëêîâîäíûì âûñîêîäèíà-
ìè÷íûì ôàöèÿì (ïðèðîäíîå øëèõîâàíèå), è áûëè îáÿçàíû ïåðèîäè÷å-
ñêèì ïðîöåññàì ðàçìûâà êîð âûâåòðèâàíèÿ ãèïåðáàçèòîâ íà ïàëåîçîéñêîé
ñóøå [7, 64, 139].

2.7. Îáíàðóæåíèå è èíòåðïðåòàöèÿ íàêîïëåíèÿ Mn è Ba â ïàëåîçîéñêèõ
êàðáîíàòíûõ òîëùàõ Ëåìâèíñêîé (Ñàêìàðî-Ëåìâèíñêîé â ñòðóêòóðå Áîëü-
øîãî Óðàëà) ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîé çîíû Ñåâåðà Óðàëà. Ïðè ïðî÷èõ ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ, ãëóáîêîâîäíûå Ëåìâèíñêèå ôîðìàöèè (îáðàçîâàíèÿ áû-
ëîãî êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà, ïî Â. Í. Ïó÷êîâó) â öåëîì ñóùåñòâåííî

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå Mn íà ôàöèàëüíîì ïðîôèëå óðàëüñêîãî îãðàíè÷åíèÿ Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû â D

1
-C

2
 [7, c. 250]. Çàøòðèõîâàí èíòåðâàë êëàðêîâûõ ñîäåðæàíèé

â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Äâå êðèâûõ â ìåëêîâîäíûõ ôàöèÿõ ñîîòâåòñòâóþò îñàäêàì
ãóìèäíûì (ïðåðûâèñòàÿ) è àðèäíûì (ñïëîøíàÿ)
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îáîãàùåíû ìàðãàíöåì è áàðèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ øåëüôîâûìè ôîðìàöèÿ-
ìè Åëåöêîé (Áåëüñêî-Åëåöêîé) çîíû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ (à) çàìåäëåííîé
ñêîðîñòüþ ñåäèìåíòàöèè Ëåìâèíñêèõ îñàäêîâ è (á) áîëüøåé èõ áëèçîñ-
òüþ ê öåíòðàì ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà [7, 140].

2.8. Ñèíãåíåòè÷íûé ïèððîòèí — èíäèêàòîð ñâîåîáðàçíîé ãèäðîôàöèè? Â
ïðîòîëî÷êàõ èç êàðáîíàòíîé òîëùè Î

2-3
 íà È÷åò-Ëÿãå (ëåâ. ïðèòîêå Èëû-

÷à), íàðÿäó ñ ïðåîáëàäàþùèì ïèðèòîì FeS
2
, áûëî îáíàðóæåíî øèðîêîå

ðàñïðîñòðàíåíèå ÿâíî ñèíãåíåòè÷íîãî ïèððîòèíà
 
Fe

1-x
S, ÷òî íàêëàäûâàåò

äîâîëüíî æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà ðåêîíñòðóêöèþ ðåæèìà ðÍ-Eh â äèà-
ãåíåçå.

2.9. Îáíàðóæåíèå (ñîâìåñòíî À. À. Áåëÿåâûì è Ã. Ô. Ñåìåíîâûì) ñâåðõ-
ëåãêîãî èçîòîïíîãî ñîñòàâà êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà â ñåðïóõîâñêîé êàðáîíàò-
íîé òîëùå Ïàé-Õîÿ. Â ÷ðåçâû÷àéíî ñâîåîáðàçíîé ñåðïóõîâñêîé òîëùå ñòðî-
ìàòîëèòîïîäîáíûõ ïîëîñàòûõ (÷åðíî-áåëûõ), ãëàçêîâûõ (áåëûå ãëàçêè íà
òåìíîì ôîíå) è áåëûõ ñàõàðîâèäíûõ èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâûõ èçâåñò-
íÿêîâ áûëè îáíàðóæåíû (àíàëèòèê Í. Â. Ñóõàíîâ) ýêñòðåìàëüíî ëåãêèå
çíà÷åíèÿ δ13C

êàðá
, äîñòèãàâøèå –27 ‰ [13, 154]. Ýòà òîëùà îòëè÷àëàñü òàê-

æå ìîùíûìè íàêîïëåíèÿìè Âà è Sr (äàâøèìè îñíîâàíèå êâàëèôèöèðî-
âàòü å¸ êàê «Ïàéõîéñêèé ãåîõèìè÷åñêèé ôåíîìåí» — ñì. [132]), à ïî ïðîñòè-
ðàíèþ ñìåíÿëàñü ïëàñòîâûìè áàðèòàìè. Âñ¸ ýòî ïîçâîëÿëî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî òîëùà èìååò ýíäîãåííóþ, ýêñãàëÿòèâíî-îñàäî÷íóþ ïðèðîäó è îáðàçî-
âàëàñü ïðè ó÷àñòèè ôëþèäîâ ñ Âà, Sr è ÑÍ

4
 [13, 255].

3. Ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ êîíêðåöèé

3.1. Ðàçðàáîòêà íîâîé òèïèçàöèè êîíêðåöèé. Êðîìå íîðìàëüíûõ îñàäî÷-
íûõ ïîðîä è òèïè÷íûõ êîíêðåöèé, â 1980 ã. áûë âûäåëåí øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûé ïðîìåæóòî÷íûé êëàññ — êîíêðåöîèäû: ïîðîäû ñ õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì, îòâå÷àþùèì êîíêðåöèÿì, íî èìåþùèå ïëàñòîâóþ ôîðìó. Îíè
îñîáåííî õàðàêòåðíû äëÿ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù [13, 14, 138].

3.2. Ïîñòàíîâêà è ðàçðàáîòêà ïðîáëåìû ðàçëè÷åíèÿ áóäèí è êîíêðåöèé.
Íà ìàòåðèàëàõ ñêëàä÷àòîãî ïàëåîçîÿ Ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ áûëî äîêà-
çàíî, ÷òî ðàçëè÷åíèå áóäèí è êîíêðåöèé ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ îòíþäü íå òðèâè-
àëüíîé ïðîöåäóðîé è òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî óãëóáëåííîãî èññëåäîâàíèÿ;
òàêîå èññëåäîâàíèå äàëî êðèòåðèè íàäåæíîãî ðàçëè÷åíèÿ òåõ è äðóãèõ òåë
[14, 182].

3.3. Îñîáåííîñòè ìèíåðàëîãèè Mn-êàðáîíàòíûõ êîíêðåöèé êàê èíäèêà-
òîð òèïà äèàãåíåçà. Íà ìàòåðèàëàõ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù Ïàé-Õîÿ áûëî
âûñêàçàíî ïðàâäîïîäîáíîå ïðåäïîëîæåíèå: êàðáîíàòû èçîìîðôíîãî ðÿäà
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Mn-êàëüöèòà — ðîäîõðîçèòà ôîðìèðîâàëèñü â îòêðûòîé ñèñòåìå äèàãå-
íåçà, ïðè ñâîáîäíîé äèôôóçèè èîíîâ èç íàääîííîé âîäû, òîãäà êàê êàð-
áîíàòû èçîìîðôíîãî ðÿäà Mn-äîëîìèòà — Mn-àíêåðèòà ôîðìèðîâàëèñü
â çàêðûòîé äèàãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìå [13, 32].

3.4. Îáíàðóæåíèå è èíòåðïðåòàöèÿ íîâîãî òèïà êîíêðåöèé — ôîñôàòñî-
äåðæàùèõ áåðòüåðèíîâî-êðåìíèñòûõ. Â îòëîæåíèÿõ D

2
 è P

1
 Ëåìâèíñêîé

çîíû Ñåâåðà Óðàëà (è îò÷àñòè — â íåñêîëüêèõ äðóãèõ òîëùàõ) áûëî ïðîâå-
äåíî ìàññîâîå îïðîáîâàíèå è àíàëèçû ýòèõ ñâîåîáðàçíûå êîíêðåöèé, óêà-
çàíû èõ àíàëîãè â äðóãèõ ðåãèîíàõ è äîêàçàíî, ÷òî òàêèå êîíêðåöèè ÿâëÿ-
þòñÿ âàæíûìè ëèòîëîãè÷åñêèìè èíäèêàòîðàìè áûëîãî ïðèñóòñòâèÿ â
îñàäêå «çàêàìóôëèðîâàííîé ïèðîêëàñòèêè» (òåðìèí À. Ã. Êîññîâñêîé) áà-
çàëüòîâîãî èëè àíäåçèòîâîãî ñîñòàâà [14, 31, 156]. Óãëóáëåííàÿ ïðîðàáîò-
êà ýòîãî âîïðîñà ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü, ÷òî óïîòðåáëåíèå â ðàííèõ ðàáî-
òàõ òåðìèíà «øàìîçèò» äëÿ õàðàêòåðèñòèêè æåëåçèñòîãî ñèëèêàòà — â ñî-
ãëàñèè ñ íîâåéøåé ìèíåðàëîãè÷åñêîé ñèñòåìàòèêîé ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêò-
íûì, ïîñêîëüêó øàìîçèò ÿâëÿåòñÿ ÷åòûðåõñëîéíûì æåëåçèñòûì õëîðè-
òîì (3:1), òîãäà êàê â òàêèõ êîíêðåöèÿõ, êàê ïðàâèëî ïðèñóòñòâóåò äâóõ-
ñëîéíûé áåðòüåðèí (1:1) — ñòðóêòóðíûé àíàëîã ñåðïåíòèíà è êàîëèíèòà.
Â äàëüíåéøåì òðàêòîâêà ãåíåçèñà áåðòüåðèíà óñëîæíèëàñü: êðîìå ïåðå-
ðîæäåíèÿ ïèðîêëàñòèêè, ìû âåðíóëèñü ê ïåðâîíà÷àëüíîé èäåå î ñâÿçè
áåðòüåðèíà ñ ðàçìûâîì êîíòèíåíòàëüíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ [156]. Â èòî-
ãå áûëà ðàçâèòà êîíöåïöèÿ äâóõ ãåíîòèïîâ áåðòüåðèí-ñîäåðæàùèõ êîíê-
ðåöèé: (à) êàê èíäèêàòîðà ñèíõðîííîãî ñåäèìåíòàöèè áàçèòîâîãî âóëêà-
íèçìà, êîãäà áåðòüåðèí ñèíòåçèðóåòñÿ â îñàäêå èç èìåþùèõñÿ â äèàãåíå-
òè÷åñêîì ðàñòâîðå Si, Fe, Al; (á) êàê èíäèêàòîðà ðàçìûâà æåëåçècòûõ êîð
âûâåòðèâàíèÿ, êîãäà áåðòüåðèí ôîðìèðóåòñÿ â äèàãåíåçå ïî ñóáñòðàòó
ñòðóêòóðíî áëèçêîãî åìó êàîëèíèòà [29, 287]. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå
î âîçìîæíîñòè ðàçëè÷èòü ýòè ãåíîòèïû ïî íåêîòîðûì îñîáåííîñòÿì ñî-
ñòàâà áåðòüåðèíîâ.

3.5. Ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ óíèêàëüíûõ ìåãàêîíêðåöèé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ
ñèëóðà. Íà ïðîòÿæåíèè 350—450 êì îò Ïàé-Õîÿ äî Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà â
÷åðíûõ êðåìíèñòûõ ñëàíöàõ îþñêîé èëè õàðîòñêîé ñâèò ñèëóðà íà îäíîì
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå âñòðå÷àþòñÿ êàê áû «êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêèå»
êàëüöèòîâûå ìåãàêîíêðåöèè-êàðàâàè, îáëàäàþùèå óäèâèòåëüíîé ðàäè-
àëüíî-ëó÷èñòîé ñòðóêòóðîé (òîãäà êàê ãðîìàäíîå áîëüøèíñòâî êàðáîíàò-
íûõ êîíêðåöèé îáëàäàåò ïåëèòîìîðôíîé ñòðóêòóðîé). Â ýòèõ êîíêðåöè-
ÿõ ïîìèìî Mn è P (íàêîïëåíèå êîòîðûõ òèïè÷íî äëÿ áîëüøèíñòâà êàð-
áîíàòíûõ êîíêðåöèé), íàêàïëèâàåòñÿ òàêæå è Ba (÷òî âåñüìà íåîáû÷íî).
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè çàãàäî÷íûå êîíêðåöèè — êàêèå-òî áèîìîðôíûå
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îáðàçîâàíèÿ (êàðáîíàòíûå ïñåâäîìîðôîçû ïî íåèçâåñòíûì ìîðñêèì æè-
âîòíûì èëè êîëîíèÿì âîäîðîñëåé?) [14, 165].

3.6. Îáíàðóæåíèå è îáúÿñíåíèå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà êîíêðåöèé â ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ ïàëåîçîéñêèõ òîëùàõ Ïàé-Õîÿ. Óäèâèòåëüíîå îáèëèå (äî 30 %
îò ìîùíîñòè ðàçðåçà) ðàçíîîáðàçíûõ êîíêðåöèîííûõ îáðàçîâàíèé (êàê
ñîáñòâåííî êîíêðåöèé, òàê è êîíêðåöîèäîâ) â ÷åðíûõ ñëàíöàõ èìåëî òðè
ïðè÷èíû: (à) âûñîêîå ñîäåðæàíèå â îñàäêàõ ðåàêöèîííî-ñïîñîáíîãî îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà; (á) ÷àñòîå ÷åðåäîâàíèå â ðàçðåçå ìàëîìîùíûõ ïëàñ-
òîâ êîíòðàñòíî-ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, ÷òî «çàïóñêàëî» ìåõàíèçì äèôôóçèè
êîìïîíåíòîâ â äèàãåíåçå; (â) ñèíõðîííûé âóëêàíèçì, ïèòàâøèé áàññåéí
ñåäèìåíòàöèè ñâåæèì ýíäîãåííûì ìàòåðèàëîì, ðåçêî íåðàâíîâåñíûì ñî
ñðåäîé [13].

3.7. Îáíàðóæåíèå è îáúÿñíåíèå ïîëèìèíåðàëüíîñòè êîíêðåöèé. Âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûå ÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè ñîäåðæàò êîíêðåöèè, â êîòîðûõ
óäàåòñÿ äèàãíîñòèðîâàòü äî 10—11 àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ìîùíîì, íî ñêîðîòå÷íîì äèàãåíåòè÷åñêîì ïðîöåññå, ïðè êîòî-
ðîì íå óñïåâàëî óñòàíîâèòüñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ìåæäó ìè-
íåðàëüíûìè ôàçàìè [13].

4. Ãåîõèìèÿ íåôòåìàòåðèíñêîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

Äîñòîéíî óäèâëåíèÿ, ÷òî òðè íèæåñëåäóþùèå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè áûëè âûÿâëåíû ñ ïîìîùüþ ïðèìèòèâíîé (ñ ïîçèöèé ñîâðåìåí-
íîé îðãàíè÷åñêîé ãåîõèìèè) ëàáîðàòîðíîé òåõíèêè.

4.1. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôîðìåííîãî áèòóìîèäà (ÕÁ) è
åãî êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì. Ìàññîâûå áèòóìèíîëîãè÷åñêèå àíàëèçû ïà-
ëåîçîéñêèõ òîëù Ïå÷îðñêîãî Óðàëà ïîêàçàëè, ÷òî ÷åì áîëüøå â ïîðîäå
ÕÁ, òåì (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ) ýòîò áèòóìîèä áûë ñèëüíåå îêèñ-
ëåí — ñîäåðæàë áîëüøå ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûõ êîìïîíåíòîâ. Êîãäà âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî òàêàÿ êîððåëÿöèÿ íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â ðàñêðûòûõ òåêòî-
íè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ-àíòèêëèíàëÿõ, òî áûëî äàíî è îáúÿñíåíèå: â ðàñêðû-
òûõ ñòðóêòóðàõ âîçðàñòàëà ïðîíèöàåìîñòü ïîðîä, ïîýòîìó áèòóìîèä ïîä-
âåðãàëñÿ è áîëåå ñèëüíîìó îêèñëåíèþ (áèîäåãðàäàöèè) [7, 40, 121].

4.2. «Èíâåðñèîííîå» ðàñïðåäåëåíèå áèòóìîèäíîãî êîýôôèöèåíòà (β
ÕÁ

)
ìåæäó êîëëåêòîðàìè (ïåñ÷àíèêàìè) è ïîêðûøêàìè (àðãèëëèòàìè) âî ôëèøî-
èäíûõ òîëùàõ. Ìàññîâûå àíàëèçû ðèòìè÷íî ïîñòðîåííûõ ôëèøîèäíûõ
òîëù ïåðìè Ïå÷îðñêîãî Óðàëà âûÿâèëè äâà òèïà ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷è-
íû áèòóìîèäíîãî êîýôôèöèåíòà (β

ÕÁ
= ÕÁ/Ñ

îðã
, %) â ïðåäåëàõ ñåäèìåíòà-

öèîííîãî ðèòìà: «íîðìàëüíîå» (β
ÕÁ 

âûøå â àðãèëëèòàõ) è «èíâåðñèîííîå»
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(β
ÕÁ 

âûøå â ïåñ÷àíèêàõ). Â ñîãëàñèè ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè Ñ. Ã. Íåðó÷åâà,
ïåðâîå áûëî ïðîèíòåðïðåòèðîâàíî êàê ñèíãåíåòè÷åñêîå, à âòîðîå — êàê ýïè-
ãåíåòè÷åñêîå, âûÿâëåííîå ïðèìåðíî â 30 % âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðàçðåçîâ.
Òåì ñàìûì áûëî âïåðâûå ïîëó÷åíî íå òîëüêî ìàêðîñêîïè÷åñêîå äîêàçàòåëü-
ñòâî ïåðâè÷íîé ìèãðàöèè «ìèêðîíåôòè», íî è íàéäåí ïðîñòîé (õîòÿ è ãðó-
áûé) êðèòåðèé îöåíêè èíòåíñèâíîñòè åå ïðîÿâëåíèÿ [7, 125].

4.3. Îáíàðóæåíèå â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñèíãåíå-
òè÷íûõ îêêëþäèðîâàííûõ ãàçîâ, â òîì ÷èñëå óãëåâîäîðîäíûõ. Â ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ áûëî ïðîâåäåíî ãàçîâîå îïðîáîâàíèå òîëù â îáíàæåíèÿõ —
ñ ïîìîùüþ áûñòðîãî ïîìåùåíèÿ îòáèòûõ êóñêîâ ïîðîäû â ãåðìåòè÷íûå
ìåäèöèíñêèå «ñîñóäû Áîáðîâà». Äàëåå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (àíàëè-
òèê Â. Â. Ìàøòàêîâ) ïðîèçâîäèëè âàêóóìíîå äðîáëåíèå ïðîá è õðîìàòî-
ãðàôè÷åñêèé àíàëèç âûäåëèâøèõñÿ ãàçîâ. Áûëè îáíàðóæåíû ïîðàçèòåëü-
íî âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ (Ñ

1
-Ñ

5
), êàê â ñàìèõ êàðáî-

íàòíûõ ïîðîäàõ (äî 85 ñì3/êã), òàê è â îñîáåííîñòè — â êàëüöèòàõ èç êàð-
áîíàòíûõ æèë (äî 295 ñì3/êã). Íàëè÷èå ýòèõ ãàçîâ ñíèìàåò ïðîáëåìó êàòà-
ãåíåòè÷åñêîé ìèãðàöèè íåôòè â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ — îíà ìîãëà ëåãêî
îñóùåñòâèòüñÿ â ãàçîâî-âîäíûõ (óãëåâîäîðîäíûõ èëè óãëåêèñëûõ) ôëþè-
äàõ ïðè âîçíèêíîâåíèè òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè. Íàãëÿäíûì ðå-
çóëüòàòîì òàêèõ ïðîöåññîâ êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå êàëüöèòî-
âûõ æèë ñ î÷åíü âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ÓÂ-ãàçîâ [7, 104].

4.4. Ñîâðåìåííîå îáîáùåíèå â ïðîáëåìå ïåðâè÷íîé ìèãðàöèè. Âûïîëíåí-
íîå íàìè â îáçîðíîé ñòàòüå [282] è ìîíîãðàôèè [32] îáîáùåíèå äàííûõ
ïî ïðîáëåìå òàê íàçûâàåìîãî ôëþèäíîãî ëèòîãåíåçà (ïîäðîáíåå îá ýòîì —
ñì. íèæå, â ðàçäåëå 12) ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ìîäåðíèçèðîâàòü ñóùåñòâó-
þùóþ «îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííóþ» êîíöåïöèþ íåôòåãåíåðàöèè, ïðåäëî-
æåííóþ â 1967 ã. Í. Á. Âàññîåâè÷åì. Ìîäåðíèçàöèÿ êàñàåòñÿ åå ñàìîé ñëà-
áîé ÷àñòè — à èìåííî, ìåõàíèçìà ïåðâè÷íîé ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ.
Íàêîïëåííûå çà ïîñëåäóþùèå 40 ëåò äàííûå íåôòÿíîé ãåîëîãèè ïîêàçà-
ëè, ÷òî ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ôîðìèðîâàíèåì çàëåæåé íåôòè è ãàçà, ÷àñòî íåâîçìîæíî îòäåëèòü îò ôëþ-
èäíîãî ëèòîãåíåçà. Îñîáåííî óáåäèòåëüíûìè îêàçàëèñü ãåîôèçè÷åñêèå
äàííûå, ÿâñòâåííî óêàçûâàþùèå íà âåðòèêàëüíóþ ìèãðàöèþ íåôòåãàçî-
âûõ ôëþèäîâ. Ýòî «îïàñíîå ñõîäñòâî» ìèãðàöèè íåôòåãàçîâûõ ôëþèäîâ ñ
èíòðóçèâíûì ïðîöåññîì ïèòàëî è ïðîäîëæàåò ïèòàòü ýíòóçèàçì ó÷åíûõ-
«íåîðãàíèêîâ», ïðèäåðæèâàþùèõñÿ êîíöåïöèé àáèîãåííîãî (ãëóáèííî-
ãî) ãåíåçèñà íåôòè. Îäíàêî ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî â ëàãåðå «íåîðãàíèêîâ»
ïðàêòè÷åñêè íåò ïðîôåññèîíàëîâ-íåôòÿíèêîâ: îí ïðåäñòàâëåí õèìèêà-
ìè, ôèçèêàìè, ïåòðîëîãàìè, ò. å. ëþäüìè, äàëåêèìè îò ðåàëüíîé íåôòÿ-
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íîé ãåîëîãèè. Ìåæäó òåì, ïðîôåññèîíàëüíûå ãåîëîãè-íåôòÿíèêè (êîòî-
ðûå èùóò, íàõîäÿò è äîáûâàþò íåôòü) — ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå çàíèìà-
þòñÿ ðàññóæäåíèÿìè «î ãåíåçèñå íåôòè». Áîãàòåéøàÿ ïîëóòîðàâåêîâàÿ
ïðàêòèêà íåôòÿíîé ãåîëîãèè äàâíî óáåäèëà èõ â òîì, ÷òî ïðîìûøëåííàÿ
íåôòü ïðèñóòñòâóåò òîëüêî â îñàäî÷íî-ïîðîäíûõ áàññåéíàõ ñ äîñòàòî÷íî
ìîùíûì ÷åõëîì, ãäå àêâàãåííîå («ñàïðîïåëåâîå») áèîãåííîå îðãàíè÷å-
ñêîå âåùåñòâî ìîãëî ãåíåðèðîâàòü óãëåâîäîðîäû — ïðè óñëîâèè äîñòèæå-
íèÿ îñàäî÷íîé òîëùåé ñòàäèè ïðîòîêàòàãåíåçà, îòâå÷àþùåé òåìïåðàòó-
ðàì íå ìåíåå 50—60 °Ñ (÷òî ñîîòâåòñòâóåò êàìåííûì óãëÿì ìàðêè Ä) è ñ
ìàêñèìóìîì íåôòåãåíåðàöèè (ÃÔÍ — ãëàâíàÿ ôàçà íåôòåîáðàçîâàíèÿ)
ïðè òåìïåðàòóðàõ 80—150 °Ñ. Â èòîãå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî õîòÿ «îñàäî÷-
íî-ìèãðàöèîííàÿ» òåîðèÿ íåôòåîáðàçîâàíèÿ è â ñâåòå ñîâðåìåííûõ äàí-
íûõ âïîëíå âàëèäíà, îäíàêî èçâåñòíîå âûñêàçûâàíèå Í. Á. Âàññîåâè÷à:
«Íåôòü — äåòèùå êàòàãåíåçà», ñ ó÷åòîì íîâûõ äàííûõ î ïðåîáëàäàíèè
ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ, ëîêàëèçîâàííîé â óçêèõ çîíàõ ïîâûøåííîé ïðî-
íèöàåìîñòè, äîëæíî áûòü èçìåíåíî: «Íåôòü — äåòèùå êàòàãåíåçà îñàäî÷-
íûõ òîëù, ïëþñ ðåçóëüòàò âîçäåéñòâèé íà íèõ òåðìàëüíûõ ôëþèäîâ, ìîãóùèõ
îñëîæíÿòü íîðìàëüíî-êàòàãåíåòè÷åñêóþ ñòàäèéíîñòü íåôòåãåíåðàöèè».

5. Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù ñåâåðà Óðàëà

Íàøà ðàáîòà íà äðåâíèõ òîëùàõ íà÷àëàñü â 1996 ã. ñ ýêñïåäèöèè íà
Êîæèì âìåñòå ñ îòðÿäîì âîðêóòèíñêîãî ãåîëîãà Â. Â. Òåðåøêî, è ïðîäîë-
æàëàñü (ñ ïåðåðûâàìè) äî 2008 ã.

5.1. Îáíàðóæåíèå øèðîêîãî ïðîÿâëåíèÿ ùåëî÷íîãî ìåòàñîìàòîçà â òîë-
ùå äîóðàëèä íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå. Èçó÷åíèå íåñêîëüêèõ ñîòåí ñèëè-
êàòíûõ àíàëèçîâ ìåòàìîðôèòîâ ýòîãî ðåãèîíà ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî íå ìåíåå 10—15 % âñåõ ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ ùåëî÷-
íûìè ìåòàñîìàòèòàìè — ïîðîäàìè ñ êîíòðàñòíûì íàêîïëåíèåì (5—8 %)
ëèáî Na

2
O, ëèáî K

2
O. Ïåòðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýòî ïîäòâåðäè-

ëè; ùåëî÷íîé ìåòàñîìàòîç ïðîÿâèëñÿ â ôîðìå èíòåíñèâíûõ áèîòèòèçà-
öèè, êàëèøïàòèçàöèè èëè àëüáèòèçàöèè. Ïðè ýòîì Ê-ìåòàñîìàòèòû òÿ-
ãîòåþò ê íèçàì ðàçðåçà äîóðàëèä, à Na-ìåòàñîìàòèòû íå èìåþò ÷åòêîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè. Ñðåäè Ê-ìåòàñîìàòèòîâ âûäåëåíû
òèïû (à) ðåãèîíàëüíûé, ñâÿçàííûé ñ ïîçäíåðèôåéñêîé àêòèâèçàöèåé;
(á) ëîêàëüíûé — â ïà÷êàõ ÷àñòîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ìåòàáàçèòîâ ñ ìåòààð-
êîçàìè èëè ìåòàðèîëèòàìè; (â) ëîêàëüíûé — îêîëîæèëüíûé. Òèï (á),
êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ âñòðå÷íîé ìèãðàöèåé Na è ÿâëÿåòñÿ, òà-
êèì îáðàçîì, áèìåòàñîìàòîçîì [18, 190].
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5.2. Äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà íà õð.
Ìàëäûíûðä. Íà õð. Ìàëäûíûðä è Ðîñîìàõà (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë) íàáëþ-
äàåòñÿ ìåæôîðìàöèîííûé êîíòàêò (ÌÔÊ) áîëåå ìåòàìîðôèçîâàííûõ
òîëù ðèôåÿ-âåíäà (äîóðàëèäû) è ñëàáî ìåòàìîðôèçîâàííîé òåððèãåííîé
òîëùè ª

3
-O

1
 (îñíîâàíèå êîìïëåêñà óðàëèä). Èçó÷åíèå çîíû ÌÔÊ â óíè-

êàëüíîì ïî îáíàæåííîñòè êàíüîíå ðó÷. Àëüêåñâîæ, ïðîâåäåííîå ïóòåì
äåòàëüíîãî îïðîáîâàíèÿ 10 ïðîôèëåé, ïîêàçàëî íåîáû÷àéíî ñëîæíîå ñòðî-
åíèå çîíû ÌÔÊ ñ ÷åðåäîâàíèåì ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöåâ êîíòðàñòíîãî
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà — ñåðèöèòîâûõ, ïèðîôèëëèòîâûõ, äèàñïîðîâûõ,
ãåìàòèòîâûõ, ìåñòàìè ñ êèàíèòîì è õëîðèòîèäîì, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâî-
âàëè «êëèíüÿ» ðèîëèòîâ Ìàëäèíñêîãî êîìïëåêñà. Áûëî äîêàçàíî, ÷òî èí-
òðóçèâíûé îáëèê ðèîëèòîâûõ êëèíüåâ — èëëþçèÿ, ïîñêîëüêó â äåéñòâè-
òåëüíîñòè ðèîëèòû äðåâíåå ãèäðîëèçàòíûõ ñëàíöåâ [18, 205]. Äåòàëüíîå
èçó÷åíèå çîíû ÌÔÊ ïðîâîäèëîñü è íàìè, è íàøåé ñîèñêàòåëüíèöåé Ë. È.
Åôàíîâîé âìåñòå ñ Å. À. Êîòåëüíèêîâîé â ëåäíèêîâîì êàðå îç. Ãðóáåïåí-
äèòû, ïîä ïàòðîíàæåì îòêðûâàòåëÿ çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ «×óä-
íîå» — âîðêóòèíñêîãî ãåîëîãà Â. Ñ. Îçåðîâà (ðèñ. 3).

5.3. Îáíàðóæåíèå «Ìàëäèíñêîãî ãåîõèìè÷åñêîãî ôåíîìåíà» — íåîáû÷íîé
àññîöèàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â çîíå ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà. Ãîð-
íûå ïîðîäû â çîíå ÌÔÊ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñî÷åòàíèåì ìîùíûõ ãåîõèìè-
÷åñêèõ àíîìàëèé ýëåìåíòîâ-ãèäðîëèçàòîâ (Fe, Al, Ti, Mn, REE è äð.) è
ëåòó÷èõ ýëåìåíòîâ ãðåéçåíîâîãî ïàðàãåíåçèñà (As, Sb, Sn, Bi, Ge è äð.) —
«Ìàëäèíñêèé ãåîõèìè÷åñêèé ôåíîìåí». Åãî ãåíåçèñ âñ¸ åùå íåÿñåí è
ñêîðåå âñåãî îáÿçàí ïîëèõðîííîìó ïðîÿâëåíèþ äðåâíèõ (êåìáðèéñêèõ,
ïî Â. Ñ. Îçåðîâó) ýêçîãåííûõ, ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ ãèäðîòåðìàëüíî-ìå-
òàñîìàòè÷åñêèõ è âíîâü ýêçîãåííûõ (ïàëåîãåíîâûõ?) ïðîöåññîâ [15, 18].

5.4. Îáíàðóæåíèå «Ìàëäèíñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ôåíîìåíà» — íåîáû÷-
íîé àññîöèàöèè ðåäêèõ è î÷åíü ðåäêèõ ìèíåðàëîâ. Âìåñòå ñ ìèíåðàëîãàìè
È. Â. Øâåöîâîé, Ý. Í. Îçåðîâîé, Í. Â. Ïîâîíñêîé è ãåîõèìèêîì È. Â.
Êîçûðåâîé ïîêàçàíî, ÷òî ÷åðòû íåîáû÷íîé ãåîõèìèè çîíû ÌÔÊ ñî÷åòà-
þòñÿ ñ óíèêàëüíîé ìàêðî- è íàíî-ìèíåðàëîãèåé, ÷òî äàåò îñíîâàíèå ãî-
âîðèòü î «Ìàëäèíñêîì ìèíåðàëîãè÷åñêîì ôåíîìåíå» [15, 18].

(à) Îáíàðóæåíà öåëàÿ ñåðèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ìèíåðàëîâ ïåðåìåííîãî
ñîñòàâà è/èëè íåñîâåðøåííîé ñòðóêòóðû, âîçìîæíî, îáóñëîâëåííîé àóòè-
ãåííûì ìèíåðàëîîáðàçîâàíèåì â äðåâíåé (?) è ìîëîäîé êîðàõ âûâåòðè-
âàíèÿ: ìîíàöèò-1, êñåíîòèì-1, àëëàíèò-1 è äð. Â ïðîöåññàõ ìíîãîýòàï-
íûõ òðàíñôîðìàöèé îíè îáðàçóþò îíòîãåíåòè÷åñêèå ðÿäû, â êîòîðûõ ïî-
çäíèå ãåíåðàöèè ïðèîáðåòàþò áîëåå ïðîñòîé ñîñòàâ è áîëåå ñîâåðøåííóþ
ñòðóêòóðó.
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(á) Â ïàðàãåíåçèñå (è îò÷àñòè â èçîìîðôíîé ñìåñè) ñ ðåäêîçåìåëüíû-
ìè ôîñôàòàìè îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå àðñåíàòíûå ôàçû, òàêèå êàê
ìûøüÿêîâûé àíàëîã ìîíàöèòà è ÷åðíîâèò.

(â) Â àïîðèîëèòîâûõ ñëàíöàõ íàéäåí ïàðàãåíåçèñ ìàðãàíöåâûõ ñèëè-
êàòîâ (ïüåìîíòèò, àóòèãåííûé ñïåññàðòèí, Mn-àëëàíèò), à òàêæå àðñåíàò —
Mn-ñêîðîäèò (È. Â. Êîçûðåâà).

(ã) Íàéäåíû ðåäêîçåìåëüíûå ìîëèáäî-øååëèòû, ïî-âèäèìîìó, îáðàçó-
þùèå èçîìîðôíûå ðÿäû ñ ðåäêîçåìåëüíûìè àðñåíàòàìè âèäà (Ca, Mn, Sr)
[(Mo, W)O

4
] ↔ (REE)

Ce
[AsO

4
].

(ä) Îáíàðóæåíû ðåäêîçåìåëüíûå àëþìîàðñåíàòû, êîòîðûå, ïî-âèäè-
ìîìó, îáðàçóþò èçîìîðôíûé ðÿä ñ ðåäêîçåìåëüíûìè àëþìîôîñôàòàìè
âèäà (REE)

Ce
Al

3
[PO

4
](OH)

6
 ↔ (REE)

Ce
 Al

3
[AsO

4
](OH)

6
. Ïî÷òè íåñîìíåííî,

Ðèñ. 3. Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà (ÌÔÊ) óðàëèäû/äîó-
ðàëèäû â êàðå îç. Ãðóáåïåíäèòû [15, c. 84]. Ñîñòàâèëè Ë. È. Åôàíîâà è ß. Ý. Þäî-

âè÷, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ è ïðåäñòàâëåíèé Â. Ñ. Îçåðîâà.

1 — òåëüïîññêàÿ (îáåèçñêàÿ) ñâèòà, 2 — êðàñíûå ïåñ÷àíèêè ñ ïèðîôèëëèòîì, 3 — «ïîëîñà-
òèêè» âåðõíèé ãîðèçîíò àëüêåñâîæñêîé òîëùè (ª

3
-O

1
al

7
), 4 — íèæåëåæàùèå ãîðèçîíòû àëü-

êåñâîæñêîé òîëùè (ª
3
-O

1
al

2-6
), 5 — íèçêîòèòàíèñòûå àïîàðêîçîâûå è àïîðèîëèòîâûå ñëàí-

öû, 6 — âûñîêîòèòàíèñòûå æåëåçèñòûå àïîáàçèòîâûå ñëàíöû, 7 è 8 — ïëîùàäíàÿ è ëèíåé-
íàÿ ÊÂ ïî ñóáñòðàòó äîóðàëèä, 9 — ðèîëèòû Ìàëäèíñêîãî êîìïëåêñà, 10 — äèàáàçû Ìàíà-
ðàãñêîãî êîìïëåêñà, 11 — ðàçëîìû çîíû ÂÌÐ (Âåëèêîãî Ìàëäèíñêîãî Ðàçëîìà), 12 — çîíà

Îçåðíîãî ðàçëîìà
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÷òî àëþìîôîñôàòû è àëþìîàðñåíàòû ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè ìîëîäîé (ïà-
ëåîãåíîâîé?) êîðû âûâåòðèâàíèÿ, íàëîæåííîé íà áîëåå ðàííþþ ìèíåðà-
ëèçàöèþ.

(å) Íàðÿäó ñ íàõîäêàìè ñàìîðîäíîãî çîëîòà, îáíàðóæåíà ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíà Âå-ôàçà — ýâêëàç, íî ïðåäïîëàãàþòñÿ è äðóãèå.

5.5. Ðåàíèìàöèÿ êîíöåïöèè Â. Ï. Êàçàðèíîâà è ââåäåíèå ïîíÿòèÿ î ëåïè-
ãåííûõ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèÿõ. Àíàëèç è îáîáùåíèå ïðèçíàêîâ âûäåëåí-
íîé Â. Ñ. Îçåðîâûì àëüêåñâîæñêîé òîëùè (ª

3
-O

1
al) â çîíå ÌÔÊ íà Ïðè-

ïîëÿðíîì Óðàëå, ïîäñòèëàþùèõ å¸ ìåñòàìè ñëàíöåâ-ìåòàãèäðîëèçàòîâ
(âîçìîæíûõ ìåòàìîðôèçîâàííûõ äðåâíèõ êîð âûâåòðèâàíèÿ), à òàêæå èõ
äàëüíèõ è áëèæíèõ àíàëîãîâ èíîãî âîçðàñòà è íà èíûõ òåððèòîðèÿõ, çàñ-
òàâèëè âíîâü âåðíóòüñÿ ê ïîíÿòèþ «ôîðìàöèÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ», ââå-
äåííîìó Â. Ï. Êàçàðèíîâûì (1973) è îñíîâàòåëüíî çàáûòîìó. Ïðåäëîæå-
íî ïîíÿòèå î ëåïèãåííûõ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèÿõ (â äðåâíèõ òîëùàõ — îñàäî÷-
íî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ), ðàñïîëàãàþùèõñÿ â îñíîâàíèè ïëàòôîðìåííûõ
ôàëàõîâûõ ôîðìàöèé íåïîñðåäñòâåííî íàä êðóïíûìè è êðóïíåéøèìè
ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè ïåðåðûâàìè [16, 18, 209].

5.6. Îáíàðóæåíèå ðèîëèòîâ è ìåòàðèîëèòîâ â íèæíåðèôåéñêîé (?) ìåòà-
àðêîçîâîé òîëùå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ïðèïîëÿðíî-
ãî Óðàëà â ñàìûõ âåðõàõ ðàçðåçà íèæíåðèôåéñêîé (?) ìàíüõîáåèíñêîé ñâè-
òû (R

1
mh) áûëè âñòðå÷åíû ðèîëèòû è ìåòàðèîëèòû. Ýòà íàõîäêà â ñî÷åòà-

íèè ñ ðÿäîì äðóãèõ ïðèçíàêîâ ìàíüõîáåèíñêîé òîëùè (ìîùíîñòü, ðà-
äèîàêòèâíûå àíîìàëèè, íàëè÷èå êîíãëîìåðàòîâ è äð.) ïîçâîëèëà âûäâè-
íóòü èäåþ îá àêèòêàíñêîì âîçðàñòå òîëùè — ñëåäóÿ çà âåëèêèì ëåíèí-
ãðàäñêèì ãåîëîãîì Ë. È. Ñàëîïîì (1982), âûäåëèâøèì â äîêåìáðèè ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé (ïîñòêàðåëüñêèé, íî äîðèôåéñêèé) ñòðàòîí — àêèòêàíèé.
Åñëè ýòà èäåÿ ïîäòâåðäèòñÿ, îíà ìîæåò èìåòü äàëåêî èäóùèå ìåòàëëîãå-
íè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ äëÿ âñåãî ðåãèîíà [18, 184].

5.7. Îáíàðóæåíèå øèðîêîãî ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ êèñëûõ ìåòàòóôîâ â
ñðåäíåðèôåéñêîé òîëùå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. Ïóòåì ìàññîâîãî îïðîáîâà-
íèÿ è àíàëèçà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîñëîåâ ñâåòëûõ ïåñ÷àíèêîâèäíûõ ïî-
ðîä â òåìíûõ íèçêîóãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ ïóéâèíñêîé ñâèòû (R

2 
pv) áûëî

äîêàçàíî, ÷òî ýòè ïðîñëîè ÿâëÿþòñÿ òóôàìè ðèîëèòîâ è ðèîäàöèòîâ [18,
184, 186].

5.8. Íàõîäêà óíèêàëüíûõ ãðàíàòîâ ñ êîíòðàñòíîé ìàêðîñêîïè÷åñêîé çî-
íàëüíîñòüþ. Â óêàçàííûõ ìåòàòóôàõ ïóéâèíñêîé ñâèòû, âñåãî â òðåõ òî÷-
êàõ îáøèðíîãî ðåãèîíà, áûëè íàéäåíû óíèêàëüíûå ìàêðîñêîïè÷åñêè-
çîíàëüíûå ãðàíàòû ñ çîíàëüíîñòüþ ðåãðåññèâíîãî òèïà. Òåìíîðîçîâûå
ÿäðà êðèñòàëëîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ áëåäíîæåëòîé îáîëî÷êîé áûëè áîãà÷å
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MgO â ñðåäíåì â ÷åòûðå ðàçà, ïðèìåðíî âäâîå — MnO, è â ïîëòîðà ðàçà
áåäíåå ÑàÎ. Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïîëó÷åíî ïðÿìîå äîêàçàòåëüñòâî êàê
ìèíèìóì äâóõ ýòàïîâ ìåòàìîðôèçìà ðèôåéñêîé òîëùè äîóðàëèä [18, 186].

5.9. Íàõîäêà íèêåëåíîñíûõ è õðîìîíîñíûõ ðîãîâèêîâ ïî ñóáñòðàòó äîëî-
ìèòîâ ìîðîèíñêîé ñâèòû (R

3
mr). Ñäåëàíà (1987) ïðè èçó÷åíèè ðàçðåçà äîó-

ðàëèä íà ëåâ. ïðèòîêå ð. Êîæèì — ðó÷üå Òèìîíèíîé (íàçâàííîì íàìè â ÷åñòü
Ð. Ã. Òèìîíèíîé, âïåðâûå îïèñàâøåé çäåñü êèàíèòîâûå è õëîðèòîèäíûå
ñëàíöû). Ýòî (íàðÿäó ñ îáíàðóæåíèåì ýíäîêîíòàêòîâûõ ðîãîâèêîâ — ÿâíî
ïî ñóáñòðàòó ãèïåðáàçèòîâ) ïîçâîëèëî âûäâèíóòü èäåþ (âïîñëåäñòâèè
ïîäòâåðæäåííóþ Â. Ñ. Îçåðîâûì) î ïðèñóòñòâèè â âåðõàõ äîóðàëèä ïëàñ-
òîâûõ èíòðóçèé ãèïåðáàçèòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèâüÿãèíñêîìó êîìïëåêñó
Á. À. Ãîëäèíà è Â. Ï. Äàâûäîâà (1983) [18, 185]. Ýòè ñèëüíî ñåðïåíòèíèçè-
ðîâàííûå ãèïåðáàçèòû îêàçàëèñü çîëîòîíîñíûìè [18, 234].

5.10. Ïåðâîå ïîëó÷åíèå äîêåìáðèéñêèõ äàòèðîâîê ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù.
Íà ìàòåðèàëàõ íàøåé êîëëåêöèè (1987, 1989—1990 ãã.) Â. Ë. Àíäðåè÷åâ
Rb-Sr ìåòîäîì âïåðâûå ïîëó÷èë ïîçäíåðèôåéñêóþ îöåíêó âîçðàñòà:
772 ± 41 ìëí. ëåò äëÿ êèñëûõ ãíåéñîâ íèêîëàéøîðñêîé (íÿðòèíñêîé) ñâè-
òû. Ìû ïðîèíòåðïðåòèðîâàëè ýòó äàòó êàê âîçðàñò ìåòàñîìàòè÷åñêîé
ôåëüäøïàòèçàöèè, ïðåäøåñòâóþùåé ìàññîâîìó ãðàíèòîîáðàçîâàíèþ ïî-
çäíåãî ðèôåÿ-âåíäà. Êðîìå òîãî, áûëè ïîëó÷åíû åùå äâå èçîõðîíû, îòâå-
÷àþùèå óæå äàâíî óñòàíîâëåííûì íà Óðàëå òåêòîíè÷åñêèì àêòèâèçèöè-
ÿì: â äåâîíå — êàëåäîíñêîé (395—397 ± 8—12 ìëí ëåò), è â ïåðìè — ãåð-
öèíñêîé (255 ± 16 ìëí ëåò) [18, 194].

5.11. Ïåðâàÿ íàõîäêà äðåâíåé êîðû âûâåòðèâàíèÿ (èëè ïðîäóêòîâ åå ïåðå-
îòëîæåíèÿ) â îñíîâàíèè êîìïëåêñà óðàëèä íà Ñåâåðíîì Óðàëå. Ïðè ïàòðîíà-
æå Â. Ñ. Îçåðîâà (2000 ã.) íà ðó÷. Ñàñòóìíåë, ïð. ïðèòîêå ð. Åëüìû (êðóï-
íîãî ëåâ. ïðèòîêà Âåðõíåé Ïå÷îðû) â îñíîâàíèè ìàëîìîùíîãî ïðîñëîÿ
êðåìíèñòûõ ãëèí, ïîäñòèëàåìûõ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñðåäíåðèôåéñêîé
êàðáîíàòíîé òîëùåé (ùåêóðüèíñêàÿ ñâèòà?) è ïåðåêðûâàåìîé êâàðöèòî-
ïåñ÷àíèêàìè òåëüïîññêîé (îáåèçñêîé) ñâèòû Î

1
, áûëè íàéäåíû áåðòüå-

ðèíîâûå îîëèòû [242].
5.12. Óñïåøíûé îïûò èçîòîïíîé õåìîñòðàòèãðàôèè âåðõíåðèôåéñêîé äî-

ëîìèòîâîé òîëùè. Íà ìàòåðèàëå ïàâüþãñêîé ñâèòû Äæåæèì-Ïàðìû (êðàé-
íèé þã Òèìàíñêîãî êðÿæà) áûëî ïîêàçàíî çíà÷èìîå îòëè÷èå âåðõíåé ïîä-
ñâèòû (R

3
pv4) îò òðåõ íèæíèõ (R

3
pv1+2+3) íà ãðàôèêå â êîîðäèíàòàõ δ18O

êàðá
 —

δ13C
êàðá 

[193].
5.13. Îáíàðóæåíèå ñâåðõòÿæåëîãî èçîòîïíîãî ñîñòàâà êàðáîíàòíîãî óãëå-

ðîäà â êàðåëüñêèõ äîëîìèòàõ è îðèãèíàëüíàÿ òðàêòîâêà ýòîãî ôåíîìåíà. Íà
êîëëåêöèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñòðàòîòèïà Êàðåëüñêîãî êîìïëåêñà (ïðå-
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äîñòàâëåííîé íàì Ïåòðîçàâîäñêèìè ãåîëîãàìè Â. Â. Ìàêàðèõèíûì è Ï. Â.
Ìåäâåäåâûì), áûëî ïîêàçàíî (àíàëèòèê Í. Â. Ñóõàíîâ) ìîùíîå óòÿæåëå-
íèå èçîòîïíîãî ñîñòàâà «ïîäøóíãèòîâûõ» äîëîìèòîâ, äîñòèãàþùåå
(δ13C

êàðá
, PDB) +18 ‰. Âîïðåêè ïðåæíèì òðàêòîâêàì ýòîãî ôåíîìåíà (óæå

èçâåñòíîãî ïî àíàëèçàì òîëù êàðåëüñêîãî âîçðàñòà â Àôðèêå è â íåêîòî-
ðûõ äðóãèõ ðåãèîíàõ), ñâÿçûâàâøèì åãî ñ ýâàïîðèòîâûìè ôàöèÿìè, ìû
ïðåäëîæèëè ìåòàíîâóþ ìîäåëü — ãëîáàëüíîå ïîñòóïëåíèå ìåòàíà â àòìî-
ñôåðó, îêèñëåíèå åãî äî ÑÎ

2
 è ñîîòâåòñòâóþùåå îáîãàùåíèå îñòàòî÷íîãî

ÑÎ
2
 òÿæåëûì èçîòîïîì 13Ñ [32, 173, 248]. Åñëè ýòà èäåÿ ïîäòâåðäèòñÿ, òî

îíà ìîæåò èìåòü äàëåêî èäóùèå ãëîáàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå èíòåðïðåòà-
öèè (â òåðìèíàõ èñòîðèè áèîñôåðû Çåìëè).

6. Îáíàðóæåíèå íîâûõ ïðîÿâëåíèé ðóä æåëåçà, áàðèÿ, ôîñôîðà,
ìàðãàíöà (è íåêîòîðûõ äðóãèõ) íà ñåâåðå Óðàëà è Ïàé-Õîå

Â ïðîöåññå ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ðàáîò (1968—2008,
ñ ïåðåðûâàìè) íàì íåîäíîêðàòíî âñòðå÷àëèñü íîâûå ïðîÿâëåíèÿ ðóäîíî-
ñíîñòè èçó÷àâøèõñÿ îñàäî÷íûõ èëè îñàäî÷íî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù.
Áîëüøèíñòâî òàêèõ íàõîäîê ïîäâåðãëîñü áîëåå èëè ìåíåå ïîäðîáíîìó
èçó÷åíèþ. Ñðåäè íèõ ìîãóò áûòü íàçâàíû ñëåäóþùèå.

6.1. Íàõîäêè áóðûõ æåëåçíÿêîâ «Áåðäûøñêîãî òèïà». Îíè áûëè ñäåëàíû
â îòëîæåíèÿõ óãëåíîñíîãî íèæíåãî êàðáîíà íà Ïîä÷åðåìå [7, 97], èçó÷à-
ëèñü íà Êîáûëêå (ïðèòîê Ïîä÷åðåìà), íà Óíüå [124], íà Âîéñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè òî÷èëüíîãî êàìíÿ [106]; áûëî ïðîâåäåíî òàêæå èññëåäîâàíèå
óíèêàëüíûõ âèçåéñêèõ ñèäåðèòîâ íà Êîæèìå, åùå â âîåííûå ãîäû èçó-
÷àâøèõñÿ Ì. Ì. Åðìîëàåâûì [134].

6.2. Îáíàðóæåíèå îîëèòîâûõ áåðòüåðèíîâûõ ðóä. Ñäåëàíû â êàðáîíàò-
íîì îðäîâèêå íà Èëû÷å è åãî ïðèòîêå Êîñ-þ [7, 113, 144].

6.3. Îáíàðóæåíèå ôîñôîðèòîâ. Ñäåëàíî â ÷åðíîñëàíöåâîì ñèëóðå íà
Ëåìâå [14].

6.4. Íîâûå íàõîäêè áàðèòîâ. Ñäåëàíû â ÿéþñêîé ñâèòå êàðáîíà íà Íÿíü-
âîðãàâîæå (ïðèòîê ð. Õàðóòû, Ïðèïîëÿðíûé Óðàë) [14, 163] è â ïàäåéñêîé
ñâèòå D

2
 íà Ïàé-Õîå (çäåñü — âìåñòå ñ ñåðíûì êîë÷åäàíîì) [13, 135].

6.5. Îáíàðóæåíèå êàðáîíàòíûõ ìàðãàíöåâûõ ðóä. Ñäåëàíû â D
2
, D

3
2 è C

2-3

íà Ïàé-Õîå è â C
2
 íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå (ð. Õàðóòà) [13, 14, 142, 143].

Áûëà òàêæå èçó÷åíà ïåðâàÿ íàõîäêà òàêèõ ðóä íà Òèìàíå [141].
6.6. Îáíàðóæåíèå ñèëèêàòíûõ ìàðãàíöåâûõ ðóä. Ñäåëàíî íà âîñòî÷íîì

ñêëîíå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, ð. Ìàíüõîáåþ [18, 233] è â íèæíåì òå÷åíèè
ð. Á. Êàòàëàìáèþ (çäåñü — âìåñòå ñî ñôàëåðèòîì) [18].
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6.7. Ïåðåîòêðûòèå îäíîãî èç òèïîâ ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåäíûõ ðóä. Ñäåëà-
íî íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èçó÷åíèå (âìåñòå ñ Â. È. Ñè-
ëàåâûì) è ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ «Õîéäûøîðñêîãî òèïà» îðóäåíåíèÿ, äëÿ
êîòîðîãî õàðàêòåðíî ìîùíåéøåå ïðîÿâëåíèå äîðóäíîãî ùåëî÷íîãî ìåòà-
ñîìàòîçà [18, 173].

6.8. Íàõîäêè ñàìîðîäíîãî çîëîòà. Ñäåëàíû (ñîâìåñòíî ñ Â. Ñ. Îçåðîâûì)
â êèàíèòîâûõ êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêàõ íèæíåãî îðäîâèêà íà ð. Áàëáàíúþ [18,
206] è â ãèïåðáàçèòàõ íà ðó÷. Íèêîëàé-øîð [18]. Â ïîñëåäíèõ çîëîòî àññî-
öèèðóåòñÿ ñ âòîðè÷íûì æèëüíûì ìàãíåçèòîì.

6.9. Íàõîäêè êîëëåêöèîííûõ ìèíåðàëîâ. Ýòî ãèãàíòîêðèñòàëëè÷åñêèé
õëîðèòîèä â ëåäíèêîâîì êàðå îç. Ãðóáåïåíäèòû [15, 243], áèðþçà â âåðõ-
íåäåâîíñêîì èçâåñòíÿêå íà ïðèòîêå Åëüöà (óâû, êîëëåêöèÿ áûëà áåçäàð-
íî îòäàíà â ÷óæèå ðóêè è ñãèíóëà) è êðàñèâûå çåëåíûå ïîäåëî÷íûå êàìíè
(äîëîìèòîâûå ìðàìîðû) â ëåäíèêîâîì êàðå ðó÷. Òèìîíèíîé [18, 187].

6.10. Íàõîäêà ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî îðóäåíåíèÿ íà êðàþ Êàðñêîé àñòðî-
áëåìû. Ýòî âåñüìà ñâîåáðàçíûé ãèäðîòåðìàëüíûé ãåíîòèï ðóä, ïîðîæäå-
íûé ìîùíûì ìåòåîðèòíûì óäàðîì íà ðóáåæå ìåë/ïàëåîãåí [187].
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Îáùèå âîïðîñû ãåîõèìèè

7. Ãåîõèìèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ èñêîïàåìûõ óãëåé

7.1. Ñïåöèôèêà ãåîõèìèè óãîëüíûõ âêëþ÷åíèé. Òàê íàçûâàåìûå óãîëü-
íûå âêëþ÷åíèÿ — ýòî èçîëèðîâàííî çàëåãàþùèå (âíå óãîëüíûõ ïëàñòîâ)
îáëîìêè óãëåôèöèðîâàííîé äðåâåñèíû. Â çîëå òàêèõ âêëþ÷åíèé íàõîäè-
ëè ôàíòàñòè÷åñêèå êîíöåíòðàöèè ðåäêèõ ýëåìåíòîâ: íàïðèìåð, ãåðìàíèÿ
äî 8 %, òèòàíà äî 20 %, âàíàäèÿ — äî 5 % è ò. ä. Óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî óãîëü-
íûå âêëþ÷åíèÿ â îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîäàõ ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì
ãåíåòè÷åñêèì òèïîì êîíöåíòðàöèé ðåäêèõ ýëåìåíòîâ â ãèïåðãåíåçå — îòëè÷-
íûì îò óãîëüíûõ ïëàñòîâ [1]. Õàðàêòåðíî, ÷òî âñëåäñòâèå ÿçûêîâîãî áàðü-
åðà, ýòîò ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé â ðóññêîé ãåîõèìèè óæå â íà÷àëå 1960 ãã.,
â òå÷åíèå 40 ëåò îñòàâàëñÿ íåèçâåñòíûì íà Çàïàäå, ïîêà íå áûëà îïóáëè-
êîâàíà àíãëîÿçû÷íàÿ ñòàòüÿ, èçëàãàþùàÿ ýòè ñòàðûå ðåçóëüòàòû [236, 306].

Ðèñ. 4. Ñõåìà òèïèçàöèè óãîëüíûõ âêëþ÷å-
íèé íà ïðèìåðå Êàíãàëàññêîãî ìûñà â Ëåí-

ñêîì óãîëüíîì áàññåéíå [1, c. 6].

Íà ðèòìè÷íî ïîñòðîåííîé óãëåíîñíîé òîëùå
íèæíåãî ìåëà, ñîäåðæàùåé ãîðèçîíòû èñêîïàå-
ìûõ ïî÷â, ñ ðàçìûâîì çàëåãàþò ðûõëûå îòëîæå-
íèÿ íåîãåíà. Ïåðâè÷íî-äðåâåñèííûå ñèíãåíå-
òè÷íûå âêëþ÷åíèÿ òèïà 1Á ïðåäñòàâëåíû áëåñ-
òÿùèìè áóðûìè óãëÿìè â íèæíåìåëîâûõ îòëî-
æåíèÿõ è çåìëèñòûìè ëèãíèòàìè — â íåîãåíî-
âûõ. Äðåâåñèííûå óãîëüíûå âêëþ÷åíèÿ, ïåðåîò-
ëîæåííûå èç íèæíåìåëîâûõ â íåîãåíîâûå, îáðà-
çóþò òèï 2Á. Ïåðâè÷íî-òîðôÿíûå âêëþ÷åíèÿ,
îáðàçîâàííûå ïðè âíóòðèôîðìàöèîííûõ ðàçìû-
âàõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, íûíå ïðåâðàùåíû â øòðè-
õîâàòî-ïîëîñ÷àòûå ïîëóáëåñòÿùèå óãëè è îáðàçó-
þò òèï 1À. Òå æå âêëþ÷åíèÿ, ïåðåîòëîæåííûå

â íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ, äàþò òèï 2À.



27

7.2. Îáíàðóæåíèå óíèêàëüíîãî ôåíîìåíà çîíàëüíîé óãëåôèêàöèè. Â îò-
êðûòûõ íàìè â îáíàæåíèÿõ íèæíåãî ìåëà íà Êàíãàëàññêîì ìûñó (ëåâîáå-
ðåæüå Ëåíû) ãîðèçîíòàõ èñêîïàåìûõ ïî÷â «ðîñëè» èñêîïàåìûå ëåñà â âèäå
óãëåôèöèðîâàííûõ îñòàòêîâ ïíåé in situ ñ ñîõðàíèâøåéñÿ êîðíåâîé ñèñ-
òåìîé. Â òàêèõ ïíÿõ áûë îáíàðóæåí ôåíîìåí çîíàëüíîé óãëåôèêàöèè:
÷àñòè ïíåé, çàõîðîíåííûå áîëåå ãëèíèñòûì îñàäêîì, áûëè ñèëüíåå óãëå-
ôèöèðîâàíû, ÷åì òå, êîòîðûå áûëè çàõîðîíåíû ïåñêàìè [1, 10, 236, 306].

Ðèñ. 5. Çîíàëüíàÿ óãëåôèêàöèÿ óãîëüíûõ ïåíüêîâ íà Êàíãàëàññêîì ìûñó (Ëåíñêèé
óãîëüíûé áàññåéí) [1, c. 35].

×àñòè ïíåé (à, á), à òàêæå èõ êîðíè (à—â), îêðóæåííûå áîëåå ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè, —
áîëåå ïëîòíûå, çàìåòíî òåìíåå, ñîäåðæàò áîëüøå óãëåðîäà. Íà ðèñ. Á ïîä ãîðèçîíòîì èñêî-

ïàåìîé ïî÷âû çàëåãàåò êðóïíàÿ êîíêðåöèÿ êàðáîíàòíîãî ïåñ÷àíèêà.
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7.3. Ôîðìóëèðîâêà ãëîáàëüíûõ ýìïèðè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé â ãåîõè-
ìèè íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ óãëåé.

Íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ ïî Ëåíñêîìó è Ïå÷îðñêîìó áàñ-
ñåéíàì, íî ãëàâíûì îáðàçîì, ïóòåì àíàëèçà è îáîáùåíèÿ îáøèðíîé ìè-
íåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî óãëÿì âñåãî ìèðà áûëè ñôîð-
ìóëèðîâàíû íåñêîëüêî ãëîáàëüíûõ ýìïèðè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé —
èìåþùèõ ñèëó äëÿ âñåõ óãëåé, íåçàâèñèìî îò èõ âîçðàñòà è ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ [5, 19, 306].

7.3.1. Çàêîíîìåðíîñòü Çèëüáåðìèíöà. Îáîãàùåíèå êîíòàêòîâûõ çîí
óãîëüíûõ ïëàñòîâ ãåðìàíèåì ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíûì ôåíîìåíîì. Ýòîò ôå-
íîìåí áûë íàçâàí ëåíèíãðàäñêèì ãåîëîãîì À. Â. Ïàâëîâûì «çàêîíîì
Çèëüáåðìèíöà», ÷òî ñïðàâåäëèâî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèîðèòåòà Â. À. Çèëü-
áåðìèíöà — ó÷åíèêà Âåðíàäñêîãî, óáèòîãî ñòàëèíñêèìè ïàëà÷àìè â
1938 ã. Íàìè âïåðâûå äàíî ïîëíîå îïèñàíèå, ôîðìóëèðîâêà è îáúÿñíå-
íèå äàííîãî ôåíîìåíà, ãëàâíûì îáðàçîì — â òåðìèíàõ äèàãåíåçà [85,
306] è ëèøü îò÷àñòè — â òåðìèíàõ ñåäèìåíòîãåíåçà-òîðôîíàêîïëåíèÿ
[5, 19, 114, 237].

7.3.2. Îïèñàíèå è èñòîëêîâàíèå êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè â êîîðäèíàòàõ
«Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà-ïðèìåñè â óãëå — çîëüíîñòü óãëÿ» íà îñíîâå ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííîé êëàññèôèêàöèè ãåíåòè÷åñêèõ êëàññîâ çîëû óãëÿ. Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî òàêàÿ ñâÿçü, êàê ïðàâèëî, ïîçèòèâíà (â ëèòåðàòóðå ïðåîá-
ëàäàëî îáðàòíîå ìíåíèå), íî ãðàôèê ìîæåò áûòü ëèíåéíûì, íåëèíåé-
íûì èëè ïðîõîäèòü ÷åðåç ìàêñèìóì (èíîãäà ÷åðåç äâà). Â òî æå âðåìÿ
ñâÿçü æå â êîîðäèíàòàõ «Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà-ïðèìåñè â çîëå óãëÿ — çîëü-
íîñòü óãëÿ», êàê ïðàâèëî, íåãàòèâíà, íî ãðàôèê ìîæåò áûòü ëèíåéíûì,
íåëèíåéíûì èëè ïðîõîäèòü ÷åðåç ìàêñèìóì (èíîãäà ÷åðåç äâà). Ýòè
ñëîæíûå çàâèñèìîñòè ïîëíîñòüþ îáúÿñíèìû â òåðìèíàõ ñëîæíîé äèíàìèêè
ãåíåòè÷åñêèõ êëàññîâ çîëû íà ôîíå ðîñòà çîëüíîñòè [5, 19, 86, 306]. Êëþ÷å-
âûì ïóíêòîì ýòîé èíòåðïðåòàöèè ÿâëÿåòñÿ ââåäåííîå óçáåêñêèìè õè-
ìèêàìè è çíà÷èòåëüíî ðàçâèòîå íàìè ïîíÿòèå î ñîðáöèîííîé çîëå óãëÿ.
×åðåç ìíîãî ëåò (1974) íàìè ñ È. Â. Ðÿçàíîâûì ýòè êà÷åñòâåííûå ñîîá-
ðàæåíèÿ áûëè ôîðìàëèçîâàíû â âèäå ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè (êîòîðîé
äî ñèõ ïîð íåò íà Çàïàäå) [115].

7.3.3. Îáîáùåíèå è èñòîëêîâàíèå ñâÿçåé ìåæäó ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â óãëÿõ è ïåòðîãðàôè÷åñêèì ñîñòàâîì óãëÿ. Áûëî äàíî îáîñíîâà-
íèå «Çàêîíîìåðíîñòè Ðàòûíñêîãî» — ñïåöèôè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ ãåðìà-
íèÿ âèòðåíàìè è «Çàêîíîìåðíîñòè Êèçèëüøòåéíà» — ðîëè ñóëüôèäíîé ôàçû
â óãëÿõ. Âïåðâûå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýòè çàêîíîìåðíîñòè òðàíñôîðìèðó-
þòñÿ â ýïèãåíåçå [5, 19, 87].
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7.3.4. Îáîáùåíèå è èñòîëêîâàíèå ñâÿçåé ìåæäó ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â óãëÿõ è ñòåïåíüþ ìåòàìîðôèçìà óãëÿ. Õîòÿ ýòè ñâÿçè êàçàëèñü
õîðîøî èçó÷åííûìè, âïåðâûå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà ãëîáàëüíîì óðîâíå
(ò. å. íà óðîâíå óãîëüíûõ êëàðêîâ) êàìåííûå óãëè áîãà÷å ãåðìàíèåì, ÷åì
áóðûå — âñëåäñòâèå íåäîîöåíåííîãî ðàíåå âêëàäà ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðî-
öåññîâ íà ñòàäèè ãëóáîêîãî êàòàãåíåçà óãëåíîñíûõ òîëù [5, 19, 103].

7.3.5. Âûÿâëåíèå è èñòîëêîâàíèå ôåíîìåíà ãåîõèìèè âûñîêîçîëüíûõ óã-
ëèñòûõ ïîðîä. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ãåîõèìèÿ óãëèñòûõ ïîðîä äîñòàòî÷íî
ñàìîñòîÿòåëüíà è íå ìîæåò áûòü àäåêâàòíî îïèñàíà â òåðìèíàõ ýìïèðè-
÷åñêîé çàêîíîìåðíîñòè 7.3.2. âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ñîðáöèÿ ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé ïðîòåêàåò íå íà óãîëüíîì ÎÂ, à íà îðãàíî-ãëèíèñòîì êîìïîçèòå,
èìåþùåì ñïåöèôè÷åñêèå ñâîéñòâà [5, 19].

7.3.6. Ôàêòîðíàÿ ñõåìà ãåîõèìèè óãëåé. Íà îñíîâå ãëîáàëüíîãî îáîáùå-
íèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà öåëîñòíàÿ êîíöåïöèÿ óãîëüíîé ãåîõèìèè â ôîðìå
ôàêòîðíîé ñõåìû, ãäå áûëè âûäåëåíû ôàêòîðû òðåõ óðîâíåé. Íà óðîâíå
óãîëüíîãî ïëàñòà ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè óãîëüíîé ãåîõèìèè íå
çàâèñÿò îò áîëåå âûñîêîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ ãåîõèìè÷åñêîé ñèñòå-
ìû (ò. å. óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ — óãëåíîñíîé ïëîùàäè — óãîëüíîãî
áàññåéíà) [5, 19, 306].

7.4. Ñîñòàâëåíèå ñàìûõ ïîëíûõ î÷åðêîâ ãåîõèìèè áîëåå ÷åì 60 ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ. Òàêàÿ ðàáîòà áûëà ïðîäåëàíà äâàæäû — â 1985 [8] è
çàòåì â 2001—2006 ãã. [19, 22—24, 66, 69—71, 74, 246, 247, 259, 260, 292]. Â
êàæäîì î÷åðêå áûëè ðàññìîòðåíû: îñíîâíûå ÷åðòû ãåîõèìèè äàííîãî ýëå-
ìåíòà â âîäàõ çîíû ãèïåðãåíåçà è âîçìîæíûõ ðàñòåíèÿõ-óãëåîáðàçîâàòå-
ëÿõ; âñå èçâåñòíûå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ äàííî-
ãî ýëåìåíòà â óãëÿõ (ñâÿçü ñ çîëüíîñòüþ, ïåòðîãðàôè÷åñêèì ñîñòàâîì, ñòå-
ïåíüþ ìåòàìîðôèçìà óãëåé è ñî ñòðîåíèåì óãîëüíîãî ïëàñòà), ôîíîâûå
(êëàðêîâûå) è àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ; ãåíåçèñ àíîìàëüíûõ îáîãàùåíèé
è èõ âîçìîæíàÿ òèïèçàöèÿ.

7.5. Ðàñ÷åò (íà îñíîâå ñîñòàâëåííîé Ì. Ï. Êåòðèñ êîìïüþòåðíîé Áàçû
äàííûõ) ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ ìèðà — óãîëü-
íûõ êëàðêîâ. Òàêàÿ ðàáîòà áûëà ïðîäåëàíà äâàæäû — â 1985 [8] è çàòåì
â 2004—2006 ãã. [19, 23, 24, 288, 306]. Â ðåçóëüòàòå, ïî ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííîé ìåòîäèêå, áûëè âïåðâûå êîððåêòíî ñòàòèñòè÷åñêè îöåíåíû
ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ áîëåå 60 ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ è èõ çîëàõ
(ðàçäåëüíî äëÿ êàìåííûõ è áóðûõ óãëåé) — îñíîâà äëÿ ñðàâíåíèÿ â ëþ-
áîé ðàáîòå ïî ãåîõèìèè óãëåé êîíêðåòíîãî óãîëüíîãî ïëàñòà, ìåñòî-
ðîæäåíèÿ èëè áàññåéíà. Îñîáóþ âàæíîñòü ýòè îöåíêè èìåþò â ýêîëîãè-
÷åñêîé ãåîõèìèè óãëåé.



Ðèñ. 6. Ôàêòîðíàÿ ñõåìà ãåîõèìèè íåîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÍÎÂ) óãëåé [19, c. 180].
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8. Ãåîõèìèÿ ìåòàëëîíîñíûõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ

Ñ ïðîáëåìàìè ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ ìû ñòîëêíóëèñü, íà÷àâ â
1977 ã. ðàáîòû â ñëàíöåâîé çîíå Ïàé-Õîÿ — ïîëíîì ãîìîëîãå Ñàêìàðî-
Ëåìâèíñêîé ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîé çîíû Óðàëà. Ãåîõèìèÿ ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ ñâÿçàíà ñî ìíîãèìè ðàçäåëàìè ãåîõèìèè (ðèñ. 7), ïðè÷åì â îïðåäåëå-
íèå «÷åðíûõ ñëàíöåâ» âêëàäûâàþò ðàçíûé ñìûñë (ðèñ. 8). Â íàøåé ìîíî-
ãðàôèè [9] ê òàêîâûì îòíåñåíû âîäíî-îñàäî÷íûå ïîðîäû ñ ïðåèìóùå-
ñòâåííî àêâàãåííûì («ñàïðîïåëåâûì») ÎÂ, ñîäåðæàùèå áîëåå 1 % Ñ

îðã

(íèçêîóãëåðîäèñòûå: 1—3 % Ñ
îðã

; íîðìàëüíûå — 3—10 % Ñ
îðã

, âûñîêîóãëå-
ðîäèñòûå — êàõèòîëèòû: áîëåå 10 % Ñ

îðã
).

Ðèñ. 7. Ñòðóêòóðà íàó÷íîãî çíàíèÿ â ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ [11, c. 4]. Çàøòðèõî-
âàíû îáëàñòè ïåðåêðûòèÿ ñî ñìåæíûìè íàó÷íûìè íàïðàâëåíèÿìè.

Â ìîíîãðàôèè [9] ðàññìàòðèâàëèñü ïðîáëåìû, â îñíîâíîì ïîêàçàííûå âåðõíèìè
êðóãàìè: ñòðàòèãðàôèÿ, ëèòîëîãèÿ, îðãàíè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ, ïåòðîõèìèÿ è îðãàíè-
÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Â ìîíîãðàôèè [11] ðàññìàòðèâàëàñü ãåîõèìèÿ îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ðÿä ñìåæíûõ ñ íåþ ïðîáëåì ìèíåðàëîãèè, ðóäî- è íàôòîãå-
íåçà ÷åðíûõ ñëàíöåâ.
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Ðèñ. 8. Âàðèàíòû ñîäåðæàíèÿ â çàïàäíîé ëèòåðàòóðå òåðìèíîâ, îáîçíà÷àþùèõ
óãëåðîäèñòûå ïîðîäû, ÷åðíûå è ãîðþ÷èå ñëàíöû [56, c. 5].

1 — ÷åðíûå ñëàíöû, 2 — ñëàíöû, áîãàòûå îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, 3 — ãîðþ÷èå ñëàíöû
â øèðîêîì ñìûñëå (s. lato.), 4 — ãîðþ÷èå ñëàíöû â óçêîì ñìûñëå (s. str.), 5 — íåôòÿíûå
(ñìîëÿíûå) ñëàíöû.

8.1. Îöåíêà ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ — ïðåêóðñî-
ðîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Áîëüøèíñòâî ñîâåòñêèõ èññëåäîâàòåëåé ãëàâíûì ôàê-
òîðîì ñ÷èòàëè ïîâûøåííóþ ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ ýêîñèñòåì, ãäå îáè-
òàëè áèîïðîäóöåíòû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) ÷åðíûõ ñëàíöåâ, à
áîëüøèíñòâî çàïàäíûõ — ïîâûøåííóþ ñòåïåíü ôîññèëèçàöèè ÎÂ â «ýâ-
êñèííûõ» (ñåðîâîäîðîäíûõ) áàññåéíàõ. Íàìè âïåðâûå áûëî îöåíåíî ðàç-
äåëüíîå è ñîâîêóïíîå äåéñòâèå âñåõ òðåõ ôàêòîðîâ íàêîïëåíèÿ ÎÂ â îñàä-
êàõ (â òåðìèíàõ À. Â. Ëàïî): ýêîôàêòîðà Ð (áèîïðîäóêòèâíîñòè), òàôî-
ôàêòîðà F (ñòåïåíè ôîññèëèçàöèè ÎÂ) è ãåîôàêòîðà S (ñêîðîñòè ñåäè-
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ìåíòàöèè). Â ïîñëåäíåì áûëè âûÿâëåíû äâå ïðîòèâîïîëîæíûå çàâèñè-
ìîñòè, íàçâàííûå «Çàêîíîìåðíîñòüþ Ñòðàõîâà» (êîíöåíòðèðîâàíèå ÎÂ
â îñàäêå ïðè çàìåäëåííîé ñåäèìåíòàöèè äîìàíèêîâîãî òèïà) è «Çàêîíî-
ìåðíîñòüþ Íàçàðêèíà» (êîíöåíòðèðîâàíèå ÎÂ ïðîïîðöèîíàëüíî íàðàñ-
òàíèþ òåìïà ñåäèìåíòàöèè — íî äî îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà, çà êîòîðûì
ðàçáàâëåíèå ÎÂ ìèíåðàëüíûì îñàäêîì ïðåâûøàåò åãî êîíöåíòðèðîâà-
íèå). Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå óãëåðîäèñòûå ÷åðíûå ñëàíöû-êàõè-
òîëèòû (Ñ

îðã
 10 % è áîëåå) ôîðìèðîâàëèñü òîëüêî ïðè îïòèìàëüíîì ñî-

÷åòàíèè òðåõ ôàêòîðîâ, íî íå âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ êàêîãî-òî îäíîãî èç
íèõ [9].

8.2. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñîîòâåòñòâèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ è óãëåé. Ïàëåîçîé-
ñêîå ïàðàëè÷åñêîå óãëåíàêîïëåíèå êîððåëèðóåòñÿ ñ ôîðìèðîâàíèåì ÷åð-
íûõ ñëàíöåâ íà ïðèáðåæíî-ìîðñêîì êîíöå ôàöèàëüíîãî ïðîôèëÿ. Ïðè-
÷èíà — îáèëüíûé âûíîñ â áàññåéí «îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé» èç ïðèáðåæ-
íûõ áîëîò, îáåñïå÷èâøèé âûñîêóþ áèîïðîäóêöèþ ìîðñêèõ ãèäðîáèîí-
òîâ [9]. Äëÿ ëèìíè÷åñêèõ óãëåé è ìîðñêèõ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ þðû îáùåé
ïðè÷èíîé èõ ôîðìèðîâàíèÿ áûëà ãóìèäèçàöèÿ êëèìàòà, ïîðîäèâøàÿ, ñ
îäíîé ñòîðîíû, çàáîëà÷èâàíèå íà êîíòèíåíòå, è ñ äðóãîé — ñòðàòèôèêà-
öèþ ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà âñëåäñòâèå îïðåñíåíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ âîä [244].

8.3. Îöåíêà ýâîëþöèè ôàêòîðîâ P, F è S â èñòîðèè áèîñôåðû. Ñ õîäîì
âðåìåíè îò àðõåÿ äî ñîâðåìåííîñòè ôàêòîð Ð, ïî-âèäèìîìó, íàðàñòàë,
ôàêòîð F íåñîìíåííî ñèëüíî óáûâàë, à ôàêòîð S (â ÷àñòè Çàêîíîìåðíîñòè
Ñòðàõîâà) èìåë òåíäåíöèþ ê «âûìèðàíèþ», ÷òî îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíå-
íèå ïðèíöèïà àêòóàëèçìà ê ðàñïîçíàâàíèþ äðåâíèõ îáñòàíîâîê ñåäèìåí-
òàöèè [9].

8.4. Èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ äèàãåíåçà óãëåðîäèñòûõ îñàä-
êîâ — ïðåêóðñîðîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Ïîñêîëüêó îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ
äèàãåíåçà óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ íàõîäÿò ïðÿìîå îòðàæåíèå â âåëè÷èíå
èçîòîïíîãî óïëîòíåíèÿ êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà (δ13C

êàðá
), ýòî îòêðûâàåò

âîçìîæíîñòü äèàãíîñòèðîâàòü òàêèå îñîáåííîñòè â òåðìèíàõ (à) îòêðû-
òîñòè-çàêðûòîñòè ñèñòåì ñóëüôàò-ðåäóêöèè è (á) êîëè÷åñòâà èñõîäíîãî
êàðáîíàòà â îñàäêå. Áûëè âûäåëåíû òðè òèïà äèàãåíåçà: äîìàíèêîâûé (îò-
êðûòàÿ ñèñòåìà, îáèëèå ñåäèìåíòîãåííîãî êàðáîíàòà), áàæåíîâñêèé (çà-
êðûòàÿ ñèñòåìà, î÷åíü ìàëî ñåäèìåíòîãåííîãî êàðáîíàòà) è îêñôîðäñêèé
(ïðîìåæóòî÷íûé òèï — ÷åðåäîâàíèå ïåðâîãî è âòîðîãî) [9].

8.5. Îöåíêà âëèÿíèÿ ýêñïëîçèâíîãî âóëêàíèçìà íà ìåòàëëîíîñíîñòü ÷åð-
íûõ ñëàíöåâ. Ñ ïðèâëå÷åíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñîâåòñêèõ ó÷å-
íûõ ïî âûùåëà÷èâàíèþ áàçàëüòîâûõ ïåïëîâ êàì÷àòñêîãî ÁÒÒÈ (Áîëüøîãî
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òðåùèííîãî Òîëáà÷èíñêîãî èçâåðæåíèÿ 1975—1976 ãã.) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ïîñòóïëåíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â âîäó ïðè âûùåëà÷èâàíèè ñâåæèõ ïåï-
ëîâ ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî ðåàëüíûì ôàêòîðîì ñèíãåíåòè÷íîé ìåòàëëîíîñ-
íîñòè ìíîãèõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ [9]3.

8.6. Ïðèëîæåíèå è ðàçâèòèå èäåé Â. È. Âåðíàäñêîãî è À. Â. Ëàïî (î ãåî-
õèìè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ æèâîãî è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà) ê èñòîëêîâàíèþ
ðóäîãåíåçà, ñâÿçàííîãî ñ ÷åðíûìè ñëàíöàìè. Æèâîå âåùåñòâî áèîïðîäó-
öåíòîâ ÎÂ, ñàìî ÎÂ è ñèíãåíåòè÷íûå ñóëüôèäû ÷åðíûõ ñëàíöåâ ðåà-
ëèçóþò â ðóäîãåíåçå ïÿòü ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé: òðàíñïîðòíóþ, êîí-
öåíòðàöèîííóþ, áàðüåðíóþ, ñðåäîîáðàçóþùóþ è ðåñóðñíóþ (ðèñ. 9).
Áåç ïðåäìåòíîãî àíàëèçà âêëàäà êàæäîé èç ýòèõ ôóíêöèé â ñîçäàíèå
ðóäíûõ êîíöåíòðàöèé, âñå îáùèå ðàññóæäåíèÿ ãåîëîãîâ î «ñâÿçè» ðó-
äîîáðàçîâàíèÿ ñ ÷åðíûìè ñëàíöàìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ íåïðîäóêòèâíû-
ìè [11, 12, 52, 176, 177].

3 À òàêæå â ñòàòüå: Þäîâè÷ ß. Ý. Âûùåëà÷èâàíèå âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà êàê ôàêòîð
ñèíãåíåòè÷íîé ìåòàëëîíîñíîñòè ÷åðíûõ ñëàíöåâ: èñïðàâëåíèå îøèáêè // Íàðîäí.
õîç-âî Ðåñï. Êîìè. 1992. ¹ 2. Ñ. 364—366.

Ðèñ. 9. Àóòèãåííîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå â ÷åðíûõ ñëàíöàõ [11, c. 40].
Ýòà ñõåìà ãîäèòñÿ è äëÿ èçîáðàæåíèÿ ïðîöåññîâ ðóäîãåíåçà, åñëè êîíöåíòðàöèè

àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ äîñòèãàþò «ðóäíîãî» óðîâíÿ.
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8.7. Ñîñòàâëåíèå î÷åðêîâ ãåîõèìèè áîëåå ÷åì 60 ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â
÷åðíûõ ñëàíöàõ. Â ñåðèè áðîøþð è «ìèêðîìîíîãðàôèé» [46—51, 53—55,
57, 59], îò÷àñòè âîñïðîèçâåäåííûõ â ìîíîãðàôèè [11] âïåðâûå áûëî äàíî
ñèñòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ãåîõèìèè áîëåå ÷åì 60 ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé
â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Â êàæäîì î÷åðêå áûëè ðàññìîòðåíû: îñíîâíûå ÷åðòû
ãåîõèìèè äàííîãî ýëåìåíòà â âîäàõ çîíû ãèïåðãåíåçà è âîçìîæíûõ áèî-
ïðîäóöåíòàõ — ïðåêóðñîðàõ ÎÂ ÷åðíûõ ñëàíöåâ, åãî ôîðìû íàõîæäåíèÿ
â ÷åðíûõ ñëàíöàõ; âûÿâëåíû ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äàííîãî ýëåìåíòà â ÷åðíûõ ñëàíöàõ, óêàçàíû ôîíîâûå (êëàðêî-
âûå) è àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ, îáñóæäåí ãåíåçèñ àíîìàëüíûõ îáîãà-
ùåíèé.

8.8. Îöåíêè ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ ìèðà (íà îñíîâå ñîñòàâëåííîé Ì. Ï. Êåòðèñ êîìïüþòåðíîé Áàçû äàí-
íûõ) — êëàðêîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ìåòîäè-
êå áûëè âïåðâûå ñòàòèñòè÷åñêè êîððåêòíî îöåíåíû ñðåäíèå ñîäåðæà-
íèÿ áîëåå 60 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ýòè îöåíêè âû-
ïîëíåíû ðàçäåëüíî äëÿ òðåõ ãëàâíûõ ëèòîòèïîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ — òåð-
ðèãåííîãî (ñîâìåñòíî ñ òóôîãåííûì), êðåìíèñòîãî è êàðáîíàòíîãî [11,
12, 288].

Ðèñ. 10. Ñõåìà ðàñ÷åòà êëàðêîâ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ: «ëèòîëîãè-
÷åñêîãî» Ê

1
, «ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî» Ê

2
 è ñóáêëàðêîâ áîëåå íèçêîãî ðàíãà [11, c. 47].
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8.9. Äîêàçàòåëüñòâî øèðîêîãî ïðèñóòñòâèÿ â ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëùàõ
D-C Ëåìâèíñêîé çîíû Óðàëà è Ïàé-Õîÿ òóôôîèäîâ — ïðîñëîåâ êàòàãåíå-
òè÷åñêè èçìåíåííîé ïèðîêëàñòèêè. Êðîìå ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåí-
òîâ (ñì. òàêæå [16, 31]), â ÷èñëå èíäèêàòîðîâ òàêèõ òóôôîèäîâ áûëè
óñòàíîâëåíû Zr, Nb, Ba, Sr, As, Sb, Se, Hg, à òàêæå ñîäåðæàíèÿ U è Th.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà òðàíñôîðìàöèþ ïèðîêëàñòèêè (çíà-
÷èòåëüíî èçìåíèâøåé íå òîëüêî èñõîäíûé ïåòðîãðàôè÷åñêèé, íî è
âàëîâûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ), ïî ñîäåðæàíèÿì U è Th ìîæíî ñóäèòü,
áûëà ëè ïèðîêëàñòèêà êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêîé èëè âèòðîêëàñòè÷åñêîé
[13, 14, 153, 160].

8.10. Äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî îñîáåííîñòè ãåîõèìèè ÷åðíîñëàíöåâûõ
êðåìíèñòûõ òîëù D

3
fm-Ñ

1
t íà Ïàé-Õîå è â Ëåìâèíñêîé çîíå Ñåâåðà Óðàëà

îáóñëîâëåíû ýêñãàëÿòèâíîé ïðèìåñüþ. Äàíà àêòóàëèñòè÷åñêàÿ òðàêòîâêà
ðåãèîíàëüíî ïðîÿâëåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé Fe, Mn, Cu, Ni, Co,
Sb, As â êðåìíèñòûõ è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ ñëîÿõ ôàìåíà-òóðíå. Ýòè
àíîìàëèè èìåëè ñèíãåíåòè÷íóþ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íóþ ïðèðîäó: âóë-
êàíè÷åñêèå ýêñãàëÿöèè ïîñòàâëÿëè íà äíî ãëóáîêîâîäíîãî ìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà ðàñòâîðåííûå Fe è Mn, êîòîðûå îêèñëÿëèñü, ïîñëå ÷åãî îñàäêè ãèä-
ðîêñèäîâ ïîãëîùàëè èç ìîðñêîé âîäû (ñ âîçìîæíîé äîáàâêîé ãèäðîòåð-
ìàìè?) ýëåìåíòû-ïðèìåñè Ñu, Ni, As è äð. [13, 153].

8.11. Âêëàä â ãåîõèìèþ è ðóäîãåíåç îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â
÷åðíûõ ñëàíöàõ. Íàèáîëåå çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû â îòíî-
øåíèè ôîñôîðà, óðàíà, áàðèÿ, ìàðãàíöà, çîëîòà, ìîëèáäåíà, âàíàäèÿ, áîðà,
ðòóòè è ñåëåíà [11, 46—50, 54, 152, 158, 159].

8.11.1. Ñóæäåíèå î ìåõàíèçìå ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòîâûõ ôîñôîðèòîâ â ïàðà-
ãåíåçèñå ñ ÷åðíûìè ñëàíöàìè. Ôîðìèðîâàíèå ïëàñòîâûõ ôîñôîðèòîâ â ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ òîëùàõ ïðîèñõîäèëî ïî ìåõàíèçìó ôîñôàòíîãî ìåòàñîìàòîçà êàð-
áîíàòíûõ îñàäêîâ (è â ÷àñòíîñòè — ñòðîìàòîëèòîâ), à íå ïóòåì îñàæäåíèÿ ôîñ-
ôàòà êàëüöèÿ èç ðàñòâîðà [11, 256].

8.11.2. Ñóæäåíèå î ìåõàíèçìå ýêñòðåìàëüíîãî íàêîïëåíèÿ óðàíà â áèòóìàõ è
îöåíêà ðîëè óðàíà â ôîðìèðîâàíèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Ýêñòðåìàëüíûå íàêîïëåíèÿ
óðàíà â áèòóìàõ îáÿçàíû ñàìîïðîèçâîëüíûì öåïíûì ïðîöåññàì ðàäèîëèçà ÎÂ â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ñîðáöèÿ óðàíèë-èîíà íà ÎÂ ⇒ ðàäèîëèòè÷åñêîå îêèñëå-
íèå ÎÂ ⇒ íîâàÿ ñîðáöèÿ óðàíèë-èîíà ⇒ íîâîå îêèñëåíèå ÎÂ … è ò. ä. [11, 49].
Âìåñòå ñ òåì, äîêàçàíà ãëóáîêàÿ îøèáî÷íîñòü ïîëó÷èâøåé áîëüøóþ èçâåñò-
íîñòü êîíöåïöèè Ñ. Ã. Íåðó÷åâà î òîì, ÷òî (à) íàêîïëåíèå óðàíà â ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ áûëî îáÿçàíî êîíöåíòðàöèîííîé ôóíêöèè ãèäðîáèîíòîâ, è ÷òî (á) ñîðá-
öèÿ U îòìåðøèì ÎÂ óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ ÿêîáû íå èãðàëà ñóùåñòâåííîé ðîëè
â íàêîïëåíèè óðàíà [11].
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8.11.3. Îöåíêà çíà÷èìîñòè ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé ÎÂ è ñèíãåíåòè÷íûõ ñóëü-
ôèäîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ â ðóäîãåíåçå çîëîòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðîëü ðåñóðñíîé ôóíê-
öèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ (÷åðíûå ñëàíöû êàê èñòî÷íèê Au â ðóäàõ), ïî-âèäèìîìó,
ïðåóâåëè÷åíà. Áîëåå çíà÷èìà ðîëü áàðüåðíîé ôóíêöèè ÎÂ è ñèíãåíåòè÷íûõ ñóëü-
ôèäîâ â ñîðáöèè çîëîòà èç ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ; ïðè ýòîì ïîä÷åðêèâà-
åòñÿ ýêñòðåìàëüíàÿ ñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ÎÂ íà ñòàäèè øóíãèòà («àìîðô-
íîãî» ÎÂ ñ ìèêðîãëîáóëÿðíîé íàäìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðîé) [11, 12, 48].

8.11.4. Âûÿâëåíèå äâóõ ãåíîòèïîâ íàêîïëåíèÿ Mn â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Íàêîï-
ëåíèå Mn â äðåâíèõ (äîêåìáðèéñêèõ) ÷åðíûõ ñëàíöàõ áûëî ïî ïðåèìóùåñòâó
íåñïåöèôè÷åñêèì (ïàðàñòåðè÷åñêèì) — ò. å. âûçâàííûì ïðîñòî ñîâìåùåíèåì â
ïðîñòðàíñòâå äåïðåññèé ñ óãëåðîäèñòûìè îñàäêàìè è î÷àãîâ ðàçãðóçêè âóëêà-
íîãåííûõ ãèäðîòåðì, ïîñòàâëÿâøèõ â îñàäêè ìàðãàíåö. Íàïðîòèâ, íàêîïëå-
íèå Mn â íåêîòîðûõ ôàíåðîçîéñêèõ ÷åðíûõ ñëàíöàõ áûëî ïðîöåññîì ñïåöèôè-
÷åñêèì (ïàðàãåíåòè÷åñêèì) — îáóñëîâëåííûì ñàìèì ìåõàíèçìîì ôîðìèðîâà-
íèÿ óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ â ñòàãíèðîâàííûõ âîäàõ øåëüôîâûõ äåïðåññèé, â
êîòîðûõ íàêàïëèâàëñÿ è ìàðãàíåö (ñì. âûøå, ýìïèðè÷åñêàÿ çàêîíîìåðíîñòü
2.5.) [11, 50].

8.11.5. Òèïèçàöèÿ ôàêòîðîâ íàêîïëåíèÿ Ba â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Êàê è äëÿ ìàð-
ãàíöà, âûÿâëåíî íàêîïëåíèå íåñïåöèôè÷åñêîå (âóëêàíîãåííàÿ ïîñòàâêà áàðèÿ
â ôîðìå ýêñãàëÿöèé è êèñëîé ïèðîêëàñòèêè) è ñïåöèôè÷åñêîå. Ïîñëåäíåå îáóñ-

Ðèñ. 11. Ñõåìà ïîãëîùåíèÿ óðàíà óãëåâîäîðîäíûì âåùåñòâîì (ÓÂ) âñëåäñòâèå
ñàìîïðîèçâîëüíîãî ïðîöåññà ðàäèîëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ÓÂ [11, c. 152].

Ïîÿâëåíèå â ðåçóëüòàòå ðàäèîëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ÓÂ ïåðâîé æå êèñëîðîäñî-
äåðæàùåé ãðóïïû R

1
 ïðèâîäèò ê çàõâàòó åþ íîâîãî èîíà óðàíèëà, ÷òî ñîäàåò íîâóþ

àêòèâíóþ ãðóïïó R
2
, êîòîðàÿ âíîâü ïðèñîåäèíÿåò èç ðàñòâîðà óðàíèë-èîí, ïîðîæ-

äàÿ àêòèâíóþ ãðóïïó R
3
 è ò.ä. Ïðè ýòîì ïîãëîùåííûé U(VI), îêèñëÿÿ ÎÂ, ñàì ïðè

ýòîì âîññòàíàâëèâàåòñÿ è îáðàçóåò ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèå âûäåëåíèÿ íàñòóðàíà èëè
óðàíèíèòà, îáíàðóæåííûå âî âñåõ óðàíîíîñíûõ áèòóìàõ.
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ëîâëåíî ëèáî ìîùíûì ñóëüôèäíûì äèàãåíåçîì óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ, ëèáî
îêèñëåíèåì ðàíåå íàêîïëåííîãî â íèõ ïèðèòà â ïåðèîä ïåðåðûâîâ ñåäèìåíòà-
öèè. Êðîìå òîãî, â ãëóáîêîâîäíûõ îñàäêàõ âàæíîé ïðè÷èíîé íàêîïëåíèÿ áà-
ðèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ÷àñòè áèîãåííîãî áàðèÿ, è äîïîëíèòåëüíîå åãî ñâÿ-
çûâàíèå áèîãåííîé âçâåñüþ (òàê íàçûâàåìàÿ «ìîäåëü îáîãàùåííîé âçâåñè»)
[11, 50].

8.11.6. Äèâåðñèôèêàöèÿ ôîðì íàõîæäåíèÿ V â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî
íàðÿäó ñ ïðåîáëàäàþùèìè ñèíãåíåòè÷åñêèìè ôîðìàìè îðãàíè÷åñêè- è ñóëü-
ôèäíî-ñâÿçàííîãî âàíàäèÿ (V

îðã
 è V

ñóëüô
) — íèçêî- è âûñîêîìîëåêóëÿðíûå âà-

íàäèë-ïîðôèðèíàìè, â ìåòàìîðôèçîâàííûõ è ãèïåðãåííî-èçìåíåííûõ ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ âïîëíå çàêîíîìåðíî ïîÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëüíûå ôîðìû âàíàäèÿ:
ñèëèêàòíàÿ è ðàçíîîáðàçíûå âàíàäàòíûå [11, 47].

8.11.7. Òèïèçàöèÿ ôàêòîðîâ ñèíãåíåòè÷íîãî íàêîïëåíèÿ Ìî â ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî Ìî (ïîäîáíî Ge äëÿ óãëåé) — «ýëåìåíò ¹ 1», ò. å. ñàìûé
õàðàêòåðíûé äëÿ âñåõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ, èìåþùèé îñîáî âûñîêîå ñðîäñòâî ê
àêâàãåííîìó («ñàïðîïåëåâîìó») ÎÂ ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Âñëåäñòâèå âûñîêîãî êëàð-
êà Ìî â ìîðñêîé âîäå îí ìîæåò íàêàïëèâàòüñÿ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ äàæå áåç äî-
ïîëíèòåëüíîãî ïðèâíîñà. Íàêîïëåíèþ Ìî ñïîñîáñòâóþò òðè ôàêòîðà: (à) âû-
ñîêîå ñîäåðæàíèå àçîòà â ÎÂ, îáóñëîâëåííîå âêëàäîì õèòèíñîäåðæàùåãî çîî-
ïëàíêòîíà, ÷òî ðåàëèçîâàëîñü ïðè ïîâûøåííîé áèîïðîäóêòèâíîñòè áàññåéíà
(óâåëè÷åííîå çíà÷åíèå ôàêòîðà Ð); (á) çàìåäëåííûé òåìï ñåäèìåíòàöèè, âå-
äóùèé ê ðàñòÿíóòîñòè âî âðåìåíè äèàãåíåçà è òåì ñàìûì — ê äëèòåëüíîìó íà-
êîïëåíèþ â îñàäêàõ âîññòàíîâëåííîãî Ìî(IV), îáðàçîâàâøåãîñÿ â õîäå ôåð-
ìåíòàòèâíîé ñóëüôàò-ðåäóêöèè; (â) ñåðîâîäîðîäíîå çàðàæåíèå íàääîííûõ âîä,
îáåñïå÷èâàþùåå ñâÿçûâàíèå Ìî íå òîëüêî â ñîñòàâå Ìî

îðã
, íî è â ñîñòàâå ïåð-

âè÷íîãî Ìî
ñóëüôèä

 [11, 54].
8.11.8. Îöåíêà ôîñôàòíîãî áàðüåðà äëÿ U â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Êàê ïîêàçàíî â

î÷åðêå «Óðàí» â ìîíîãðàôèè [11], âàæíàÿ ðîëü â íàêîïëåíèè ÷åðíûìè ñëàí-
öàìè óðàíà ïðèíàäëåæèò ñèíãåíåòè÷íîìó ôîñôàòó. Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ
Â. Ñâåíñîíà (V. Swanson, 1956) — àâòîðà ïåðâîé ñâîäêè ïî óðàíó â ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ, èñïîëüçóÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå â ïîñëåäóþùèå ãîäû, íàìè áûë ïðåäëî-
æåí ìåõàíèçì ñòàäèéíîé ôèêñàöèè U â ÷åðíûõ ñëàíöàõ íà ôîñôàòíîì áàðüå-
ðå. Ïîñêîëüêó îäíîé ïîâåðõíîñòíîé àäñîðáöèè êàòèîíà óðàíèëà UO

2
2+ íà ôîñ-

ôàòå íåäîñòàòî÷íî (ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü ôîñôàòà îãðàíè÷åíà), íåîáõîäèìî
âõîæäåíèå U(IV) â ñòðóêòóðó ôîñôàòà. Ýòî âîçìîæíî ëèøü òîãäà, êîãäà ôîñ-
ôàò äèàãåíåòè÷åñêèé (íîâîîáðàçîâàííûé), ñôîðìèðîâàííûé ïîñëå òîãî, êàê
ÎÂ óãëåðîäèñòîãî îñàäêà óñïåëî çàõâàòèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî U(VI) è âîñ-
ñòàíîâèòü åãî äî U(IV) (ðèñ. 12). Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðàíîíîñ-
íîãî ôîñôàòà â ÷åðíîì ñëàíöå, ñèñòåìà äîëæíà ñóùåñòâîâàòü äîñòàòî÷íî äîë-
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ãî; ÎÂ âûïîëíÿåò â íåé ðîëü íàñîñà, ïåðåêà÷èâàþùåãî óðàí èç ïîðîâûõ âîä â
àóòèãåííûé ôîñôàò.

8.11.9. Âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ àíîìàëüíîé ðòóòîíîñíîñòè ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Â
ñðåäíåì ÷åðíûå ñëàíöû íà öåëûé ïîðÿäîê áîãà÷å ðòóòüþ, ÷åì íîðìàëüíûå
íåóãëåðîäèñòûå ïîðîäû. Â ñèíãåíåòè÷åñêîì íàêîïëåíèè Hg íàèáîëåå âàæíû
ôàêòîðû íåñïåöèôè÷åñêèé (ñèíõðîííûé âóëêàíèçì) è ñïåöèôè÷åñêèé (ýâêñèí-
íûå îáñòàíîâêè). Ñïåöèôè÷åñêîå íàêîïëåíèå Hg îò÷àñòè îáÿçàíî êîíöåíòðà-
öèîííîé ôóíêöèè æèâîãî âåùåñòâà (÷òî îêàçàëîñü íåîæèäàííûì, ó÷èòûâàÿ
òîêñè÷íûå ñâîéñòâà ðòóòè), íî â îñíîâíîì — áàðüåðíîé ôóíêöèè ÎÂ óãëå-
ðîäèñòûõ îñàäêîâ. Êðîìå òîãî, äëÿ Hg õàðàêòåðíû ìîùíûå ýïèãåíåòè÷åñêèå
àíîìàëèè, êîíòðîëèðóåìûå çîíàìè ðàçëîìîâ (è ìîãóùèå ïîýòîìó ñëóæèòü
èíäèêàòîðàìè òàêèõ çîí) [11, 46, 159].

8.11.10. Âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ àíîìàëüíîé ñåëåíîíîñíîñòè ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Â
ñðåäíåì ÷åðíûå ñëàíöû â 10—20 ðàç áîãà÷å ñåëåíîì, ÷åì íîðìàëüíûå íåóãëå-
ðîäèñòûå ïîðîäû. Ñïåöèôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ñèíãåíåòè÷íîãî íàêîïëåíèÿ Se
â ÷åðíûõ ñëàíöàõ áûëè: (à) ýâêñèííûå îáñòàíîâêè, ïðèâîäèâøèå ê «ïåðåêà÷-
êå» ðàñòâîðåííîãî ñåëåíà (â ôîðìàõ ñåëåíèòà HSeO

3
- è ñåëåíàòà SeO

3
2-) â íåðà-

ñòâîðèìóþ ôîðìó ýëåìåíòàðíîãî ñåëåíà (Seo); (á) ïðîöåññû ñóëüôèäíîãî äèà-
ãåíåçà, â êîòîðûõ Se íàêàïëèâàëñÿ â ïèðèòàõ è ïèððîòèíàõ; (â) âîçìîæíîå òàê-
æå ïðèñóòñòâèå ôîñôàòîâ. Èç íåñïåöèôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íàêîïëåíèÿ Se ãëàâ-
íûé — ñèíõðîííûé âóëêàíèçì [11, 46, 152].

Ðèñ. 12. Ñõåìà äåéñòâèÿ ôîñôàòíîãî áàðüåðà äëÿ óðàíà â ÷åðíûõ ñëàíöàõ [11, c. 139]
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9. Ãåîõèìèÿ ñòðîíöèÿ, õðîìà è ìàðãàíöà

Êàê èçâåñòíî, â ïîäðàçäåëåíèÿõ ãåîõèìèè (íàïðèìåð, â Ðåôåðàòèâíîì
æóðíàëå «Ãåîëîãèÿ») òðàäèöèîííî âûäåëÿþò ðóáðèêó «Ãåîõèìèÿ îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ». Òàêîå âûäåëåíèå èäåò åùå îò «Î÷åðêîâ ãåîõèìèè» ðîñ-
ñèéñêîãî îñíîâàòåëÿ ãåîõèìèè — Â. È. Âåðíàäñêîãî. Âûøå áûëî ïîêàçà-
íî, ÷òî ãåîõèìèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðå-
ãèîíàëüíîé ãåîõèìèè — â òîì ÷èñëå ãåîõèìèè ïàëåîçîÿ, äðåâíèõ òîëù,
êàðáîíàòíûõ ïîðîä, êîíêðåöèé è ò. ä. Íåîòäåëèìà îò ãåîõèìèè îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ è ãåîõèìèÿ óãëåé (íàïðèìåð, ãåîõèìèÿ Ge èëè Se), ãåîõè-
ìèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ (íàïðèìåð, ãåîõèìèÿ Ìî èëè U). Ïîýòîìó î÷åðêè
ãåîõèìèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, îáùèì ÷èñëîì îêîëî 60, ñîñòàâëÿëèñü â
ìîíîãðàôèÿõ ïî ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè [7, 13, 64], óãëÿì [8, 19, 23, 24] â
òîì ÷èñëå è â âèäå îòäåëüíûõ èçäàíèé [66, 69—71, 74], è â êíèãàõ ïî ÷åð-
íûì ñëàíöàì [11, 12]. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî âûäåëèòü òðè ýëåìåíòà, êîòî-
ðûì ïîñâÿùåíû ñïåöèàëüíûå êíèãè, ãäå ðàññìîòðåíèå ãåîõèìèè ñäåëàíî
áîëåå ôóíäàìåíòàëüíî: ýòî õðîì, ñòðîíöèé è ìàðãàíåö [6, 64, 35].

9.1. Ãåîõèìèÿ õðîìà. Îñíîâíîé ìàòåðèàë ïî ãåîõèìèè õðîìà áûë ñî-
áðàí â 1967—1973 ãã. â ñåðèè ñóáøèðîòíûõ ïåðåñå÷åíèé çàïàäíîãî ñêëîíà
Ñåâåðà Óðàëà. Áûëè èçó÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî îòëîæåíèÿ øåëüôîâîãî
(ïåðèêðàòîííîãî) Åëåöêîãî êîìïëåêñà ïàëåîçîÿ, à áàòèàëüíûé Ëåìâèí-
ñêèé êîìëåêñ áûë òîãäà îïðîáîâàí òîëüêî â ïðåäåëàõ Ìàëîïå÷îðñêîãî àë-
ëîõòîíà â ïîëå åëåöêèõ ôàöèé. Ïîçäíåå êîëëåêöèÿ áûëà ðàñøèðåíà çà ñ÷åò
÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù Ïàé-Õîÿ è Óðàëà â ëåìâèíñêèõ ôàöèÿõ (1977, 1979,
1981—1984), à â 1986—1996 ãã. îõâàòèëà è äðåâíèå òîëùè Îñåâîé çîíû Óðà-
ëà. Òåì íå ìåíåå, ìàòåðèàëû ïî Åëåöêîé çîíå ïàëåîçîÿ îñòàëèñü ãëàâíû-
ìè è ïî îáúåìó è ïî çíà÷åíèþ — èìåííî çäåñü áûëè âïåðâûå îáíàðóæåíû
óäèâèòåëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè õðîìà â êàðáîíàòíûõ òîëùàõ, ðà-
íåå â íàøåì ðåãèîíå íå îòìå÷åííûå.

9.1.1. Îïðåäåëåíèå ðåãèîíàëüíûõ ñóáêëàðêîâ õðîìà. Íà îñíîâå àíàëèçà ñî-
òåí ÷àñòíûõ è äåñÿòêîâ ñáîðíûõ ïðîá áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàëåîçîéñêèé
ðàçðåç Ñåâåðà Óðàëà (ïî êðàéíåé ìåðå — Åëåöêîé çîíû) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî-
âûøåííûì ãåîõèìè÷åñêèì ôîíîì õðîìà. Â òåððèãåííûõ ïîðîäàõ è ñèëèêàò-
íîé ÷àñòè êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñðåäíåå ñîäåðæàíèå Cr ñîñòàâëÿåò 100—200 ã/ò.
Çà âåðõíèé ïðåäåë ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà äëÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä ìîæíî ïðèíÿòü
150 ã/ò, à äëÿ ïåñ÷àíûõ — 100 ã/ò. Íåñîìíåííî ïîâûøåíû ñîäåðæàíèÿ Cr è â
êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ: äàæå â î÷åíü ÷èñòûõ èçâåñòíÿêàõ è äîëîìèòàõ âñòðå÷à-
þòñÿ ãîðèçîíòû, ñîäåðæàùèå 20—30 ã/ò Cr è áîëåå.
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9.1.2. Õðîì â åëåöêèõ è ëåìâèíñêèõ ôîðìàöèÿõ. Åñëè äâèãàòüñÿ ñíèçó ââåðõ
ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ðàçðåçó ïàëåîçîÿ, òî ñîïîñòàâëåíèå ñîäåðæàíèé Cr
â îäíîâîçðàñòíûõ òîëùàõ Åëåöêîé è Ëåìâèíñêîé çîí ïîêàçûâàåò ïî÷òè ïî-
ñòîÿííîå îáåäíåíèå õðîìîì âòîðûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûìè. Ïîñêîëüêó
íîñèòåëåì õðîìà ÿâëÿþòñÿ çåðíà àêöåññîðíûõ õðîìøïèíåëèäîâ ïðåèìóùå-
ñòâåííî çàïàäíîãî ñíîñà, òî (îñîáåííî íà ïðèìåðå ÿéþñêîé ñâèòû êàðáî-
íà) ìîæíî äóìàòü, ÷òî çåðíà õðîìøïèíåëèäîâ ïî÷òè íå äîñòèãàëè ãëóáîêî-
âîäüÿ.

9.1.3. Õðîì â òåððèãåííûõ ïîðîäàõ ïàëåîçîÿ. Óñòàíîâëåíû äâà òèïà ðàñïðå-
äåëåíèÿ Cr â òåððèãåííûõ òîëùàõ: (à) ïðèìåðíî ñîïîñòàâèìûå ñîäåðæàíèÿ â
ïîðîäàõ ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ, (á) îáîãàùåíèå ãëèíèñòûõ ïîðîä. Ïåðâûé òèï
õàðàêòåðåí â îñíîâíîì äëÿ ñåðîöâåòíûõ ãóìèäíûõ òîëù, à âòîðîé — äëÿ àðèä-
íûõ ïåñòðîöâåòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè òèïû ÿâëÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâ-
ëåííûìè. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå Cr îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíûìè ôîðìàìè åãî íàõîæ-
äåíèÿ. Â ãóìèäíûõ òîëùàõ Cr â îñíîâíîì íàõîäèòñÿ â ñîñòàâå àêöåññîðíûõ
õðîìøïèíåëèäîâ, â àðèäíûõ æå âîçðàñòàåò ðîëü ñèëèêàòíûõ íîñèòåëåé Cr (ñëþä
è õëîðèòîâ ãëèíèñòîé ôðàêöèè). Íà ýòó ïðîñòóþ çàêîíîìåðíîñòü íàêëàäûâà-
þòñÿ (ìàñêèðóÿ åå) ýïèçîäû ðàçìûâà õðîìîíîñíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ, áîëüøå
ñâîéñòâåííûå ãóìèäíûì îáñòàíîâêàì, íî íå èñêëþ÷åííûå è â àðèäíûõ. Îíè
ñîçäàâàëè õðîìîíîñíûå ãîðèçîíòû â òåëüïîññêîé ñâèòå Î

1
tp (ð. È÷åò-Ëÿãà,

êðóïíûé ëåâûé ïðèòîê Èëû÷à), à áàçàëüíîé àëüêåñâîæñêîé òîëùå ª
3
-O

1
al

(õð. Ìàëäûíûðä), â ñðåäíåì äåâîíå Ìàëîïå÷îðñêîãî àëëîõòîíà, è äàæå, áûòü
ìîæåò, â îðîãåííîé ìîëàññå (íåêîòîðûå ðàçðåçû Ð

1 
íà Ì.Ïå÷îðå è âåðõíåïåðì-

ñêàÿ ÷àñòü ðàçðåçà Ñàðüþäèí íà Èëû÷å).
9.1.4. Ôàöèàëüíàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé Cr â êàðáîíàò-

íûõ ïîðîäàõ. Íåñìîòðÿ íà îáùóþ «çàðàæåííîñòü» ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà Åëåö-
êîé çîíû õðîìîì, ÷åòêèå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè (áîëåå 200 ã/ò) âûÿâëåíû
ãëàâíûì îáðàçîì â íåðàñòâîðèìûõ îñòàòêàõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä (îòìå÷àëèñü
ïî÷òè ïî âñåìó ïàëåîçîéñêîìó ðàçðåçó) è ãîðàçäî ðåæå îòìå÷àëèñü â ïîðîäàõ
òåððèãåííûõ. Ëèòîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå äîêàçûâàåò, ÷òî àíîìàëüíûå ïî Cr êàð-
áîíàòíûå òîëùè ÿâëÿþòñÿ êðàéíå ìåëêîâîäíûìè, íàèáîëåå ïðèáëèæåííûìè
ê ñóøå — èñòî÷íèêó ñíîñà. Âòîðûì âàæíåéøèì ôàêòîðîì áûëà ôàöèàëüíàÿ
ïðèóðî÷åííîñòü òàêèõ êàðáîíàòîâ — íûíå ýòî îáëîìî÷íûå (äåòðèòîâûå è îîëè-
òîâûå) ïîðîäû, â êîòîðûõ èñõîäíûå îñàäêè (â ÷àñòíîñòè, ðèôîãåííûå) ïîä-
âåðãàëèñü èíòåíñèâíîìó ïðèðîäíîìó øëèõîâàíèþ (â íèõ íåðåäêî íàáëþäà-
ëàñü äàæå ïîòîêîâàÿ êîñàÿ ñëîèñòîñòü).

9.1.5. Ñâÿçü ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé Cr ñ êîðàìè âûâåòðèâàíèÿ ïî ãèïåðáà-
çèòîì èëè áàçèòàì. Èìåÿ äåëî ñ ìîðñêèìè, òåì áîëåå ñ ñóùåñòâåííî êàðáîíàò-
íûìè òîëùàìè, òðóäíî ãîâîðèòü î êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ — îáðàçîâàíèÿõ ñóáà-
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ýðàëüíûõ. Òåì íå ìåíåå, â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîñëåæåíà ñâÿçü õðîìîâûõ àíîìàëèé
ñ ïðîäóêòàìè ðàçìûâà è ïåðåîòëîæåíèÿ íàçåìíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ, î ÷åì
ìîæíî ñóäèòü ïî ãèäðîëèçàòíîñòè òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà [7, 15, 16]. Òàêàÿ
ñâÿçü ïðîñëåæèâàåòñÿ ëèøü íà çíà÷èòåëüíûõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà (íàïðèìåð,
äëÿ âñåé ñåðïóõîâñêîé êàðáîíàòíîé òîëùè íà ð. Óíüå), â ÷àñòíûõ ïðîáàõ ìî-
æåò íàáëþäàòüñÿ äàæå àíòàãîíèçì õðîìîíîñíîñòè è ãèäðîëèçàòíîñòè. Äåëî â
òîì, ÷òî ïðè ðàçìûâå êîðû âûâåòðèâàíèÿ íà ãèïåðáàçèòàõ âíà÷àëå äîëæíà ðàç-
ìûâàòüñÿ åå âåðõíÿÿ îõðèñòî-ãëèíèñòàÿ çîíà, ãäå óæå íå îñòàëîñü õðîìøïèíå-
ëèäîâ; â îñàäîê áóäóò ïîñòóïàòü Al, Fe, Ti, Ni â ñîñòàâå ãèäðîêñèäîâ è ãëèíèñ-
òûõ ìèíåðàëîâ. È ëèøü ïîçäíåå, ïðè ðàçìûâå íèæíèõ ãîðèçîíòîâ êîðû, â îñà-
äîê ñìîãóò ïîïàñòü õðîìøïèíåëèä è äðóãèå óñòîé÷èâûå ìèíåðàëû. Â èòîãå Cr
îáîãàòèò ñëîè áîëåå ìîëîäûå, íåæåëè òå, êîòîðûå îáîãàùåíû ýëåìåíòàìè-ãèä-
ðîëèçàòàìè è íèêåëåì, ÷òî è ïîäòâåðæäàåòñÿ íåðåäêî íàáëþäàâøåéñÿ çîíàëü-
íîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ Cr è Ni.

9.1.6. Ðåãèîíàëüíàÿ çàêîíîìåðíîñòü õðîìîíîñíîñòè. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ðÿäà
ñóáøèðîòíûõ ïåðåñå÷åíèé Åëåöêîé çîíû (ñ ñåâåðà íà þã): êîæûìñêîãî, ùó-
ãîðñêîãî, ïîä÷åðåìñêîãî, èëû÷ñêîãî, ìàëîïå÷îðñêîãî è óíüèíñêîãî, îò÷åòëè-
âî âûÿâèëîñü îáîãàùåíèå õðîìîì áîëåå þæíûõ ðàçðåçîâ. Íå âûçûâàåò ñîìíå-
íèÿ, ÷òî íà þãå Ïå÷îðñêîãî Óðàëà íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè ñóùå-
ñòâîâàëà áëèçêî ðàñïîëîæåííàÿ çàïàäíàÿ èëè þãî-çàïàäíàÿ ñóøà4.

9.2. Ãåîõèìèÿ êàðáîíàòíîãî ñòðîíöèÿ. Êíèãå «Ãåîõèìèÿ ñòðîíöèÿ â êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ. (Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ðè-
ôîâ)» [6] áûëî ïðåäïîñëàíî ïðåäèñëîâèå Í. Ï. Þøêèíà (òîãäà åùå íå àêà-
äåìèêà!), â êîòîðîé îí óêàçàë, ÷òî ñîäåðæàíèå êíèãè îòíþäü íå îãðàíè-
÷èâàåòñÿ ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêîé ðèôîâ, à âêëþ÷àåò «ïî êðàéíåé ìåðå
åùå òðè âàæíûå ãåîõèìè÷åñêèå ïðîáëåìû» [6, ñ. 3], à èìåííî: àíàëèç ðàñïðå-
äåëåíèÿ Sr â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ è óñòàíîâëåíèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé ãåîõèìèè Sr â ïðîöåññàõ áèîãåííîãî è àáèîãåííîãî êàðáîíàòîîáðàçî-
âàíèÿ; ðåãèîíàëüíî-ãåîõèìè÷åñêóþ, âàæíóþ äëÿ ïðîãíîçà öåëåñòèíà è
áàðèòà â îáëàñòè ñòûêà ïëàòôîðì è ãåîñèíêëèíàëåé; ëèòîãåíåòè÷åñêóþ,
ñîñòîÿùóþ â ðàçðàáîòêå ìîäåëè «çàêðûòîé ìîäåëè» äèàãåíåçà. Îñíîâíûå
ðåçóëüòàòû, èçëîæåííûå â ýòîé êíèãå, ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

4 Ëþáîïûòíîå ïðåäïîëîæåíèå áûëî ñäåëàíî îòíîñèòåëüíî ãåíåçèñà òèòàíèñòûõ àð-
ãèëëèòîâ ñèäåðèòîíîñíîãî ðàçðåçà Ñ

1
v íà Êîæûìå. Íåîáû÷íàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ àñ-

ñîöèàöèÿ (Ti-TR-V) äîïóñêàåò, ÷òî â îáëàñòè ñíîñà (Òèìàí èëè Ïå÷îðñêàÿ ãðÿäà)
ìîãëè ðàçìûâàòüñÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ íå òîëüêî ïî áàçèòàì è ãèïåðáàçèòàì, íî è
ïî ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûì ïîðîäàì òèïà êàðáîíàòèòîâ [7, c. 87].
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9.2.1. Sr â êàðáîíàòíûõ ñêåëåòàõ ñîâðåìåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Îáðàáîòàíû
äàííûå î ñðåäíèõ ñîäåðæàíèÿõ Sr â 130 âûáîðêàõ, íàñ÷èòûâàþùèõ ñîòíè àíà-
ëèçîâ. Â ñîãëàñèè ñ îáîáùåíèÿìè Ê. Òóðåêüÿíà, Ê. Âåäåïîëÿ, Õ. Îäóìà, Õ. Ëå-
âåíøòàìà, Ê. Âîëüôà è ñîòð., Ô. Ñòåëè è Äæ. Õàóýðà, Äæ. Âåáåðà è ìíîãèõ
äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé óñòàíàâëèâàïåòñÿ, ÷òî Sr îáîãàùàåò àðàãîíèòîâûå ñêå-
ëåòû; â 2—10 ðàç ìåíüøå Sr â ñêåëåòàõ, ñëîæåííûõ ìàãíåçèàëüíûì êàëüöèòîì,
è åùå ìåíüøå — â ñêåëåòàõ èç íèçêîìàãíåçèàëüíîãî êàëüöèòà. Êðîìå ìèíå-
ðàëüíîãî ñîñòàâà, íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ñòðîíöèåíîñíîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ ôàêòîð èíòåãðàëüíûé — ñêîðîñòü êàëüöèôèêàöèè ñêåëåòà. Ïðè áûñòðîé
êàëüöèôèêàöèè îðãàíèçìû óòðà÷èâàþò ñïîñîáíîñòü ê äèñêðèìèíàöèè èëè
íàêîïëåíèþ Sr ïî îòíîøåíèþ ê Ñà; ïîýòîìó îòíîøåíèå Sr/Ñà îêàçûâàåòñÿ
áëèçêèì ê ðàâíîâåñíîìó äëÿ õåìîãåííûõ êàëüöèòà èëè àðàãîíèòà.

9.2.2. Sr â ñîâðåìåííûõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ. Îáðàáîòàíû äàííûå î ñðåä-
íèõ ñîäåðæàíèÿõ Sr 46 âûáîðêàõ ñîâðåìåííûõ êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ, íàñ÷è-
òûâàþùèõ òûñÿ÷è àíàëèçîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êàê è äëÿ ñêåëåòîâ áåñïîçâî-
íî÷íûõ (è êàðáîíàòíûõ âîäîðîñëåé) ñîäåðæàíèå â îñàäêàõ Sr òàêæå êîíòðîëè-
ðóåòñÿ ñîäåðæàíèåì àðàãîíèòà. Ïîñêîëüêó ìíîãèå ðèôîñòðîèòåëè, â ïåðâóþ
î÷åðåäü êîðàëëû, èìåþò àðàãîíèòîâûå ñêåëåòû, òî îñàäêè ñîâðåìåííûõ ðèôî-
âûõ ôàöèé îêàçûâàþòñÿ è íàèáîëåå ñòðîíöèåíîñíûìè.

9.2.3. Sr â êàðáîíàòíûõ ñêåëåòàõ èñêîïàåìûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Îáðàáîòàíû
äàííûå î ñðåäíèõ ñîäåðæàíèÿõ Sr â 50 âûáîðêàõ ñîâðåìåííûõ êàðáîíàòíûõ
îñàäêîâ, íàñ÷èòûâàþùèõ ñîòíè àíàëèçîâ. Â îáùåì âûäðæàíà «ñîâðåìåííàÿ
òåíäåíöèÿ»: íàèáîëåå áîãàòû ñòðîíöèåì àðàãîíèòîâûå ðàêîâèíû. Îíè ðåäêî
ñîõðàíÿþòñÿ â îòëîæåíèÿõ äðåâíåå òðåòè÷íûõ, õîòÿ èçâåñòíû íàõîäêè àðàãî-
íèòà â ðàêîâèíàõ äàæå îðäîâèêñêèõ íàóòèëîäåé. Îïðîâåðãàåòñÿ èäåÿ Õ. Ëå-
âåíøòàìà îá «ýâîëþöèîííîì áèîõèìè÷åñêîì òðåíäå», ò.å. ó íàðàñòàþùåé ñ
ãåîëîãè÷åñêèì âðåìåíåì ñïîñîáíîñòè áåñïîçâîíî÷íûõ äèñêðèìèíèðîâàòü Sr.

9.2.4. Sr â êàéíîçîéñêèõ è ìåçîçîéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Îáðàáîòàíû
äàííûå î ñðåäíèõ ñîäåðæàíèÿõ Sr â 88 ìåçîçîéñêèõ è 29 âûáîðêàõ êàéíîçîéñ-
êèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä, íàñ÷èòûâàþùèõ òûñÿ÷è àíàëèçîâ. Êàéíîçîéñêèå ïî-
ðîäû (ïðè ñîïîñòàâèìîé ëèòîëîãèè) îêàçàëèñü ãîðàçäî áîãà÷å, ïîñêîëüêó ïðå-
òåðïåëè ìåíüøóþ ïîòåðþ Sr â äèàãåíåçå. Ïðè ýòîì èç 12 ó÷òåííûõ ïóáëèêàöèé
ïî ðèôîãåííûì îòëîæåíèÿì òîëüêî â äâóõ ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ Sr ñîïîñòàâè-
ìû ñ ñîâðåìåííûìè ðèôàìè (1000—2000 ã/ò), à â ïðî÷èõ îíè íå ïðîñòî íèæå,
íî äàæå íèæå êëàðêîâûõ, ñîñòàâëÿþùèõ 300—400 ã/ò. Îáû÷íî ñàìûå íèçêèå
ñîäåðæàíèÿ Sr — â äîëîìèòàõ; àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ â ìåçîçîéñêèõ îòëîæå-
íèÿõ ÷àùå âñåãî îòìå÷åíû â ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêàõ.

9.2.5. Sr â ïàëåîçîéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Îáðàáîòàíû äàííûå î ñðåä-
íèõ ñîäåðæàíèÿõ Sr â 116 âûáîðêàõ, íàñ÷èòûâàþùèõ òûñÿ÷è àíàëèçîâ. Ñðåä-
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íèå ñîäåðæàíèÿ Sr óêëàäûâàþòñÿ â êëàðêîâûé äèàïàçîí îò 100 äî 700 ã/ò, ò.å. â
öåëîì ãîðàçäî áîëåå íèçêèå, ÷åì â ìåçîçîéñêèõ è ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê íèæå,
÷åì â ñîâðåìåííûõ îñàäêàõ. Ïîíèæåííûå è ïîâûøåííûå ïðîòèâ êëàðêà ñî-
äåðæàíèÿ — òàêèå æå, êàê è â ìåçîçîéñêèõ, ò.å. â äîëîìèòàõ è ãëèíèñòûõ èçâå-
ñòíÿêàõ, ñîîòâåòñòâåííî.

9.2.6. Sr â äîêåìáðèéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Îáðàáîòàíû äàííûå î ñðåä-
íèõ ñîäåðæàíèÿõ Sr â 15 âûáîðêàõ, íàñ÷èòûâàþùèõ íåñêîëüêî ñîòåí àíàëè-
çîâ. Îáíàðóæåííûå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè — â îáùåì òå æå, ÷òî è äëÿ
ïàëåîçîéñêèõ êàðáîíàòîâ.

9.2.7. Sr â ýâàïîðèòîâûõ òîëùàõ. Îáðàáîòàíû äàííûå î ñðåäíèõ ñîäåðæàíè-
ÿõ Sr â 111 âûáîðêàõ, íàñ÷èòûâàþùèõ òûñÿ÷è àíàëèçîâ. Ýòè òîëùè îáîãàùå-
íû ñòðîíöèåì, êîòîðûé íàêàïëèâàëñÿ â íèõ â ôîðìå öåëåñòèíà, âûïàäàâøåãî
íà ãðàíèöå êàðáîíàòíîé è ñóëüôàòíîé ñòàäèé ãàëîêèíåçà. Ýòà ýìïèðè÷åñêàÿ
çàêîíîìåðíîñòü áûëà ïî÷òè îäíîâðåìåííî íåçàâèñèìî óñòàíîâëåíà íàøèìè
êîðèôåÿìè (Í. Ì. Ñòðàõîâûì è À. Ï. Âèíîãðàäîâûì) â ïåðèîä ýâàêóàöèè ÷àñ-
òè ÀÍ ÑÑÑÐ â Êàçàíü â âîåííûå ãîäû. Ìû äîïóñêàåì òàêæå êîíöåíòðèðîâà-
íèå èçîìîðôíîãî Sr â õåìîãåííîì êàëüöèòå (à íå â äîëîìèòå).

9.2.8. Ðàñïðåäåëåíèå Sr â ïàëåîçîéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ íàøåãî ðåãèî-
íà. Ïî÷òè âñå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ãåîõèìèè êàðáîíàòíîãî ñòðîí-
öèÿ áûëè ïîäòâåðæäåíû è â ðåãèîíå Ñåâåðà Óðàëà íà îñíîâå ïðèìåðíî 1400
êîëè÷åñòâåííûõ àíàëèçîâ. Âìåñòå ñ òåì, çäåñü áûëî îáíàðóæåíî ñèëüíåéøåå
âëèÿíèå ôàêòîðà, êîòîðûé ðàíåå íå ó÷èòûâàëñÿ: ñòðîåíèå ðàçðåçà. Îêàçàëîñü,
÷òî íàêîïëåíèÿ Sr ñâîéñòâåííû ïî÷òè âñåì êàðáîíàòíî-òåððèãåííûì ðàçðå-
çàì ñ ïåðåñëàèâàíèåì ãëèíèñòûõ è êàðáîíàòíûõ ëèòîòèïîâ. Èìåííî â ýòèõ
ðàçðåçàõ áûëè îáíàðóæåíû àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ Sr, ñîñòàâëÿþùèå 3—
10 êëàðêîâ.

9.2.9. Sr â ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ. Ðàññìîòðåííûå äàííûå âûÿâèëè ïà-
ðàäîêñàëüíîå ïðîòèâîðå÷èå â ãåîõèìèè êàðáîíàòíîãî Sr: åãî ìàêñèìàëüíûå
ñîäåðæàíèÿ â ðèôàõ ñîâðåìåííûõ, è ìèíèìàëüíûå — â ðèôàõ èñêîïàåìûõ.
Îáúÿñíåíèå ýòîãî ïàðàäîêñà çàêëþ÷àåòñÿ â îñîáîì õàðàêòåðå äèàãåíåçà ðèôî-
âûõ òåë: â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà äðóãèõ êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ, ðèôîâûå
ïîñòðîéêè ïðîõîäèëè äèàãåíåç íå â ìîðñêîé, à â ìåòåîðíîé ïðåñíîé âîäå, êî-
òîðàÿ ñîäåðæèò â 100 ðàç ìåíüøå Sr. Ïîýòîìó â êîíòàêòå ñ òàêîé âîäîé ôîðìè-
ðîâàëñÿ äèàãåíåòè÷åñêèé êàëüöèò, áåäíûé ñòðîíöèåì (50—150 ã/ò).

9.2.10. Sr â äèàãåíåçå áèîìîðôíûõ êàðáîíàòîâ. Â 1960-å ãã., â ïåðèîä âñïëåñ-
êà èíòåðåñà ê êàðáîíàòíîìó äèàãåíåçó, èíèöèèðîâàííîãî áëåñòÿùèìè ðàáî-
òàìè Õ. Ëåâåíøòàìà, êîòîðûé, êàçàëîñü áû, ïîêàçàë âîçìîæíîñòü ïàëåîýêîëî-
ãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ïî êàðáîíàòíûì ðàêîâèíàì «õîðîøåé ñîõðàííîñ-
òè», — íà ïîâåñòêó äíÿ âñòàë îñòðåéøèé âîïðîñ î êðèòåðèÿõ òàêîé ñîõðàííîñ-
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òè. Î÷åíü ñêîðî âûÿñíèëîñü, ÷òî ðàêîâèíû «ïðåêðàñíîé ñîõðàííîñòè» ïî ñòàí-
äàðòàì ïàëåîíòîëîãîâ ìîãóò îòíþäü íå áûòü òàêîâûìè ïî ñòàíäàðòàì ãåîõè-
ìèêîâ — â íèõ èçìåíåíû ïåðâîíà÷àëüíûå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé Na,
Mn, Mg, Sr è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî «òàéíîãî» äèàãåíåçà — èçìåíåíû ïåðâè÷íûå
èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ êèñëîðîäà è/èëè óãëåðîäà. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî òàêèå êàð-
áîíàòíûå ôîññèëèè íå ãîäÿòñÿ äëÿ ðåêîíñòðóêöèé, è â èòîãå èäåîëîãèÿ Õ. Ëå-
âåíøòàìà ïîäâåðãëàñü æåñòîêîé êðèòèêå. Îñîáåííî óäðó÷àþùèìè áûëè ðå-
çóëüòàòû ïî ñòðîíöèþ — îíè ïðîèçâîäèëè âïå÷àòëåíèå ïîëíîãî õàîñà. Â îä-
íèõ ðàáîòàõ óòâåðæäàëîñü, ÷òî â äèàãåíåçå ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ ðàêîâèíàìè
ñòðîíöèÿ, êîòîðûé âûùåëà÷èâàåòñÿ èç ðàêîâèí â ïîðîâûé ôëþèä, íî â äðóãèõ
ïðèâîäèëèñü äîêàçàòåëüñòâà îáðàòíîãî ïðîöåññà — ò. å. ïðèâíîñà Sr â ðàêîâè-
íó â ïåðèîä äèàãåíåçà. Âûïîëíåííûé íàìè àíàëèç ýòèõ ôàêòîâ ïîêàçàë, ÷òî íà
ñàìîì äåëå íèêàêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ íåò: â ïðèðîäå ðåàëèçóþòñÿ îáà ïðîöåññà,
èìåþùèå åäèíóþ ïðè÷èíó: íåðàâíîâåñíîñòü ñîñòàâà ðàêîâèííîãî êàðáîíàòà è ïî-
ðîâîãî ôëþèäà. Ýòà íåðàâíîâåñíîñòü êîíòðîëèðóåòñÿ äâóìÿ ôàêòîðàìè — áèî-
òè÷åñêèì (ñåäèìåíòàöèîííûì) è àáèîòè÷åñêèì (äèàãåíåòè÷åñêèì). Áèîòè÷åñ-
êèé ôàêòîð — ýòî ñïîñîáíîñòü êàðáîíàòîñòðîÿùèõ îðãàíèçìîâ äèñêðèìèíè-
ðîâàòü èëè, íàîáîðîò, êîíöåíòðèðîâàòü ñòðîíöèé èç ìîðñêîé âîäû, ñîîòâåò-
ñòâåííî ëèáî óìåíüøàÿ îòíîøåíèå Sr/Ca â ðàêîâèíå, ëèáî óâåëè÷èâàÿ åãî, ïî
ñðàâíåíèþ ñ òîé âîäîé, â êîòîðîé îíè îáèòàëè. Àáèîòè÷åñêèé ôàêòîð — ýòî
ïîãëîùåíèå èëè âûùåëà÷èâàíèå Sr èç çàõîðîíåííîé ðàêîâèíû èç-çà òîãî, ÷òî
ñîñòàâ ïîðîâîãî ôëþèäà îêàçûâàåòñÿ íåðàâíîâåñíûì ñ ñîñòàâîì êàðáîíàòà
óìåðøåé ðàêîâèíû. Åñëè ôëþèä îòíîñèòåëüíî îáåäíåí ñòðîíöèåì, òî Sr áó-
äåò âûùåëà÷èâàòüñÿ èç ðàêîâèíû — äî äîñòèæåíèÿ ðàâíîâåñíîãî çíà÷åíèÿ âå-
ëè÷èíû Sr/Ca â ðàêîâèíå è â ïîðîâûõ âîäàõ. Åñëè æå ôëþèä îòíîñèòåëüíî îáî-
ãàùåí Sr, òî ñëåäóåò îæèäàòü «íàñàñûâàíèÿ» åãî çàõîðîíåííîé ðàêîâèíîé —
îïÿòü-òàêè äî äîñòèæåíèÿ ðàâíîâåñíûõ çíà÷åíèé Sr/Ca â òâåðäîé è æèäêîé
ôàçàõ. Íà ðèñ. 13 íàãëÿäíî ïîêàçàíî äåéñòâèå àáèîòè÷åñêîãî (äèàãåíåòè÷åñ-
êîãî) ôàêòîðà.

Ïîíÿòíî, ÷òî íàèáîëüøåãî äèàãåíåòè÷åñêîãî ýôôåêòà ñëåäóåò îæèäàòü ïðè
îäíîíàïðàâëåííîì äåéñòâèè îáîèõ ôàêòîðîâ — ïåðâè÷íîãî áèîòè÷åñêîãî è
âòîðè÷íîãî àáèîòè÷åñêîãî. Íàïðèìåð, åñëè ðàêîâèíà äèñêðèìèíèðîâàëà Mg
ïðè æèçíè è âäîáàâîê áûëà çàõîðîíåíà â îñàäêå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
Mg â ïîðîâîì ôëþèäå (÷òî áûâàåò ïðè ïîãëîùåíèè Mg ãëèíèñòûìè ìèíåðà-
ëàìè), òî Mg áóäåò è äàëüøå òåðÿòüñÿ ðàêîâèíîé. Àíàëîãè÷íîå ñîîáðàæåíèå
èìååò ñèëó äëÿ ëþáîãî ïðèìåñíîãî ýëåìåíòà, â ÷àñòíîñòè — äëÿ ñòðîíöèÿ.

9.2.11. Âîçìîæíàÿ ñõåìà «çàêðûòîé ñèñòåìû» äèàãåíåçà. Ýôôåêò «çàêðûòîé
ñèñòåìû» çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà ðàííåé ñòàäèè äèàãåíåòè÷åñêîé ëèòèôè-
êàöèè, êîãäà åùå íå çàâåðøèëàñü òðàíñôîðìàöèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ êàðáîíà-



Ðèñ. 13. Ïîâåäåíèå Sr â äèàãåíåçå êàðáîíàòíûõ ðàêîâèí (áåç ó÷åòà èçìåíåíèÿ
ñîñòàâà ïîðîâîãî ôëþèäà) [6, c. 116]. Ïåðâè÷íûå áèîãåííûå ñîñòàâû ðàêîâèí èçìå-
íÿþòñÿ â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì ñòðåëêàìè, ñòðåìÿñü äîñòèãíóòü òåðìîäèíàìè-

÷åñêè ðàâíîâåñíîãî ñîñòàâà äëÿ êàëüöèòà èëè àðàãîíèòà.

1 — êàëüöèòîâûå ðàêîâèíû ñ ïðèæèçíåííîé äèñêðèìèíàöèåé Sr, 2 — àðàãîíèòîâûå ðàêî-
âèíû ñ ïðèæèçíåííîé äèñêðèìèíàöèåé Sr, 3 — òî æå, ñ ïðèæèçíåííîé àêêóìóëÿöèåé Sr
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òîâ, ïðîöåññ äèàãåíåçà ñèëüíî çàòîðìàæèâàåòñÿ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ ôèëüòðà-
öèè èëè äèôôóçèè. Ïîðîâûé ôëþèä çàïå÷àòûâàåòñÿ â êàðáîíàòíîì ïëàñòå,
÷òî ïðåêðàùàåò (èëè ðåçêî ñíèæàåò) ïðîöåññû ìàññîîáìåíà ñ íàääîííîé âî-
äîé. Â òàêîé ñèñòåìå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ äëèòåëüíîãî ñî-
õðàíåíèÿ â ïîðîäå ìåòàñòàáèëüíûõ ñòðîíöèåíîñíûõ ôàç. Åñëè â äàëüíåéøåì
àðàãîíèò âñå æå òðàíñôîðìèðóåòñÿ â êàëüöèò, òî ñáðîøåííûé Sr íå ïîêèäàåò
ïðåäåëîâ ïëàñòà è íàñëåäóåòñÿ â ôîðìå ñîáñòâåííûõ ìèíåðàëîâ — ñòðîíöèå-
âîãî êàëüöèòà, öåëåñòèíà èëè ñòðîíöèàíèòà. Íàèáîëåå âåðîÿòíûå ôàêòîðû
ñîõðàíåíèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ ôàç â çàêðûòîé ñèñòåìå: (1) ïðèñóòñòâèå îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, â îñîáåííîñòè áåëêîâîãî, ìåõàíè÷åñêè ïðåäîõðàíÿþùåãî
ðàêîâèíû îò ðàñòâîðåíèÿ, à ïðè áàêòåðèàëüíîì ðàçëîæåíèè ñèëüíî ïîäíèìà-
þùåãî ðÍ ñðåäû; (2) ñîõðàíåíèå â ïîðîâîì ôëþèäå íàñûùåíèÿ ïî ÑàÑÎ

3
, à

òàêæå ïðèñóòñòâèå (3) àáèîãåííûõ èíãèáèòîðîâ òðàíñôîðìàöèè àðàãîíèòà —
ìàãíèÿ è ñóëüôàòà.

9.2.12. Ïðèçíàêè «çàêðûòûõ ñèñòåì» è ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè.
«Çàêðûòûå ñèñòåìû» äèàãåíåçà ìîãóò áûòü íàèëó÷øèì îáúåêòîì äëÿ ðåêîíñò-
ðóêöèé â äóõå èäåé, â ñâîå âðåìÿ ðàçâèâàâøèõñÿ ß. Â. Ñàìîéëîâûì — ó÷åíè-
êîì Âåðíàäñêîãî: â íèõ, êàê â ñâîåáðàçíûõ ïðèðîäíûõ «êîíñåðâíûõ áàíêàõ»
ìîãëà ñîõðàíÿòüñÿ ïîëåîýêîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. Ìîæíî óêàçàòü ðÿä èí-
äèêàòîðîâ òàêîãî ðîäà ñèñòåì. (à) Ãåîëîãè÷åñêèå: ïîâûøåííàÿ ìîùíîñòü ðàç-
ðåçà, íàëè÷èå òóðáèäèòîâ è äðóãèõ ñâèäåòåëüñòâ áûñòðîé ñåäèìåíòàöèè.
(á) Ëèòîëîãè÷åñêèå: íàëè÷èå ãëèíèñòûõ, ìåðãåëèñòûõ, áèòóìíûõ è äðóãèõ ýê-
ðàíîâ, à òàêæå ñâèäåòåëüñòâ ðàííåé öåìåíòàöèè îñàäêà, íàïðèìåð, îêðåìíå-
íèÿ, çàòîðìîçèâøèõ äàëüíåéøåå òå÷åíèå äèàãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. (â) Ìè-
íåðàëîãè÷åñêèå: ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èå ìåòàñòàáèëüíûõ ìèíåðàëîâ (àðàãîíèò,
ìàãíåçèàëüíûé êàëüöèò), à òàêæå è òàêèõ ìèíåðàëîâ, êîòîðûå ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî ñâÿçûâàòü ñ ïðîòåêàíèåì äèàãåíåçà â çàêðûòîé ñèñòåìå — íàïðè-
ìåð, ñèíãåíåòè÷íîãî ïèððîòèíà. (ã) Ãåîõèìè÷åñêèå: íàëè÷èå â êàðáîíàòíûõ
ñëîÿõ âûøåêëàðêîâûõ ñîäåðæàíèé Sr, à òàêæå, ìîæåò áûòü, è äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé, êîòîðûå ìîãëè ïåðâîíà÷àëüíî ñîäåðæàòüñÿ â àðàãîíèòå (Pb, Ba,
âîçìîæíî òàêæå è B?); ñîõðàíåíèå â ïîðîäå ëåãêîïîäâèæíûõ è íåñòîéêèõ êîì-
ïîíåíòîâ (Cl, Br, Na, SO

4
2-), èç îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ — íåêîòîðûõ àìèíîêèñ-

ëîò, à òàêæå — àíîìàëüíî-òÿæåëûé ñîñòàâ ñåðû äèàãåíåòè÷åñêèõ ñóëüôèäîâ.

9.3. Ãåîõèìèÿ ìàðãàíöà. Â îäíîèìåííîé ìîíîãðàôèè [35] — ÷åòûðå ÷à-
ñòè. (1) Ìàðãàíåö â ýíäîãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ: ìàãìàòè÷åñêèõ ãîðíûõ ïî-
ðîäàõ, ãèäðîòåðìàëèòàõ, ìåòàìîðôèòàõ è ìåòàñîìàòèòàõ; (2) ìàðãàíåö â
áèîñôåðå: â æèâîì è îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå, â ïî÷âàõ, êîðàõ âûâåòðèâà-
íèÿ, âîäàõ è îñàäêàõ; (3) ìàðãàíåö â ãîðíûõ ïîðîäàõ ñòðàòèñôåðû: òåððè-
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ãåííûõ è âóëêàíîãåííûõ, êðåìíèñòûõ, êàðáîíàòíûõ, êîíêðåöèîííûõ,
ôîñôàòíûõ, ýâàïîðèòîâûõ, à òàêæå â óãëåðîäèñòûõ áèîëèòàõ — óãëÿõ è ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ; (4) ìàðãàíåö êàê èíäèêàòîð ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà: òîïî-,
äèíàìî- è ãèäðîôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà, à çàòåì — äèàãåíåçà. ×åòâåðòàÿ
÷àñòü ìîíîãðàôèè íå îðèãèíàëüíà — â íåé êðàòêî ðåôåðèðóþòñÿ ðåçóëü-
òàòû, óæå ðàíåå îïóáëèêîâàííûå àâòîðàìè (â ÷àñòíîñòè, â êíèãå-2011 «Ãåî-
õèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû ëèòîãåíåçà» [32]), íî ðåçóëüòàòû ïåðâûõ òðåõ ÷à-
ñòåé â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ íîâûìè — èòîãîì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè
âåñüìà çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îïðåäåëåíèé ìàðãàíöà â ãåîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòàõ. Ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè îêîëî 1400 âûáîðî÷íûõ ñðåä-
íèõ, îòâå÷àþùèõ îêîëî 92 òûñ. àíàëèçîâ, çàíîâî îöåíåíû êëàðêè ìàðãàí-
öà è ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ (ÌÌ = Mn/Fe) äëÿ îñíîâíûõ ãðóïï ãîðíûõ
ïîðîä. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî îáúåêòû è ïðîöåññû â ãåîõèìèè âîîá-
ùå, è â ãåîõèìèè ìàðãàíöà â ÷àñòíîñòè, îòíþäü íå ðàçäåëåíû ïðîïàñòüþ.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè îíè èìåþò îáøèðíûå îáëàñòè ïðåäìåòíî-ëîãè÷åñ-
êèõ ïåðåêðûòèé (÷òî ñîçäàåò èçâåñòíûå òðóäíîñòè êëàññèôèêàöèè ñîáðàí-
íûõ ìàòåðèàëîâ) — ðèñ. 14.

Ðèñ. 14. Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ãåîõèìèè ìàðãàíöà [35, c. 6]. Çàøòðèõîâàíû îáëàñòè
ïðåäìåòíî-ëîãè÷åñêèõ ïåðåêðûòèé
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9.3.1. Íîâûå îöåíêè êëàðêîâ ìàðãàíöà. Ïîñëå ïèîíåðíûõ ðàáîò É. Ôîãòà åùå
â 19-ì â. ââåäøåì â ãåîõèìè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó òàêóþ âàæíóþ êîíñòàíòó êàê
ìàðãàíöåâûé ìîäóëü Mn/Fe, êëàðêè ìàðãàíöà â ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ îöå-
íèâàëèñü âñåìè êðóïíåéøèìè ãåîõèìèêàìè 20-ãî â: ñàìèì Ô. Êëàðêîì, Â. È.
Âåðíàäñêèì, À. Å. Ôåðñìàíîì è À. Ï. Âèíîãðàäîâûì, à ïîçäíåå — Ê. Âåäåïî-
ëåì, À. Á. Ðîíîâûì, Æ. Ëè, Ð. Ëåìýòðîì. Îäíàêî íàêîïëåíèå àíàëèòè÷åñêèõ
äàííûõ òðåáîâàëî óòî÷íåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðàíåå öèôð — â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî
îñàäî÷íûì ïîðîäàì.

Áóðíûé ïðèðîñò àíàëèòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â êîíöå ïðîøëîãî è íà÷àëå
íûíåøíåãî Ìèëëåíèóìà ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü íîâûå îöåíêè êëàðêîâ ìàð-
ãàíöà, ñ á ëüøèì âíèìàíèåì ê ñîñòàâó ïîðîä ñòðàòèñôåðû. Â îòëè÷èå îò íà-
øèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïðè îáðàáîòêå ñòàòèñòè÷åñêèõ ñîâîêóïíîñòåé ìû îöå-
íèâàëè êëàðê íå êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, à êàê ñðåäíåå ìåäèàííîå, ïî-
ñêîëüêó (îñîáåííî ïðè íåáîëüøèõ âûáîðêàõ) íà îöåíêó ñðåäíåãî àðèôìåòè-
÷åñêîãî ñèëüíî âëèÿþò åäèíè÷íûå ýêñòðåìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ (ãåîõèìè÷åñ-
êèå àíîìàëèè).

Ïîêàçàòåëüíûì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü îöåíêà êëàðêà ìàðãàíöà â êðåì-
íèñòûõ ïîðîäàõ. À. Á. Ðîíîâûì è ñîòð. â ðàáîòå 1990 ã.; äëÿ êðåìíèñòûõ ïîðîä
êîíòèíåíòîâ äàíà öèôðà 0.292 % MnO (= 0.22 % Mn), à äëÿ êðåìíèñòûõ îñàä-
êîâ 1-ãî ñåéñìè÷åñêîãî ñëîÿ îêåàíà — 0.298 % MnO (= 0.23 % Mn). Îäíàêî íàøà
îöåíêà êëàðêà ìàðãàíöà â ñèëèöèòàõ ïîëó÷èëàñü ãîðàçäî áîëåå íèçêîé —
0.077±0.017 %. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè çíà÷èòåëüíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàíèé Mn â
ñèëèöèòàõ5, íàëè÷èå â ñîâîêóïíîñòè ñèëüíûõ àíîìàëèé çàâûøàåò îöåíêó êëàð-
êà â ôîðìå ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî; ïîýòîìó îöåíêà êëàðêà Mn â ôîðìå
ìåäèàíû ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå äîñòîâåðíîé.

Â ðàñ÷åòàõ ìû ïðèìåíÿëè òó æå ìåòîäèêó, êîòîðàÿ áûëà èñïîëüçîâàíà â
îöåíêàõ êëàðêîâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ è óãëåé [11, 12, 19, 23, 24]. Ñðåäíåå êâàäðà-
òè÷íîå îòêëîíåíèå ìåäèàíû σ

Me
 âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå σ

Me
 = (Q

3
 – Q

1
)/2√n,

ãäå Q
3
 è Q

1
 — òðåòüÿ è ïåðâàÿ êâàðòèëè ÷àñòîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, à n — ÷èñëî

àíàëèçîâ. Â íàøèõ ðàñ÷åòàõ n îçíà÷àëî ÷èñëî âûáîðî÷íûõ ñðåäíèõ, íàíåñåí-
íûõ íà ÷àñòîòíóþ ãèñòîãðàììó.

9.3.2. Ìàãìàòè÷åñêèå ãîðíûå ïîðîäû. Îñíîâíûå âûâîäû ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþ-
ùåìó.

(à) Íàèáîëåå âàæíîé ÷åðòîé ãåîõèìèè ìàðãàíöà â ìàãìàòè÷åñêîì ïðîöåññå
(ïðè ëþáîì òðåíäå ìàãìàòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè) ÿâëÿåòñÿ òåñíàÿ êîððå-
ëÿöèÿ Mn-Fe, îáóñëîâëåííàÿ èçîìîðôèçìîì Mn(II) è Fe(II) â òåìíîöâåòíûõ

5 îáóñëîâëåííîé òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ìåñòîðîæäåíèÿ
ìàðãàíöà ðàçìåùàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â êðåìíèñòûõ òîëùàõ.
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ìèíåðàëàõ. Êîððåëÿöèÿ Mn-Fe ïîðîæäàåò ñòàáèëüíîñòü ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ
ÌÌ = Mn/Fe, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïî òèïàì ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ÿâ-
ëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè êîíñòàíòàìè (êëàðêàìè ÌÌ) ñ îòíî-
ñèòåëüíî ìàëîé äèñïåðñèåé. Ïîýòîìó âñÿêîå óâåëè÷åíèå äèñïåðñèè âåëè÷èíû
ÌÌ, ñîïðÿæåííîå ñ ïîÿâëåíèåì àíîìàëüíî íèçêèõ èëè àíîìàëüíî âûñîêèõ
çíà÷åíèé ÌÌ äëÿ äàííîãî òèïà ïîðîä ñëóæèò ñèãíàëîì î íåîäíîðîäíîñòè èçó-
÷àåìîé ñîâîêóïíîñòè àíàëèçîâ. Ëèáî ñîâîêóïíîñòü ãåòåðîãåííà (íåïðàâîìåð-
íî îáúåäèíåíû ðàçíîðîäíûå îáðàçîâàíèÿ), ëèáî ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ïîä-
âåðãëèñü íàëîæåííûì ïðîöåññàì ñ ñåëåêòèâíûì âûíîñîì èëè ïðèâíîñîì ìàð-
ãàíöà (âûíîñ èëè ïðèâíîñ æåëåçà ïðîèñõîäèò ãîðàçäî ðåæå — è òîëüêî â âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîé ñðåäå).

(á) Â áàçèòàõ è ãèïåðáàçèòàõ ÷àñòî ôèêñèðóþòñÿ êîððåëÿöèè (MnO, ÌÌ) —
MgO, à òàêæå (MnO, ÌÌ) — MgO/CaO, ñêîðåå âñåãî îòðàæàþùèå ïðîöåññû
ôëþèäíîé ìàãìàòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè â òåïðìèíàõ À. À. Ìàðàêóøåâà.
Ïðè ýòîì äëÿ ìàðãàíöà êîððåëÿöèÿ îáû÷íî ïðÿìàÿ, à äëÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäó-
ëÿ — îáðàòíàÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïî ìåðå ïàäåíèÿ ìàãíåçèàëüíîñòè ðàñïëàâîâ,
êðèñòàëëèçóþòñÿ ïîðîäû, âñ¸ áîëåå áåäíûå ìàðãàíöåì, ñî ñäâèãîì îòíîøåíèÿ
Mn/Fe â ïîëüçó ìàðãàíöà. Îäíàêî ðåàëüíûå ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû çíà÷è-
òåëüíî ñëîæíåå ýòîé ïðîñòîé ñõåìû, ïîñêîëüêó íåðåäêî íàáëþäàåòñÿ èçìåíå-
íèå óêàçàííûõ êîððåëÿöèé íà ïðîòèâîïîëîæíûå, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëå-
íî ðàçíûìè ìåõàíèçìàìè äèôôåðåíöèàöèè — íàïðèìåð, êðèñòàëëèçàöèîí-
íîé (ãðàâèòàöèîííîé) — âìåñòî (èëè ïîñëå) ôëþèäíîé.

(â) Â ïðåîáëàäàþùåì èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîì òðåíäå äèôôåðåíöèàöèè áà-
çàëüòîâûõ ìàãì, ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïîðîäàõ òåìíîöâåòíûõ ìè-
íåðàëîâ (íîñèòåëåé ìàðãàíöà è æåëåçà), ñíèæàþòñÿ ñîäåðæàíèÿ Mn è Fe, íî
âåëè÷èíà ÌÌ îáû÷íî âîçðàñòàåò, ÷òî îòðàæàåò áîëåå èíòåíñèâíîå íàêîïëå-
íèå Mn â îñòàòî÷íûõ äèôôåðåíöèàòàõ, íåæåëè Fe. Â ýòèõ ïðîöåññàõ ÷àñòî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ àíòàãîíèçì (îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ) ìàðãàíöà ñî ùåëî÷àìè, îñî-
áåííî ñ êàëèåì. Îäíàêî ïðè ùåëî÷íîì òðåíäå äèôôåðåíöèàöèè áàçàëüòîâûõ
ìàãì ìàðãàíåö, ïî-âèäèìîìó, îáîãàùàåò èìåííî êàëèåâûå äèôôåðåíöèàòû.
Ïîýòîìó îáùèì ïðàâèëîì ÿâëÿåòñÿ íàêîïëåíèå ìàðãàíöà â êàëèåâûõ ëàìïðî-
ôèðàõ è ëàìïðîèòàõ. Â ñîãëàñèè ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè À. À. Ìàðàêóøåâà, ìîæíî
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âàðèàöèè âçàèìîîòíîøåíèé Mn ñî ùåëî÷àìè îáóñëîâëåíû
ðàçíûì ñîñòàâîì ôëþèäà — âîäíûì, óãëåêèñëîòíûì, õëîðíûì èëè ôòîðíûì.
Íàïðèìåð, íàáëþäàåìàÿ èíîãäà ïðÿìàÿ êîððåëÿöèÿ MnO-Na

2
O â äèàáàç-ïèê-

ðèòîâûõ êîìïëåêñàõ è êèìáåðëèòàõ, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíà âîäíûì ñîñòàâîì
ôëþèäà.

(ã) Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå áàçèòîâ ðàçíûõ ðåãèîíîâ âûÿâëÿþòñÿ
äâå ãðóïïû çíà÷åíèé ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ: 0.013—0.017 è 0.017—0.020. Ìîæ-
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íî äóìàòü, ÷òî ýòè çíà÷åíèÿ îòâå÷àþò äâóì ãåíîòèïàì áàçàëüòîâ: êîðîâûì,
áîëåå æåëåçèñòûì è ôåìè÷íûì (èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûì) è ìàíòèéíûì, ìå-
íåå æåëåçèñòûì (òîëåèòîâûì). Åñëè òàêîå ïðåäïîëîæåíèå ïðàâèëüíî, êëàð-
êîâûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ÌÌ ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè ãåíîòèïà áà-
çàëüòîèäîâ.

(ä) Â èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûõ ïîðîäàõ êèñëîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà, êàê è â
áàçèòàõ è ãèïåðáàçèòàõ, ïî ìåðå íàðàñòàíèÿ êðåìíåêèñëîòíîñòè è ïàäåíèÿ
ôåìè÷íîñòè, ñîäåðæàíèÿ Mn è Fe ñíèæàþòñÿ, à âåëè÷èíà ÌÌ îáû÷íî ðàñ-
òåò. Çäåñü î÷åíü ÷åòêî ïðîÿâëåí àíòàãîíèçì ìàðãàíöà ñ êðåìíèåì è êàëèåì
(ïðè èçìåí÷èâûõ îòíîøåíèÿõ ñ íàòðèåì) è ñ êîýôôèöèåíòîì àãïàèòíîñòè
[16] — ìîäóëåì íîðìèðîâàííîé ùåëî÷íîñòè ÍÊÌ = (Na

2
O+K

2
O)/Al

2
O

3
. Â

ùåëî÷íûõ ãðàíèòàõ (îñîáåííî ôòîðèñòûõ) ìàðãàíåö, êàê è â ùåëî÷íûõ áà-
çèòàõ-ãèïåðáàçèòàõ, îáû÷íî íàêàïëèâàåòñÿ, à âåëè÷èíà ÌÌ ÿâëÿåòñÿ àíî-
ìàëüíî ïîâûøåííîé.

(å) Â âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèÿõ «ðèîëèòû-ãðàíèòû», ýôôóçèâíûå
ïîðîäû áîãà÷å ìàðãàíöåì, ÷åì èíòðóçèâíûå. Ïðè ýòîì ñóùåñòâîâàíèå ïàðàäîê-
ñàëüíîé ñâÿçè ìàðãàíöåâîé ìèíåðàëèçàöèè ñ ðèîëèòàìè (ò.å. ïîðîäàìè ñ íèç-
êèì êëàðêîì ìàðãàíöà), ïî-âèäèìîìó, ñâîéñòâåííî òîëüêî ðèîëèòàì ãëóáèí-
íîãî çàðîæäåíèÿ, ìàãìà êîòîðûõ ïðåòåðïåâàëà âàðèîëèòîâóþ äèôôåðåíöèàöèþ
(ïî À. À. Ìàðàêóøåâó) — ñ ïåðåõîäîì Mn â ñòåêëîâàòóþ ìàòðèöó, ãäå Mn íàõî-
äèòñÿ â ïîäâèæíîé ôîðìå, ëåãêî èçâëåêàåìîé ãèäðîòåðìàëüíûì ôëþèäîì.

9.3.3. Ãèäðîòåðìàëèòû. Èçó÷åíèå ãåîõèìèè ìàðãàíöà â ãèäðîòåðìàëüíûõ
îáðàçîâàíèÿõ íà ñóøå è â îêåàíå ïîçâîëèëî ñäåëàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå âû-
âîäû.

(à) Â ñîãëàñèè ñ íàèáîëåå ïîëíûì îáçîðîì ãåîõèìèè ìàðãàíöà, ñäåëàííûì
Ã. Í. Áàòóðèíûì â 1986 ã., ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ãèäðîòåðìû ëþáîãî ãåíåçèñà,
êàê ïðàâèëî, îáîãàùåíû ìàðãàíöåì ïî ñðàâíåíèþ ñ õîëîäíûìè âîäàìè ãèä-
ðîñôåðû. Ïðè ýòîì â íèõ ïîâûøåí è ìàðãàíöåâûé ìîäóëü.

(á) Ïîâåäåíèå ìàðãàíöà â ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëü-
øîé ñëîæíîñòüþ âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ íà ýòè ñèñòåìû íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ.
Ïîýòîìó ïðè òèïèçàöèè ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîÿâëåíèé ìàðãàíöà âîçìîæíû
ðàçíûå ïîäõîäû — ñ âûäåëåíèåì ðàçíûõ ïðèçíàêîâ â êà÷åñòâå ãëàâíûõ. Ðàñ-
ñìîòðåíû òðè òàêèõ òèïèçàöèè: êëàññè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ, ñî-
âðåìåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ è ÷èñòî òåêòîíè÷åñêàÿ. Â ïîñëåäíåé âûäåëÿþòñÿ äâà
êðóïíåéøèõ ãåíîòèïà Mn-ìèíåðàëèçàöèè — ñóáìàðèííûé è êîíòèíåíòàëüíûé.
Îäíàêî ïîä÷åðêèâàåòñÿ íàëè÷èå öåëîãî ðÿäà ìàðãàíöåâûõ ðóä, ïëîõî ñîâìåñ-
òèìûõ ñ ëþáîé èç ýòèõ òèïèçàöèé. Ýòà «êëàññèôèêàöèîííàÿ ïðîáëåìà» ìîæåò
áûòü, â ÷àñòíîñòè, ñëåäñòâèåì ìíîãîñòàäèéíîñòè (ïîëèõðîííîñòè) ìèíåðàëè-
çàöèè, âûçâàííîé ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèåé ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìû.
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(â) Â êîíòèíåíòàëüíûõ ÷åëåêåíñêèõ ãèäðîòåðìàõ óñòàíîâëåíà îáðàòíàÿ
êîððåëÿöèÿ âåëè÷èíû ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ ñ ìèíåðàëèçàöèåé ðàññîëîâ è ïðÿ-
ìàÿ — ñ âåëè÷èíîé èõ ðÍ.

(ã) Â ñóáìàðèííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïëþìàõ, êàê ñëåäóåò èç äàííûõ À. Â.
Äóáèíèíà (2006 ã.), êîíöåíòðàöèè è êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè âçâåøåííîãî ìàð-
ãàíöà çàâèñÿò îò ñòàäèè ýâîëþöèè ïëþìà.

(ä) Ê ÷èñëó ãåîõèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ñîâðåìåííûõ ñóáìàðèííûõ ãèäðî-
òåðì îòíîñÿòñÿ îñîáåííîñòè ñîñòàâà æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé (ÆÌÊ)
è ÆÌ-êîðîê: âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ; ïîëîæèòåëüíàÿ öåðèå-
âàÿ àíîìàëèÿ; âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ Li, Zn è Ba; ïðèñóòñòâèå íàíîâêëþ÷åíèé
îêñèäîâ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñàìîðîäíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ. Âàæíûì
ìèíåðàëîãè÷åñêèì èíäèêàòîðîì ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå ñïåöèôè÷íûõ àóòèãåííûõ ñìåêòèòîâ, îáîãàùåííûõ Mn,
Fe èëè Mg.

(å) Õàðàêòåðíûìè îáðàçîâàíèÿìè äðåâíèõ (äåâîíñêèõ) ñóáìàðèííûõ ãèä-
ðîòåðìàëèòîâ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ÿøìû, äæàñïåðèòû, óìáðèòû è ãîññàíèòû, äå-
òàëüíî èçó÷åííûå ìèàññêèì ãåîëîãîì Â. Â. Ìàñëåííèêîâûì è åãî ó÷åíèêàìè,
à òàêæå ïåòåðáóðãñêèìè ãåîëîãàìè À. È. Áðóñíèöûíûì è Å. Â. Ñòàðèêîâîé â
ìàðãàíöåâûõ è êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Þæíîãî Óðàëà. Â öåëîì ïî ñî-
âîêóïíîñòè âñåõ äàííûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî ãèäðîòåðìàëüíûé ðóäíûé ïðî-
öåññ ñîïðîâîæäàëñÿ ñèëüíûì îòäåëåíèåì ìàðãàíöà îò æåëåçà; â «íàñòîÿùèõ»
ðóäàõ îíî ïðîÿâëåíî â 15 ðàç ñèëüíåå, ÷åì â «çà÷àòî÷íûõ». Ïðè ýòîì ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî äàæå ìàëàÿ äîëÿ ùåëî÷åé â ãèäðîòåðìàëüíîì ðàñòâîðå âåëà ê ñíè-
æåíèþ ñîäåðæàíèÿ â íåì ìàðãàíöà.

(æ) Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîëèìåòàëüíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ðóä Ñèõîòý-Àëè-
íÿ â òåðìàëüíûõ îðåîëàõ ãðàíèòíûõ èíòðóçèé êîíöåíòðàöèè Mn â ãèäðîòåð-
ìàëüíî-èçìåíåííûõ ïîðîäàõ, ïî-âèäèìîìó, âîçðàñòàëè ïî ìåðå ðîñòà ðÍ ðó-
äîíîñíûõ ðàñòâîðîâ.

(ç) Îñîáîãî âíèìàíèÿ ñðåäè êîíòèíåíòàëüíûõ ãèäðîòåðìàëèòîâ çàñëóæè-
âàåò ïðèìåð êàòàãåíåòè÷åñêèõ (?) Mn-ðóä â îðäîâèêå Àðêàíçàñà, êîòîðûå, ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ïîðîæäåíû ìàðãàíöåíîñíûìè ðàññîëàìè è â ýòîì îòíî-
øåíèè ñõîäíû ñ Ìèññèñèïñêèì òèïîì êîíöåíòðàöèé Zn, Pb, Ba è F. Ïðèìåð
Àðêàíçàññêèõ ðóä ïîêàçûâàåò âàæíîñòü ðàçëè÷åíèÿ ïåðâè÷íûõ ãèäðîòåðìàëü-
íûõ ðóä îò âòîðè÷íûõ — ãèïåðãåííûõ, îáðàçîâàâøèõñÿ çà ñ÷åò âûâåòðèâà-
íèÿ ïåðâûõ.

9.3.4. Ìåòàìîðôèòû. Ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìàð-
ãàíöà â ìåòàìîðôèòàõ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

(à) Ïðè ôîðìèðîâàíèè èçîõèìè÷åñêèõ ìåòàìîðôèòîâ ñîõðàíÿëèñü âñå êîð-
ðåëÿöèîííûå ñâÿçè ìàðãàíöà, ñóùåñòâîâàâøèå â ïðîòîëèòå — íåçàâèñèìî îò
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ñòóïåíè ìåòàìîðôèçìà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ìåòàáàçèòîâ õàðàêòåðíû ñâÿçè Mn ñ
Fe è Ti (à òàêæå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåòðîõèìè÷åñêèìè ìîäóëÿìè [16] — ôå-
ìè÷åñêèì, æåëåçíûì è òèòàíîâûì), à äëÿ ìåòàïåëèòîâ — ñ ãèäðîëèçàòíûì
ìîäóëåì, ÷òî îòðàæàåò ñâÿçü Mn ñ ãëèíèñòûì âåùåñòâîì ïðîòîëèòà.

(á) Â ìåòàòåððèãåííûõ ïîðîäàõ ïðè íàëè÷èè êàðáîíàòà âñåãäà ïðîÿâëÿåòñÿ
ñâÿçü Mn ñ Ca, îòðàæàþùàÿ êàðáîíàòíóþ ôîðìó ìàðãàíöà. Íàëè÷èå òàêîé ñâÿçè
â ïîðîäàõ áåñêàðáîíàòíûõ îçíà÷àåò, ÷òî â ïðîòîëèòå Mn íàõîäèëñÿ â êàðáî-
íàòíîé ôîðìå.

(â) Àíîìàëüíûå ïîíèæåíèÿ çíà÷åíèé ÌÌ â ìåòàïåëèòàõ ìîæíî ñâÿçû-
âàòü ñ ïðèñóòñòâèåì â ïðîòîëèòå ïðîäóêòîâ ïåðåîòëîæåíèÿ äðåâíèõ êîð âû-
âåòðèâàíèÿ, ïðè ôîðìèðîâàíèè êîòîðûõ ïðîèñõîäèë ñåëåêòèâíûé âûíîñ
ìàðãàíöà.

(ã) Ñèëüíûå êîëåáàíèÿ ÌÌ â àïîðèîëèòîâûõ ñëàíöàõ õð. Ìàëäûíûðä íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå îáúÿñíÿþòñÿ ïðèñóòñòâèåì â íèõ ìàðãàíöåâîé ìèíåðà-
ëèçàöèè.

(ä) Íàêîïëåíèå Mn â äîêåìáðèéñêèõ æåëåçèñòûõ êâàðöèòàõ îçíà÷àåò, ÷òî â
òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè äîêåìáðèÿ èìåëî ìåñòî ëèáî óñèëåííîå õèìè÷åñêîå
âûâåòðèâàíèå êîíòèíåíòîâ (ñ ïîñòàâêîé â îêåàí Mn2+), ëèáî â îêåàíå ñóùå-
ñòâîâàëè âîññòàíîâëåííûå ïðèäîííûå âîäû, â êîòîðûõ ìîã íàêàïëèâàòüñÿ
Mn2+. Âîçìîæíû îáå ýòèõ ïðè÷èíû — è îáå ìîãëè áûòü ñëåäñòâèåì íèçêîãî
ðÎ

2
 â àòìîñôåðå äîêåìáðèÿ.
9.3.5. Ìåòàñîìàòèòû (àëëîõèìè÷åñêèå ìåòàìîðôèòû). Êëàðêîâûå îöåíêè

(Mn = 0.09±0.01 %, ÌÌ = 0.017±0.001) êàñàëèñü èçîõèìè÷åñêîãî ðåãèîíàëü-
íîãî ìåòàìîðôèçìà, â êîòîðîì íå ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîòîëèòà — çà èñêëþ÷åíèåì, êîíå÷íî, ïîòåðè ëåòó÷èõ êîì-
ïîíåíòîâ. Îäíàêî â äåéñòâèòåëüíîñòè îá èçîõèìè÷íîñòè ðåãèîíàëüíîãî ìåòà-
ìîðôèçìà ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî íà «ìåëêîìàñøòàáíîì» óðîâíå — ò. å. ïðè
ðàññìîòðåíèè ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà öåëûõ îñàäî÷íûõ òîëù ìíîãîñîò-
ìåòðîâîé ìîùíîñòè èëè êðóïíûõ òåë ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Íà «êðóïíîìàñø-
òàáíîì» óðîâíå, ò. å. íà óðîâíå îòäåëüíûõ ñëîåâ îñàäî÷íûõ òîëù (èëè íåáîëü-
øèõ òåë, äàåê èëè ïëàñòîâûõ èíòðóçèé) âñåãäà ïðîÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûå ïðî-
öåññû ïðèâíîñà-âûíîñà êîìïîíåíòîâ, ÷àùå âñåãî — ùåëî÷åé. Â ýòèõ ïðîöåñ-
ñàõ ïðîèñõîäÿò áîëåå èëè ìåíåå èíòåíñèâíûå ìèãðàöèè ìàðãàíöà, â êîòîðûõ
ïðîÿâëåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåíäåíöèè.

(à) Â ïðîöåññàõ óëüòðàìåòàìîðôèçìà-ãðàíèòèçàöèè ëþáîãî ïðîòîëèòà ïðî-
èñõîäèò ñíèæåíèå ôåìè÷íîñòè (çà ñ÷åò âûíîñà æåëåçà è ìàãíèÿ) è ïàäåíèå
ñîäåðæàíèé ìàðãàíöà, â îáùåì áåç çàìåòíîãî ðàçäåëåíèÿ ìàðãàíöà è æåëåçà.
Îäíàêî â äåòàëÿõ ýòîò òðåíä îñëîæíÿåòñÿ êîëåáàíèÿìè çíà÷åíèé ÌÌ, îòðà-
æàþùèìè îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ ïîäâèæíîñòü ìàðãàíöà.
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(á) Ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå ïðîöåññû ùåëî÷íîãî ìåòàñîìàòîçà ïî-ðàç-
íîìó âëèÿþò íà ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà: êàëèåâûé ìåòàñîìàòîç (ìèêðîêëèíèçà-
öèÿ è îñîáåííî ìóñêîâèòèçàöèÿ) îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì âûíîñîì
ìàðãàíöà, òîãäà êàê íàòðèåâûé (àëüáèòèçàöèÿ) — îòíþäü íå âñåãäà, è â ðÿäå
ñëó÷àåâ, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ãîâîðèòü î ïðèâíîñå Mn, ïðèìåðîì ÷åãî ìîãóò
ñëóæèòü Na-ìåòàñîìàòèòû â òîëùàõ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ. Ïðè ýòîì âåëè÷è-
íà ÌÌ â Na-ìåòàñîìàòèòàõ êàê ïðàâèëî, íàìíîãî âûøå, ÷åì â êàëèåâûõ.

(â) Ïîâåäåíèå Mn â ïðîöåññàõ îêîëîðóäíîãî ìåòàñîìàòîçà âûãëÿäèò ãîðàç-
äî áîëåå ñëîæíûì, ÷åì â àëëîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîð-
ôèçìà: çäåñü íàðÿäó ñ âûíîñîì Mn, íåñîìíåííî ïðîèñõîäèò è ïðèâíîñ, â îñî-
áåííîñòè, åñëè èìååò ìåñòî óãëåêèñëîòíûé ïðîöåññ ñ ôîðìèðîâàíèåì ãèäðî-
òåðìàëüíûõ êàðáîíàòîâ. Â òàêèõ ïðîöåññàõ ìîæåò âîçíèêàòü êîððåëÿöèÿ Mn ñ
Ca — ñîâåðøåííî íåõàðàêòåðíàÿ äëÿ ðåãèîíàëüíîãî èçîõèìè÷åñêîãî ìåòàìîð-
ôèçìà, ãäå Mn òåñíî ñâÿçàí ñ Fe.

(ã) Íå ìåíåå ñëîæíî ïîâåäåíèå ìàðãàíöà è â ïðîöåññàõ êîíòàêòîâîãî ìåòà-
ìîðôèçìà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â îòñóòñòâèè êàêèõ-òî îáùèõ òðåíäîâ â ðàñïðåäå-
ëåíèè MnO è ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ.

(ä) Ïî-âèäèìîìó, ãëàâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿâøèì âåëè÷èíó ìàðãàíöå-
âîãî ìîäóëÿ â ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, áûë ðåæèì ðåäîêñà: â âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ñðåäàõ ïîäâèæíîñòü ìàðãàíöà ìàëî îòëè÷àëàñü îò ïîäâèæíîñòè æåëå-
çà (è âåëè÷èíà ÌÌ êîëåáàëàñü ìàëî), òîãäà êàê â îêèñëèòåëüíîé ñðåäå æåëåçî
ôèêñèðîâàëîñü, à ìàðãàíåö îñòàâàëñÿ ñïîñîáíûì ê ìèãðàöèÿì, ÷òî è ïðèâî-
äèëî ê çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì âåëè÷èíû ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ.

9.3.6. Áèîñôåðà. Îñíîâîïîëàãàþùèé î÷åðê ãåîõèìèè ìàðãàíöà áûë îïóá-
ëèêîâàí Â. È. Âåðíàäñêèì â 1934 ã. — â «Î÷åðêàõ ãåîõèìèè». Âñå ðàçâèòèå ãåî-
õèìèè â 20-ì è íà÷àâøåìñÿ 21-îì âåêàõ ïîäòâåðäèëî ãåíèàëüíûé âûâîä Âåð-
íàäñêîãî î ìîùíîì âëèÿíèè æèâîãî âåùåñòâà íà ãåîõèìèþ ìàðãàíöà â çîíå
ãèïåðãåíåçà. Ââèäó êðàéíåé õàîòè÷íîñòè èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè (â îñîáåí-
íîñòè — ïî æèâîìó âåùåñòâó è ïî÷âàì), êëàðêè Mn â îáúåêòàõ áèîñôåðû íàìè
íå îöåíèâàëèñü, íî èçó÷åíèå ñîáðàííûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ðÿä âûâî-
äîâ.

(à) Îñíîâíûì ïðîöåññîì â áèîñôåðíîé ãåîõèìèè ìàðãàíöà ÿâëÿåòñÿ åãî
îêèñëåíèå êèñëîðîäîì: Mn(II) ⇒ Mn(III, IV). Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñÿ ãèïåð-
ãåííûå ìèíåðàëû-ìàíãàíàòû ñ îáùåé ôîðìóëîé MnO

x
 (1<x<2). Íåñìîòðÿ íà

òåðìîäèíàìè÷åñêóþ ðàçðåøåííîñòü àáèîãåííîãî îêèñëåíèÿ ìàðãàíöà, ýòîò
ïðîöåññ èìååò ñèëüíûå êèíåòè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ. Ïîýòîìó â ñîâðåìåííîé
áèîñôåðå ïðåîáëàäàåò ïðîöåññ áèîãåííîãî îêèñëåíèÿ ìàðãàíöà. Óñòàíîâëåíû
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû áèîãåííîãî îêèñëå-
íèÿ ìàðãàíöà: çàâèñèìîñòü îò êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà, çíà÷åíèé ðÍ è Eh ñðå-
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äû, òåñíàÿ ñâÿçü ñ ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûì áèîãåííûì ïðîöåññîì ðå-
äóêöèè ìàðãàíöà (ñ âîçìîæíûì ôîðìèðîâàíèåì MnCO

3
). Ïðè ýòîì â ïîñëå-

äíèå ãîäû ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î ñòàáèëüíîì ñóùåñòâîâàíèè â âîäíûõ ðà-
ñòâîðàõ «ïðîìåæóòî÷íîé» ôîðìû Mn(III) — â êîìïëåêñàõ ñ ôîñôàòàìè è/èëè
ñ îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè, âêëþ÷àþùèõ íåêîòîðûå ôåðìåíòû è «ñèäåðîôî-
ðû» — áàêòåðèàëüíûå ïðîäóêòû, ñïîñîáíûå êîìïëåêñèðîâàòüñÿ ñ Fe(III). Âû-
ÿñíåíî, ÷òî õîòÿ óâåëè÷åíèå Eh (ò.å. ðîñò êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî Î

2
) âñå-

ãäà áëàãîïðèÿòåí äëÿ áàêòåðèàëüíîãî îêèñëåíèÿ Mn(II), íàèáîëåå èíòåíñèâ-
íî ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàåò íå â îêñè÷åñêîé, à â ñóáîêñè÷åñêîé çîíå âûøå ãðà-
íèöû ðåäîêñ-ðàçäåëà (H

2
S/O

2
) â ñòðàòèôèöèðîâàííûõ áàññåéíàõ, ò. å. ïðè î÷åíü

íèçêîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî Î
2
. Ñðåäè ôåðìåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â

áàêòåðèàëüíîì îêèñëåíèè ìàðãàíöà, âûÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíàÿ ðîëü «ìóëü-
òèìåäíûõ» îêñèäàç, ñîäåðæàùèõ ÷åòûðå àòîìà ìåäè.

(á) Â áèîñôåðíîé ãåîõèìèè ìàðãàíöà âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìååò ôîðìè-
ðîâàíèå êîð âûâåòðèâàíèÿ (ÊÂ) äâóõ êëèìàòè÷åñêèõ òèïîâ: êèñëîãî ãóìèäíî-
ãî è ùåëî÷íîãî àðèäíîãî. Â ïåðâîì Mn ìîáèëèçóåòñÿ è îò÷àñòè âûíîñèòñÿ, âî
âòîðîì — íàêàïëèâàåòñÿ.

(â) Â ñîâðåìåííûõ ïî÷âàõ, âñëåäñòâèå ïîãëîùåíèÿ ìàðãàíöà ïî÷âîîáðàçó-
þùåé áèîòîé, ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå íàêîïëåíèå ìàðãàíöà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîäïî÷âåííûì ñóáñòðàòîì. Îäíàêî ïåðâîíà÷àëüíàÿ îöåíêà À. Ï. Âèíîãðàäî-
âûì ïî÷âåííîãî êëàðêà ìàðãàíöà áûëà, ïî-âèäèìîìó, ñóùåñòâåííî çàâûøå-
íà. Ïðè ýòîì, âñëåäñòâèå áîëüøåé ïîäâèæíîñòè Mn ïî ñðàâíåíèþ ñ Fe, äëÿ
ïî÷â õàðàêòåðíî ïîíèæåíèå ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóáñòðàòîì.
Íåñìîòðÿ íà êðàéíþþ ðàçíîðîäíîñòü öèôð â ïî÷âîâåä÷åñêîé ëèòåðàòóðå, ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ äâå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè: (à) çàâèñèìîñòü êîíöåíòðà-
öèè Mn îò òèïà ïî÷âîîáðàçóþùåãî ñóáñòðàòà è (á) çàâèñèìîñòü îò óñëîâèé óâ-
ëàæíåíèÿ. Äëÿ èñêîïàåìûõ ïî÷â, â ÷àñòíîñòè ïî÷â êàðáîíà, òðèàñà è ïåðìè,
õàðàêòåðíà òà æå îñîáåííîñòü, êàê è äëÿ ñîâðåìåííûõ — çàìåòíîå ïîíèæåíèå
çíà÷åíèÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ, ÷òî (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ) ìîæåò ñëó-
æèòü èíäèêàòîðíûì ïðèçíàêîì ïàëåîïî÷â.

Íàðÿäó ñ âûíîñîì ìàðãàíöà èç ïî÷â (ñ ïîñòóïëåíèåì â ãðóíòîâûå âîäû),
âòîðûì âàæíûì ïðîöåññîì ÿâëÿåòñÿ íàêîïëåíèå Mn â èëëþâèàëüíîì ãîðè-
çîíòå ïîäçîëèñòûõ ïî÷â â ôîðìå ïî÷âåííûõ æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé.
Ïðîäóêòîì òàêîãî íàêîïëåíèÿ Mn è Fe ÿâëÿþòñÿ ðóäíûå ãîðèçîíòû, ñëîæåí-
íûå îêñèäàìè è ãèäðîêñèäàìè ìàðãàíöà è æåëåçà (â îñíîâíîì, ïî-âèäèìîìó,
áàêòåðèàëüíûìè — âåðíàäèòîì è ôåððèãèäðèòîì) — òàê íàçûâàåìûå îðòø-
òåéíû. Êàê ïîêàçàë â ñâîåì îáçîðå óçíèê Âîðêóòû, âûäàþùèéñÿ ñîâåòñêèé
ëèòîëîã è ëèòåðàòóðîâåä À. Â. Ìàêåäîíîâ, îðòøòåéíû ðàçâèòû íà îãðîìíîé
ïëîùàäè ãóìèäíîé çîíû ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ è ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè Mn
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îêîëî 10 %, ïðåäñòàâëÿþò ïëàíåòàðíûé ðåñóðñ ìàðãàíöà ìàññîé â íåñêîëüêî
ìèëëèàðäîâ òîíí.

(ã) Ìàðãàíåö ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì áèîýëåìåíòîì, òàê êàê âõîäèò â ñîñòàâ
ôåðìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû.
Áèîôèëüíîñòü Mn îáóñëîâëåíà åãî ñïîñîáíîñòüþ äàâàòü êîìïëåêñû ñ îðãàíè-
÷åñêèìè ëèãàíäàìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êîíöåíòðàöèîííóþ ôóíêöèþ áèîòû —
èçâëå÷åíèå ìàðãàíöà èç ïî÷âû íàçåìíûìè ðàñòåíèÿìè è èç âîäû — âîäíûìè.
Ñðåäè âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ ìàðãàíöà âîäîðîñ-
ëÿìè-ìàêðîôèòàìè è îêåàíñêèì ïëàíêòîíîì ñîñòàâëÿþò 104—105, ïðåñíîâîä-
íûì ïëàíêòîíîì — 103—104. Íåñìîòðÿ íà áèîôèëüíîñòü ìàðãàíöà, áîëüøèí-
ñòâî åãî êîìïëåêñîâ ñ îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè ðàñòâîðèìû â âîäå, ÷òî ïðå-
ïÿòñòâóåò íàêîïëåíèþ Mn â óãëåðîäèñòûõ áèîëèòàõ — òîðôàõ, óãëÿõ è ÷åðíûõ
ñëàíöàõ. Ïîýòîìó îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî íå ïðîÿâëÿåò áàðüåðíîé ôóíêöèè, íî
ïðîÿâëÿåò òðàíñïîðòíóþ ôóíêöèþ — ïåðåíîñ÷èêà ìàðãàíöà â ðàñòâîðèìûõ ãó-
ìàòíûõ è ôóëüâàòíûõ êîìïëåêñàõ.

(ä) Êàê äîêàçàíî îòå÷åñòâåííûìè îêåàíîëîãàìè, âàæíûì ïëàíåòàðíûì
êîíöåíòðàòîðîì ìàðãàíöà ÿâëÿþòñÿ îêåàíñêèå ñóùåñòâåííî áèîãåííûå âçâå-
ñè. Íàêîïëåíèå â íèõ Mn ñîçäàåò ïðåäïîñûëêó äëÿ íàêîïëåíèÿ Mn â âåðõíåì
ñëîå ïåëàãè÷åñêèõ îêåàíñêèõ îñàäêîâ è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÆÌÊ è ÆÌ-êî-
ðîê — êðóïíåéøåãî ïëàíåòàðíîãî ðåñóðñà ìàðãàíöà è öâåòíûõ ìåòàëëîâ

(å) Êàê ìîæíî ñóäèòü ïî îáøèðíûì ëèòîõèìè÷åñêèì äàííûì â ìîíîãðà-
ôèè À. Ñ. Àñòàõîâà (2001 ã.), ãåîõèìèÿ Mn â ìîðñêèõ îñàäêàõ ÿâëÿåòñÿ òèïè÷-
íîé ìíîãîôàêòîðíîé ñèñòåìîé, èçîáðàæåííîé íàìè íà ñõåìå ðèñ. 15. Ýòà ñèñ-
òåìà èìååò ñëîæíóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó: îäíè (âûñîêîðàíãîâûå) ôàê-
òîðû äåéñòâóþò êàê íåçàâèñèìûå (èëè ïî÷òè íåçàâèñèìûå) äðóã îò äðóãà, òîã-
äà êàê äðóãèå (íèçêîðàíãîâûå) â òîé èëè èíîé ñòåïåíè êîððåëèðîâàíû.

(æ) Âñëåä çà Ã. Í. Áàòóðèíûì (1986 ã.) ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ñîäåðæàíèÿ ìàð-
ãàíöà â ðå÷íûõ âîäàõ âåñüìà âàðèàáåëüíû; äèñïåðñèÿ ñîäåðæàíèé ðàñòâîðåí-
íîãî Mn îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì êëèìàòîì è ñîñòàâîì ïîðîä ïëîùàäåé âîäî-
ñáîðà. Â ÷àñòíîñòè, ýêñòðåìàëüíî-âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Mn ïîðîæäàþòñÿ
äðåíèðîâàíèåì ðåêàìè ðóäíûõ òåððèòîðèé. Óñòàíîâëåíî íàêîïëåíèå Mn â
ðàññîëàõ, ÷òî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êàòàãåíåòè÷åñêèõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ìàðãàíöà, òèïà Àðêàíçàññêèõ è ñëóæèò îáúÿñíåíèåì èçâåñòíîãî
òÿãîòåíèÿ êîíöåíòðàöèé Mn ê ýâàïîðèòîâûì òîëùàì.

Ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â âîäàõ îêåàíà âåñüìà èçìåí÷èâû; îöåíêà êëàðêà Mn
â âîäå îêåàíà íåóêëîííî ñíèæàëàñü âñëåäñòâèå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àíàëèòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 0.n—0.0n ìêã/ë. Ìàêñèìàëü-
íûå êîíöåíòðàöèè Mn â ìîðñêèõ âîäàõ èçâåñòíû â ñòàãíèðîâàííûõ áàññåé-
íàõ: â ýâêñèííûõ (ñåðîâîäîðîäíûõ) âîäàõ ×åðíîãî ìîðÿ, øåëüôîâûõ âïàäèí
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(Áàëòèêà, òðåí÷ Êàðèàêî), è ôüîðäîâ (Ôðàìâàðåí, Ñààíè÷ è äð.). Íåñìîòðÿ íà
ðàçíèöó â äåòàëÿõ, âåçäå êàðòèíà îêàçàëàñü ñõîäíîé: ðåçêèé ïîäúåì êîíöåíò-
ðàöèè ðàñòâîðåííîãî Mn íèæå ãðàíèöû O

2
/H

2
S è ïàäåíèå êîíöåíòðàöèè Mn

âîäí

ïî÷òè äî íóëÿ âûøå ýòîé ãðàíèöû — ñ ïåðåõîäîì ðàñòâîðåííîãî ìàðãàíöà âî
âçâåñü.

9.3.7. Ñòðàòèñôåðà. Ðàññìîòðåíî ðàñïðåäåëåíèå ìàðãàíöà ïî îñíîâíûì òè-
ïàì îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä.

Òåððèãåííûå è âóëêàíî-òåððèãåííûå (òóôôîèäíûå) îñàäî÷íûå ïîðîäû. (à) Íàè-
áîëåå îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ êîððåëÿöèÿ Mn ñ êàðáîíàòíîñòüþ ïî-
ðîä (ñ CàÎ èëè ÑÎ

2
), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íå ñåäèìåíòîãåííîé, à íîâîîáðàçîâàí-

íîé — ðåçóëüòàòîì ïîÿâëåíèÿ â ïîðîäàõ äèàãåíåòè÷åñêèõ êàðáîíàòíûõ öåìåí-
òîâ. Ïðè ýòîì ïåðâîíà÷àëüíàÿ (ìàãìàòè÷åñêàÿ) òåñíàÿ ñâÿçü Mn c Fe
îñëàáëÿåòñÿ èëè èñ÷åçàåò. Çíà÷åíèÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ óâåëè÷èâàþòñÿ è ñòà-
íîâÿòñÿ ñîïîñòàâèìûìè ñ âåëè÷èíàìè ÌÌ, õàðàêòåðíûìè äëÿ êàðáîíàòíûõ
ïîðîä.

Ðèñ. 15. Ôàêòîðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû «Ìàðãàíåö â îñàäêàõ îêðàèííûõ ìîðåé Âîñòîêà
Àçèè» [35, c. 256]. Ïîñòðîåíà ïî ìàòåðèàëàì À. Ñ. Àñòàõîâà, 2001 ã. ×èñòîâîé ðèñó-
íîê âûïîëíåí Èëüåé Êåòðèñîì.
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(á) Åñëè ïðè ýòîì ðàçâèâàþòñÿ è êîíêðåöèîííûå ïðîöåññû, òî îíè âûðà-
æàþòñÿ â íàèáîëåå ðåçêîì îòäåëåíèè Mn îò Fe, ÷òî ðàñïîçíàåòñÿ ïî àíîìàëüíî
âûñîêîìó çíà÷åíèþ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ, íåðåäêî ïðåâîñõîäÿùåìó äàæå êëàð-
êîâûå çíà÷åíèÿ ÌÌ äëÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Äîïîëíèòåëüíûì èíäèêàòîðîì
êîíêðåöèîííûõ ïðîöåññîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ êîððåëÿöèÿ ìàðãàíöà ñ ôîñôîðîì.

(â) Âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû (òóôôîèäû) ðàñïîçíàþòñÿ ïî õàðàê-
òåðíûì «ìàãìàòè÷åñêèì» ïîçèòèâíûì êîððåëÿöèÿì Mn ñ Fe, Ti è íåãàòèâ-
íûì — ñ êîýôôèöèåíòîì àãïàèòíîñòè ÍÊÌ. Äëÿ àëüáèòîâûõ òóôôîèäîâ äè-
àãíîñòè÷íîé ìîæåò áûòü ñâÿçü Mn ñ Na, ñîâåðøåííî íåñâîéñòâåííàÿ íîðìàëü-
íûì îñàäî÷íûì ïîðîäàì. Â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ïðèçíàêàìè, èíîãäà äèàãíî-
ñòè÷íà è êîððåëÿöèÿ ìàðãàíöà ñ ôîñôîðîì.

(ã) Ïîýòîìó òîëüêî â ïåòðîãåííûõ ïåñ÷àíèêàõ (àðêîçàõ è ãðàóâàêêàõ), íå
ïðåòåðïåâøèõ ñèëüíîé äèàãåíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè, ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ
èñõîäíûå ìàãìàòè÷åñêèå êîððåëÿöèè ìàðãàíöà — ïîçèòèâíàÿ ñ Fe (èíîãäà òàê-
æå ñ Mg è Ð) è ñ ìàëûìè ýëåìåíòàìè åãî ãðóïïû (V, Cr, No, Co), è íåãàòèâ-
íàÿ — ñ íîðìèðîâàííîé ùåëî÷íîñòüþ ÍÊÌ. Íàáëþäàåìàÿ èíîãäà íåîáû÷íàÿ
ïîçèòèâíàÿ êîððåëÿöèÿ Mn ñî ùåëî÷àìè â ïåñ÷àíèêàõ, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì (è ñîîòâåòñòâåííî — èíäèêàòîðîì?) ýïèãåíåòè÷åñêîé öåîëèòèçà-
öèè îòëîæåíèé. Íàëîæåíèå äèàãåíåçà íà ïåòðîãåííûå îñàäêè óñëîæíÿåò âñå
îáîçíà÷åííûå âûøå êîððåëÿöèè; íàïðèìåð, ïðè ñîõðàíåíèè ïåðâè÷íîé ñâÿ-
çè Mn-Fe ïîÿâëÿåòñÿ è íîâàÿ ñâÿçü Mn-Ca, è ò. ä.

(ä) Â íîðìàëüíûõ (íå ðåöèêëèçîâàííûõ) áåñêàðáîíàòíûõ ãëèíèñòûõ ïîðî-
äàõ Mn îáû÷íî íàõîäèòñÿ â ñîñòàâå ãëèíèñòîãî âåùåñòâà, ÷òî âûäàåòñÿ åãî êîð-
ðåëÿöèÿìè ñ ãèäðîëèçàòíûì ìîäóëåì è ùåëî÷àìè. Êàðáîíàòíûå ãëèíû (êàê è
êàðáîíàòíûå ïåñ÷àíèêè) âñåãäà îáîãàùàþòñÿ ìàðãàíöåì, è â íèõ òàêæå êàê â
ïåñ÷àíèêàõ, ïîâûøåí ìàðãàíöåâûé ìîäóëü.

(å) Ëèòîãåííûå (ðåöèêëèçîâàííûå) òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ìîãóò ðàñïîç-
íàâàòüñÿ ïî àíîìàëüíûì çíà÷åíèÿì ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ: â ïåñ÷àíûõ ïîðî-
äàõ îí àíîìàëüíî âûñîê (àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî ñâîéñòâåííî òèòàíîâîìó
ìîäóëþ — òàê íàçûâàåìîé «Çàêîíîìåðíîñòè Ìèãäèñîâà» [16]), à â ãëèíèñòûõ,
íàîáîðîò, àíîìàëüíî íèçîê. Ïåðâîå îáúÿñíÿåòñÿ íàêîïëåíèåì ìàðãàíöà â ÷åð-
íûõ ðóäíûõ ìèíåðàëàõ, ñêîíöåíòðèðîâàííûõ â ïðîöåññàõ ïåðåìûâà-øëèõî-
âàíèÿ, à âòîðîå — âûíîñîì Mn ïðè ôîðìèðîâàíèè áûëûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ.

Êðåìíèñòûå ïîðîäû. Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.
(à) Ê ñîæàëåíèþ, ïîëó÷åííàÿ íàìè «ìàãìàòè÷åñêàÿ» îöåíêà êëàðêîâîãî çíà-

÷åíèÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ (0.018) â ñèëèöèòàõ çàñòàâëÿåò îòêàçàòüñÿ îò âûñ-
êàçàííîå ðàíåå êðàñèâîé èäåè (îñíîâàííîé íà ðîíîâñêîé öèôðå ÌÌ = 0.071)
îïðåäåëåíèÿ äîëè àóòèãåííûõ êîìïîíåíòîâ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ [213], â êî-
òîðîé ïðèíèìàëîñü, ÷òî òàêàÿ äîëÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè îáëîìî÷íûõ ïîðîä ñ
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âåëè÷èíîé ÌÌ = 0.019 áûëà ðàâíà íóëþ, à ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèëèöèòîâ ñ
ÌÌ = 0.070 — 100 %. Òåïåðü æå ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè
áèîãåííûõ ñèëèöèòîâ çàìåòíîãî ðàçäåëåíèÿ Mn è Fe íå ïðîèñõîäèò.

 (á) Â íîðìàëüíûõ áèîãåííûõ ñèëèöèòàõ áåç çàìåòíîãî âëèÿíèÿ âóëêàíèç-
ìà, êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè Mn â îáùåì òàêèå æå, êàê è â íîðìàëüíûõ òåððè-
ãåííûõ ïîðîäàõ: ñ êîìïîíåíòàìè ãëèíèñòîãî âåùåñòâà (íàïðèìåð, ñ ñèëèêàò-
íûìè Al è Fe) â áåñêàðáîíàòíûõ ðàçíîñòÿõ, è ñ Ca — â êàðáîíàòñîäåðæàùèõ. Â
îáîèõ ñëó÷àÿõ ñòåðèëüíûé ïî Mn êðåìíåçåì ñëóæèò ðàçáàâèòåëåì ãëèíèñòîãî
èëè êàðáîíàòíîãî íîñèòåëÿ ìàðãàíöà. Ìàðãàíöåâûé ìîäóëü â ñèëèöèòàõ ñ òåð-
ðèãåííûì íîñèòåëåì ìàðãàíöà òàêæå ñîõðàíÿåò çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ
òåððèãåííûõ ãëèíèñòûõ ïîðîä.

(â) Â âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ (ýêñãàëÿòèâíî-îñàäî÷íûõ) ñèëèöèòàõ êàð-
òèíà äðóãàÿ: Mn ìîæåò êîððåëèðîâàòü ñ Na, ñ ãèäðîòåðìàëüíûì Fe, èíîãäà è ñ
Mg, à äëÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ õàðàêòåðíà ñèëüíàÿ äèñïåðñèÿ: îò óáîãèõ çíà-
÷åíèé â ïîðîäàõ, ñèëüíî îáîãàùåííûõ ãèäðîòåðìàëüíûì Fe (òàêèõ, êàê äæàñ-
ïåðèòû) äî ðåçêî ïîâûøåííûõ â òàêèõ îáðàçîâàíèÿõ, êàê áîãàòûå ìàðãàíöåì
ÿøìû èëè óìáðèòû. Â óãëåðîäèñòûõ ñèëèöèòàõ (ò.å. â êðåìíèñòûõ ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ) ïðîÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûé äëÿ âñåõ âîîáùå ÷åðíûõ ñëàíöåâ ýôôåêò äèàãå-
íåòè÷åñêîãî âûíîñà Mn, âåäóùèé ê ïîíèæåíèþ çíà÷åíèé ìàðãàíöåâîãî ìî-
äóëÿ ÌÌ.

(ã) Èìåþòñÿ äàííûå (ïîêà íåìíîãî÷èñëåííûå) î òîì, ÷òî ïîìèìî òåððè-
ãåííîãî è âóëêàíîãåííîãî ìàðãàíöà, â ñèëèöèòàõ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü è ôðàê-
öèÿ áèîãåííîãî ìàðãàíöà Mn

áèî
, êàê ðåçóëüòàò ðåàëèçàöèè êîíöåíòðàöèîííîé

ôóíêöèè (ò. å. ïðèæèçíåííîãî íàêîïëåíèÿ ìàðãàíöà) êðåìíåâûìè îðãàíèçìà-
ìè-ãèäðîáèîíòàìè.

Êàðáîíàòíûå ïîðîäû. Ìàðãàíåö ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåìíîãèõ ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé òàêèõ ïîðîä, ñâÿçàííûõ ïðåèìóùåñòâåííî ñ èõ êàðáîíàòíîé ÷àñòüþ.
Çäåñü óñòàíàâëèâàåòñÿ íåñêîëüêî ýìïèðè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé.

(à) Îò àðõåÿ äî ìåçîçîÿ ñîäåðæàíèå Mn è Fe â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ñíèæà-
åòñÿ. Ýòîò ãëîáàëüíûé òðåíä îáúÿñíÿåòñÿ óáûâàíèåì ñî âðåìåíåì âóëêàíîãåí-
íîé ïîñòàâêè Mn â áàññåéíû ñåäèìåíòàöèè.

(á) Èññëåäîâàíèå ïåðâè÷íûõ (ýâàïîðèòîâûõ) è âòîðè÷íûõ (äèà- è êàòàãå-
íåòè÷åñêèõ) äîëîìèòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî ñðåäíèì ñîäåðæàíèÿì Mn îíè íå
ðàçëè÷àþòñÿ, íî ñóùåñòâåííî ðàçíÿòñÿ ïî êîððåëÿöèîííûì ñâÿçÿì Mn ñ äðó-
ãèìè ýëåìåíòàìè-ïðèìåñÿìè. Ïðè ýòîì âî âòîðè÷íûõ äîëîìèòàõ Mn, ïî-âè-
äèìîìó, íàñëåäóåòñÿ îò ïåðâè÷íûõ çàìåùåííûõ èçâåñòíÿêîâ, ïîñêîëüêó ïðî-
ÿâëÿåò àíòàãîíèçì ñ ïîêàçàòåëåì äîëîìèòîâîñòè MgO/CaO.

(â) Îáùåé ãëîáàëüíîé çàêîíîìåðíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü À. Á. Ðîíîâà: îáîãàùåíèå ãóìèäíûõ èçâåñòíÿêîâ ìàðãàíöåì ïî ñðàâ-
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íåíèþ ñ àðèäíûìè. Ìîæíî äóìàòü, ÷òî ñîõðàíåíèå â êàðáîíàòàõ «ìàãìàòè÷åñ-
êîé» ñâÿçè Mn-Fe è, ñîîòâåòñòâåííî, íèçêîå çíà÷åíèå ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ
ÌÌ — ñâèäåòåëüñòâî ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííîé ïðèðîäû ìàðãàíöà è
àðèäíîãî êëèìàòà â îáëàñòÿõ ñíîñà. Îñëàáëåíèå (èëè èñ÷åçíîâåíèå) ýòîé ñâÿ-
çè ñ ïîâûøåíèåì ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ — ïðèçíàê ãóìèäèçàöèè êëèìàòà è/èëè
ãèäðîãåííîãî èñòî÷íèêà ìàðãàíöà. Êëèìàòè÷åñêàÿ çàêîíîìåðíîñòü ìîæåò îï-
ðåäåëÿòü è ðåãèîíàëüíûé ãåîõèìè÷åñêèé ôîí ìàðãàíöà, â ÷àñòíîñòè, íèæåêëàð-
êîâûé ôîí îòðàæàåò äîìèíàöèþ â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîëîíêå àðèäíûõ êàð-
áîíàòîâ [7].

(ã) Â êàðáîíàòàõ ñ îêîëîêëàðêîâûìè ñîäåðæàíèÿìè Mn àíòàãîíèçì ìàð-
ãàíöà ñ íîðìèðîâàííîé ùåëî÷íîñòüþ ÍÊÌ îçíà÷àåò, ÷òî ÷åì áîëåå ïîëåâîø-
ïàòîâîé (è ìåíåå ãëèíèñòîé) ÿâëÿåòñÿ íåêàðáîíàòíàÿ ïðèìåñü, òåì íèæå ñî-
äåðæàíèÿ ìàðãàíöà.

(ä) Ñèëüíîå îáîãàùåíèå êàðáîíàòíûõ ïîðîä ìàðãàíöåì è ðåçêî ïîâûøåí-
íûå çíà÷åíèÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ, êàê ïðàâèëî, îáÿçàíû ïîñòàâêå ìàðãàíöà
â êàðáîíàòíûé îñàäîê èç âóëêàíîãåííîãî èñòî÷íèêà [7].

(å) Ïîâûøåííàÿ ìàðãàíöåíîñíîñòü êàðáîíàòîâ â ðàçðåçàõ òåððèãåííî-êàð-
áîíàòíîãî òèïà îáúÿñíÿåòñÿ äèàãåíåòè÷åñêèì ïåðåòîêîì ÷àñòè ìàðãàíöà èç
òåððèãåííûõ ïðîñëîåâ â êàðáîíàòíûå.

(æ) Ãëóáîêîâîäíûå êàðáîíàòíûå (è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå) òîëùè õàðàê-
òåðíûå, íàïðèìåð, äëÿ Ëåìâèíñêîé ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîé çîíû Ñåâåðà Óðà-
ëà, îáû÷íî çíà÷èòåëüíî áîãà÷å ìàðãàíöåì, ÷åì ìåëêîâîäíûå [7].

Êîíêðåöèè. Â îòíîøåíèè êîíêðåöèé (â êîòîðûõ íîñèòåëåì ìàðãàíöà îáû÷íî
ÿâëÿåòñÿ êàðáîíàòíîå âåùåñòâî) ìîæíî ñäåëàòü òàêèå âûâîäû.

(à) Ðàññìîòðåíèå ãåîõèìèè ìàðãàíöà â êàðáîíàòíûõ è êàðáîíàòñîäåðæà-
ùèõ êîíêðåöèÿõ ñ Mn-êàðáîíàòàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê äâóì ñòðóêòóðíûì òè-
ïàì: êàëüöèòîâîìó (Mn-êàëüöèò, ðîäîõðîçèò, ñèäåðèò, îëèãîíèò) è äîëîìèòî-
âîìó (Mn-äîëîìèò è Mn-àíêåðèò) ïîäòâåðæäàåò èäåþ î òîì, ÷òî ôîðìèðîâà-
íèå òîãî èëè èíîãî ñòðóêòóðíîãî òèïà Mn-êàðáîíàòîâ îáóñëîâëåíî óñëîâèÿìè
äèàãåíåçà. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäîïðåäåëÿëèñü ôàêòîðàìè ñåäèìåí-
òîãåíåçà: êîëè÷åñòâîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â îñàäêàõ è ñêîðîñòüþ îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ.

(á) Àíàëèç âû÷èñëåííûõ ôîðìóë êàðáîíàòîâ äîëîìèòîâîãî òèïà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îáùèì ïðàâèëîì ÿâëÿåòñÿ çàñåëåíèå ìàðãàíöåì òîëüêî ïîçèöèé Mg (Fe),
íî íå ïîçèöèé Ñà, òàê ÷òî îáùàÿ ôîðìóëà âûãëÿäèò êàê Ñà

0.50 
(Mg, Fe, Mn)

0.50

[CO
3
]. Îòêëîíåíèÿ îò ýòîãî ýìïèðè÷åñêîãî ïðàâèëà (ô.å. Ca < 0.50) ðåäêè è,

âîçìîæíî, íå âñåãäà äîñòîâåðíû. Ïðè ôîðìèðîâàíèè êîíêðåöèîííûõ Fe-êàð-
áîíàòîâ çíà÷åíèÿ ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ (ÌÌ = Mn/Fe) ñîõðàíÿëèñü íà îêîëî-
êëàðêîâîì äëÿ çåìíîé êîðû óðîâíå, íî ðåçêî âîçðàñòàëè ïðè ôîðìèðîâàíèè
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Ñà-êàðáîíàòîâ, ñâèäåòåëüñòâóÿ î ñèëüíåéøåì äèàãåíåòè÷åñêîì îòäåëåíèè Mn
îò Fe.

(â) Â áîëüøèíñòâå äðóãèõ òèïîâ êîíêðåöèé (êðåìíèñòûõ, ñèëèêàòíûõ,
ôîñôàòíûõ, ñóëüôàòíûõ è äð.) ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà îïðåäåëÿþòñÿ ñîäåðæà-
íèåì â íèõ êàðáîíàòà.

Ñîëÿíûå ïîðîäû. Ýâàïîðèòîâûå êàðáîíàòíûå òîëùè ÷àñòî îáîãàùåíû ìàð-
ãàíöåì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íàêîïëåíèåì Mn â ðàññîëàõ. Îäíàêî ñàì ôåíîìåí
îáîãàùåíèÿ ìàðãàíöåì ðàññîëîì åäâà ëè èìååò ÷èñòî ôèçèêî-õèìè÷åñêîå èñ-
òîëêîâàíèå. Áîëåå âåðîÿòíî îáúÿñíåíèå â ôàöèàëüíûõ òåðìèíàõ: ýâàïîðèòî-
âûå ðàññîëû ïîäâåðãàëèñü ñòðàòèôèêàöèè ñ ôîðìèðîâàíèåì àíîêñè÷åñêîé
îáñòàíîâêè è ñîîòâåòñòâóþùèì íàêîïëåíèåì ìàðãàíöà.

Óãëè. Íàèáîëåå ñîâðåìåííûé î÷åðê ãåîõèìèè ìàðãàíöà â óãëÿõ äàí â êíèãå
«Òîêñè÷íûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â óãëÿõ» [23, ñ. 531—550]. Ñîãëàñíî ýòîìó
î÷åðêó, ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ Mn â áóðûõ è êàìåííûõ óãëÿõ ñîñòàâëÿþò: 100 ± 5
è 70 ± 6 ã/ò, à â çîëàõ ñîîòâåòñòâåííî 520 ± 30 è 490 ± 30 ã/ò. Íåâûñîêèå çîëü-
íûå êëàðêè Mn óêàçûâàþò íà åãî íèçêóþ ñðåäíþþ óãëåôèëüíîñòü. (Ïîêàçà-
òåëü óãëåôèëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ êëàðêà Mn â çîëàõ
óãëåé íà êëàðê Mn â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ [19]). Òåì íå ìåíåå, êëàðêîâîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå Mn îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé êîíòðàñòíîñòüþ: èìåþòñÿ óãëè, êàê ñèëü-
íî îáåäíåííûå (â 5—10 ðàç ïðîòèâ êëàðêà), òàê è ñèëüíî îáîãàùåííûå ìàð-
ãàíöåì. Âî ìíîãèõ óãëÿõ ñîäåðæàíèÿ Mn íåïîñðåäñòâåííî êîððåëèðóþòñÿ ñ
ñîäåðæàíèÿìè åãî âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ. Ïîýòîìó îáû÷íî îáåäíåíû ìàð-
ãàíöåì óãëè ïëàòôîðìåííûõ óãëåíîñíûõ òîëù, ñëîæåííûõ êâàðöåâûìè ïåñ-
êàìè è êàîëèíèòîâûìè ãëèíàìè, è îáîãàùåíû — óãëè ìîëàññîâûõ òîëù â
ïðåäãîðíûõ ïðîãèáàõ è ìåæãîðíûõ âïàäèíàõ. Íåñìîòðÿ íà íèçêóþ óãëåôèëü-
íîñòü ìàðãàíöà, â óãëÿõ ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü âñå âèðòóàëüíûå (ãåíåòè÷åñ-
êèå) ôðàêöèè ìàðãàíöà: áèîãåííàÿ Mn

áèî
, ñîðáöèîííàÿ Mn

ñîðá
, êîíêðåöèîí-

íàÿ Mn
êîíêð

, òåððèãåííàÿ M
òåð

 (è ðåæå ýïèãåíåòè÷åñêàÿ èíôèëüòðàöèîííàÿ
ôðàêöèÿ Mn

èíô
) — â ðåàëüíûõ ôîðìàõ Mn-ñîäåðæàùèõ ãóìàòîâ, êàðáîíàòîâ,

ñóëüôèäîâ è ñèëèêàòîâ. Â óãëÿõ, ãäå ìàðãàíåö íåóãëåôèëåí, ïðåîáëàäàåò äîëÿ
ôðàêöèè Mn

òåð
, â óãëÿõ, ãäå îí óãëåôèëåí, äîìèíèðóþò àóòèãåííûå ôîðìû

ìàðãàíöà: Mn
îðã

 è ïðîäóêòû å¸ äèàãåíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè — Mn
êàðá

 è
(èëè) Mn

ïèð
.

×åðíûå ñëàíöû. Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ (â
òîì ÷èñëå ïî ãåîõèìèè ìàðãàíöà) áûëè îáîáùåíû â äâóõ íàøèõ êíèãàõ: 1988 ã.
[9] è 1994 ã. [11, 12]. Ê ñîæàëåíèþ, â íàøèõ ðàáîòàõ ïðîøëîãî Ìèëëåíèóìà íå
áûëî îöåíîê ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ. Ýòîò ïðîáåë îò÷àñòè âîñïîëíÿåòñÿ îöåíêà-
ìè, ïîêàçàííûìè íà íîâûõ ÷àñòîòíûõ ãðàôèêàõ. Îñíîâíûå âûâîäû ñâîäÿòñÿ ê
ñëåäóþùåìó.
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(à) Êëàðêîâûå ñîäåðæàíèÿ Ìï â ÷åðíûõ ñëàíöàõ ìèðà, îöåíåííûå äâóìÿ
ñïîñîáàìè, ñîñòàâëÿþò 440—800 ã/ò. Àíîìàëüíûìè ìîæíî ñ÷èòàòü ñîäåðæà-
íèÿ > 800 ã/ò. Áîëüøå âñåãî Ìï â êàðáîíàòíûõ, íåñêîëüêî ìåíüøå — â òåððè-
ãåííûõ è âóëêàíîãåííûõ è çíà÷èòåëüíî ìåíüøå — â êðåìíèñòûõ ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå îòðàæàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, êàðáîíàòîôèëüíîñòü Ìï,
à ñ äðóãîé — ðîëü îòíîñèòåëüíî îáîãàùåííîé ìàðãàíöåì áàçèòîâîé êëàñòèêè.

(á) Â ðàçðåçå ñòðàòèñôåðû ÷åðíûå ñëàíöû äîêåìáðèÿ çíà÷èòåëüíî áîãà÷å
ìàðãàíöåì, ÷åì ôàíåðîçîéñêèå. Îñîáåííî ñèëüíûå íàêîïëåíèÿ Ìï ïðèõîäÿòñÿ
íà ñðåäíèé äîêåìáðèé (2400 ã/ò). Êîëåáàíèÿ ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé Ìï â ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ ïî ðàçðåçó ôàíåðîçîÿ ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêè (200—500 ã/ò).

(â) Ìàðãàíåö íå ÿâëÿåòñÿ îðãàíîôèëüíûì ýëåìåíòîì, î åãî ôîðìå Ìï
îðã

 â
÷åðíûõ ñëàíöàõ äîñòîâåðíûõ äàííûõ íåò. Ïðåîáëàäàþùàÿ äîëÿ âàëîâîãî Ìï
ïðèñóòñòâóåò â ÷åðíûõ ñëàíöàõ â êàðáîíàòíîé ôîðìå, ôîñôàòû (?) è ñóëüôèäû
Ìï î÷åíü ðåäêè. Â ãðàôèòñîäåðæàùèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ÷åðíûõ ñëàíöàõ ïî-
ÿâëÿåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð ñèëèêàòîâ, ñîäåðæàùèõ ìàðãàíåö, íî èñõîäíîé ôîð-
ìîé äëÿ íèõ ÿâëÿëàñü êàðáîíàòíàÿ.

(ã) Èçó÷åíèå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìàðãàíöà â ðàçíîâîçðàñòíûõ ÷åðíûõ
ñëàíöàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ Mn âåäåò ñåáÿ
êàê ñèäåðîôèëüíûé ýëåìåíò, ïîêàçûâàÿ çíà÷èìóþ êîððåëÿöèþ ñ Fe, à òàêæå ñ
ïåòðîõèìè÷åñêèìè ìîäóëÿìè [16], âêëþ÷àþùèìè Fe â ÷èñëèòåëå ñâîèõ ôîðìóë:
æåëåçíûì (ÆÌ) è ôåìè÷åñêèì (ÔÌ). Ñ ïîêàçàòåëÿìè ùåëî÷íîñòè ìàðãàíåö
îáû÷íî ïîêàçûâàåò îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ, ÷òî îáû÷íî ìîæíî èíòåðïðå-
òèðîâàòüñÿ êàê àíòàãîíèçì Mn è ñîäåðæàíèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ. Êàê ïðàâèëî,
ïðîÿâëåíà è îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ Mn ñ Ñ

îðã
, ïîðîæäàåìàÿ âûíîñîì ìàð-

ãàíöà â äèàãåíåçå óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ. Ýòèì æå ôàêòîðîì (ïðåèìóùåñòâåí-
íûé âûíîñ Mn ïî ñðàâíåíèþ ñ Fe) îáúÿñíÿåòñÿ è ÷àñòî íàáëþäàåìûé ôåíî-
ìåí: ïîíèæåííîå â 2—3 ðàçà ïðîòèâ êëàðêà çåìíîé êîðû çíà÷åíèå ìàðãàíöå-
âîãî ìîäóëÿ Mn/Fe.

(ä) Ñèíãåíåòè÷åñêîå íàêîïëåíèå Ìn â óãëåðîäèñòûõ îñàäêàõ ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâà òèïà: íåñïåöèôè÷åñêîå è ñïåöèôè÷åñêîå. Ê ïåðâîìó òèïó îòíî-
ñèòñÿ íàêîïëåíèå Ìn â áîëüøèíñòâå äîêåìáðèéñêèõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ, èìåþ-
ùåå âóëêàíîãåííóþ ïðèðîäó. Òàêèå íàêîïëåíèÿ îáðàçîâàëèñü ïðè ñîâìåùå-
íèè â ïðîñòðàíñòâå ïîëåé óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ è îáëàñòåé ðàçãðóçêè âóëêà-
íîãåííûõ ìàðãàíöåíîñíûõ ãèäðîòåðì. Ñëåäîâàòåëüíî, íàêîïëåíèÿ â îñàäêàõ
Ñ

îðã
 è Ìn íå ñâÿçàíû ãåíåòè÷åñêè — à ëèøü ïàðàñòåðè÷åñêè. Êî âòîðîìó òèïó

îòíîñÿòñÿ íàêîïëåíèÿ Ìn â íåêîòîðûõ ôàíåðîçîéñêèõ ÷åðíûõ ñëàíöàõ äåï-
ðåññèîííîãî òèïà è â óãëåðîäèñòûõ èëàõ ñîâðåìåííûõ ñòàãíèðîâàííûõ áàñ-
ñåéíîâ. Òàêèå êîíöåíòðàöèè ôàöèàëüíî îáóñëîâëåíû; îíè îáÿçàíû ïðåäâàðè-
òåëüíîìó íàêîïëåíèþ ðàñòâîðåííîãî Ìn2+ â çàñòîéíûõ âîäàõ. Ñïåöèôè÷åñêîå
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íàêîïëåíèå Ìn â óãëåðîäèñòûõ îñàäêàõ ñòàãíèðîâàííûõ îñàäêîâ ñïîñîáíî è
ñàìî ïî ñåáå îáåñïå÷èòü ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè Ìn. Îäíàêî îíî ïðîòåêàëî
èíòåíñèâíåå, åñëè â «ôàöèàëüíóþ ëîâóøêó» ïîñòóïàëè ïîâûøåííûå êîëè÷å-
ñòâà òåððèãåííîãî èëè âóëêàíîãåííîãî ìàðãàíöà. Ïîýòîìó ãóìèäíûé êëèìàò
íà ïðèëåãàþùåì êîíòèíåíòå è ñèíõðîííûé áàçèòîâûé âóëêàíèçì [7, ñ. 143],
íåñîìíåííî, óñèëèâàëè íàêîïëåíèå Ìn2+ â çàñòîéíûõ âîäàõ, à çàòåì è â óãëå-
ðîäèñòûõ îñàäêàõ.

9.3.8. Ìàðãàíåö êàê èíäèêàòîð ëèòîãåíåçà. Ñïîñîáíîñòü ìàðãàíöà ê îêèñëå-
íèþ è âîññòàíîâëåíèþ â îáñòàíîâêå ãèïåðãåíåçà ñîçäàåò âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ åãî â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà îáñòàíîâîê è ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà: êëèìà-
òà, ôàöèé, äèàãåíåçà, à òàêæå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî ëèòîãåíåçà.

(à) Èíäèêàòîðîì êëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñåäèìåíòàöèè ñëóæèò ðàñïðå-
äåëåíèå ìàðãàíöà â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ («Çàêîíîìåðíîñòü Ðîíîâà»): ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ñîäåðæàíèÿ Mn â ãóìèäíûõ êàðáîíàòàõ âñåãäà çíà÷èòåëü-
íî âûøå (â ñðåäíåì íà öåëûé ïîðÿäîê), ÷åì â àðèäíûõ.

(á) Äëÿ ïîðîä òåððèãåííûõ èíäèêàòîðîì êëèìàòà ìîæåò ñëóæèòü çíà÷åíèå
ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ Mn/Fe — áîëåå âûñîêîå â ãóìèäíûõ òîëùàõ, ÷åì â àðèä-
íûõ.

(â) Â ðÿäó òîïîãðàôè÷åñêèõ (áàòèìåòðè÷åñêèõ) ôàöèé «êîíòèíåíòàëü-
íûå — ïðèáðåæíî-ìîðñêèå — áàññåéíîâûå» ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â îñàäêàõ è
îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, êàê ïðàâèëî, íàðàñòàþò. Â ðÿäó ãèäðîôàöèé «ïðåñíîâîä-
íûå — ñîëîíîâàòîâîäíûå — ñîëåíîâîäíûå (ìîðñêèå)» ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â
âîäàõ, êàê ïðàâèëî, íàðàñòàþò. Â ðÿäó ãèäðîôàöèé «îêèñëèòåëüíûå — ñóáîê-
ñè÷åñêèå — àíîêñè÷åñêèå — ýâêñèííûå» ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â âîäàõ çíà÷è-
òåëüíî íàðàñòàþò.

(ã) Ñîâìåñòíîå äåéñòâèå òîïîãðàôè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ðåàëèçóåòñÿ â ñèëüíîì íàêîïëåíèè Mn â àíîêñè÷åñêèõ äåïðåññèîííûõ ôàöè-
ÿõ. Ýòî íàêîïëåíèå ïîðîäèëî ãðàíäèîçíûé ôåíîìåí â ãåîõèìèè Mn — Þæíî-
Åâðîïåéñêèé îëèãîöåíîâûé ìàðãàíöåíîñíûé áàññåéí áûëîãî Ïàðàòåòèñà.

(ä) Ôîðìèðîâàíèå ìàðãàíöåâûõ ìåñòîðîæäåíèé èç ðåñóðñà ðàñòâîðåííîãî
Mn, íàêîïëåííîãî â äåïðåññèîííûõ ýâêñèííûõ ôàöèÿõ, òðåáîâàëî äâèæåíèÿ
è ðàçãðóçêè ìàðãàíöåíîñíûõ âîä â ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ìîðñêîãî ìåëêîâîäüÿ.
Ïîýòîìó ñàìî ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ êîíöåíòðàöèé ìàðãàíöà ÿâëÿåòñÿ èíäè-
êàòîðîì ñâîåîáðàçíûõ äèíàìè÷åñêèõ ôàöèé — áûëûõ «ìàðãàíöåâûõ àïâåë-
ëèíãîâ».

(å) Íàêîïëåíèå êàðáîíàòíîãî ìàðãàíöà Mn(II) è îêñèäíîãî Mn (III, IV) â
îñàäêàõ è îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì äèàãåíåòè÷åñêîãî ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìàðãàíöà, è, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì äèàãåíåçà —
ñîîòâåòñòâåííî, âîññòàíîâèòåëüíîãî è îêèñëèòåëüíîãî. Ïðîöåññ âîññòàíîâè-
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òåëüíîãî äèàãåíåçà âåäåò ê êîíöåíòðàöèè Mn2+ â ïîðîâûõ âîäàõ îñàäêîâ è ïî-
ðîæäàåò ãëîáàëüíî ïðîÿâëåííûé ôåíîìåí â ñîâðåìåííîì îêåàíå — ïîòîê ðà-
ñòâîðåííîãî ìàðãàíöà èç îñàäêà â íàääîííûå âîäû — ñâîåãî ðîäà «ìàðãàíöå-
âîå äûõàíèå» îñàäêà. Ýòîò ïîòîê ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñòàòüåé ïðèõîäà ìàðãàíöà â
áàëàíñå îêåàíà. Ïðîöåññ îêèñëèòåëüíîãî äèàãåíåçà ïîðîæäàåò ãëîáàëüíî ïðî-
ÿâëåííûé â ñîâðåìåííîì îêåàíå ôåíîìåí ÆÌÊ — êðóïíåéøåãî ïëàíåòàðíî-
ãî ðåñóðñà Mn è öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Îáà ïðîöåññà ðåàëèçóþòñÿ ïðè ðåøàþùåì
ó÷àñòèè ìèêðîáèîòû.

(æ) Â äèàãåíåçå êàðáîíàòíûõ ôîññèëåé ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå èõ ìàðãàí-
öåì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèæèçíåííûì ñîñòîÿíèåì êàðáîíàòíûõ ðàêîâèí.

(ç) Â ïðåñíîâîäíîì äèàãåíåçå êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ ïðîèñõîäèò îáîãàùå-
íèå ìàðãàíöåì íîâîîáðàçîâàííîãî êàëüöèòà-2 ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâè÷íûì êàëü-
öèòîì-1.

(è) Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ (êëèìàòè÷åñêèõ, ôàöèàëüíûõ, äèàãåíåòè-
÷åñêèõ) íàêîïëåíèå Mn â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ êîíòðîëèðîâàëîñü ñóáñèíõðîí-
íûì âóëêàíèçìîì. Òàêîé âóëêàíèçì ïîðîæäàë ãëîáàëüíî ïðîÿâëåííûé ôåíî-
ìåí — ìàðãàíöåíîñíûå ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû, îáíàðóæåííûå â êîëîíêå ñòðà-
òèñôåðû â øèðîêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì èíòåðâàëå îò àðõåÿ äî ãîëîöåíà (ñì.
äàëåå, ðàçäåë 10). Ïîýòîìó íàëè÷èå ìàðãàíöåâûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæåò ñëóæèòü íàäåæíûì èíäèêàòîðîì ïðîÿâëåíèÿ âóë-
êàíèçìà, ñóáñèíõðîííîãî ñ ñåäèìåíòàöèåé.
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10. Ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû

Ïîíÿòèå î ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòàõ çàðîäèëîñü ó íàñ â ïðîöåññå
ðåãèîíàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ðàáîò íà Ñåâåðå Óðàëà è íà Ïàé-Õîå. Áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî â îñàäî÷íûõ òîëùàõ èìåþòñÿ ñðàâíèòåëüíî óçêèå ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèå èíòåðâàëû, ñóùåñòâåííî îáîãàùåííûå íàä êëàðêîâûì
óðîâíåì êàêèì-ëèáî õèìè÷åñêèì ýëåìåíòîì (èëè èõ ãðóïïàìè) — ãåî-
õèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû, ñïåöèàëèçèðîâàííûå íà Mn, Ba, Sr, P, U, F, As è
íåêîòîðûå äðóãèå ýëåìåíòû-ïðèìåñè (ðèñ. 16). Ýòè ñèíãåíåòè÷åñêèå
ãîðèçîíòû ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ðóäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ýïèãåíåòè-
÷åñêèõ ðóäîïðîÿâëåíèé è ìåñòîðîæäåíèé. Ïîñòåïåííî ñòàëî ÿñíî, ÷òî
òàêèå ãîðèçîíòû ïî ãåíåçèñó ìîãóò áûòü: òåððèãåííûìè, âóëêàíîãåí-
íûìè è êîñìîãåííûìè, à ïî ëàòåðàëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ — ëîêàëü-
íûìè, ðåãèîíàëüíûìè, íàäðåãèîíàëüíûìè è ãëîáàëüíûìè. ×òîáû ïîë-
íîñòüþ ïîíÿòü ýòî, ïîíàäîáèëîñü 17 ëåò ýêñïåäèöèé íà Óðàëå è Ïàé-
Õîå (1967—1984). Èçó÷åíèå âåñüìà çíà÷èòåëüíîé ëèòåðàòóðû ÿñíî ïî-
êàçàëî, ÷òî èäåÿ ýòîé êîíöåïöèè äàâíî âèòàëà â âîçäóõå — â òîé èëè
èíîé ôîðìå îíà ìíîãîêðàòíî âûñêàçûâàëàñü èññëåäîâàòåëÿìè ñòðàòè-
ôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ñðåäè íèõ âûäåëÿþòñÿ ðàáîòû ïåòåðáóðãñêèõ
è ñèáèðñêèõ ãåîëîãîâ). Íî âñ¸ æå ôîðìóëèðîâêà öåëîñòíîé ãåîõèìè-
÷åñêîé êîíöåïöèè áûëà ñäåëàíà íà íàøåì Óðàëüñêîì ìàòåðèàëå [7, 13,
14, 271].

Îñíîâíûå âûâîäû êîíöåïöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ñâîäÿòñÿ
ê ñëåäóþùåìó.

1. Êîíöåïöèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ñòðàòèñôåðû — âåðîÿòíî,
ñàìîå çíà÷èòåëüíîå èç òîãî, ÷òî óäàëîñü ñäåëàòü â îáëàñòè ãåîõèìèè îñà-
äî÷íûõ ïîðîä çà 40 ëåò ðàáîòû â ðåãèîíå Ñåâåðíîãî Óðàëà è Ïàé-Õîÿ
[74à]. Ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû (ÃÃ) — ýòî ñðàâíèòåëüíî óçêèå ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèå èíòåðâàëû îñàäî÷íîé îáîëî÷êè, ñóùåñòâåííî îáîãàùåííûå
íàä êëàðêîâûì óðîâíåì êàêèì-ëèáî õèìè÷åñêèì ýëåìåíòîì (èëè èõ
ãðóïïàìè). Ðàçíîâèäíîñòüþ ÃÃ ÿâëÿþòñÿ èçîòîïíûå ÃÃ (ìàðêåðû â õå-
ìîñòðàòèãðàôèè) — àíîìàëüíî îáîãàùåííûå êàêèì-ëèáî èçîòîïîì (íà-
ïðèìåð, êàðáîíàòíûå ÃÃ, îáîãàùåííûå ëèáî èçîòîïîì 12Ñ

êàðá
, ëèáî èçî-

òîïîì 13Ñ
êàðá

).
2. Ïî îòíîøåíèþ ê âìåùàþùèì òîëùàì ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû

ìîãóò áûòü êàê ñèí-, òàê è ýïèãåíåòè÷åñêèìè. Ïðè ýòîì î÷åíü ÷àñòî
ïðîöåññû ýïèãåíåçà ìàñêèðóþò ïåðâè÷íî-ñèíãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó
ãåîõèìè÷åñêîãî ãîðèçîíòà, à ñðåäè ïîäëèííî ýïèãåíåòè÷åñêèõ — âàæ-
íîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò êàòàãåíåòè÷åñêèì ãåîõèìè÷åñêèì ãîðèçîíòàì.
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Ðèñ 16. Ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû, ïîêàçàííûå íà ïðèìåðå ïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé Ëåìâèíñêîé çîíû Ñåâåðà Óðàëà [14, c. 325]. Êîëîíêà ñîñòàâëåíà À. À. Áåëÿå-

âûì â ìàñøòàáå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.

Ñâèòû: 1 — êå÷ïåëüñêàÿ, 2 — âîðãàøîðñêàÿ, 3 — ÿéþñêàÿ, 4 — ðàéèçñêàÿ, 5 — íÿíüâîðãèí-
ñêàÿ, 6 — ïàãèíñêàÿ, 7 — êîñâîæñêàÿ, 8 — ìàëîíàäîòèíñêàÿ, 9 — õàðîòñêàÿ, 10 — êà÷àìûëüê-
ñêàÿ, 11 — õàðáåéøîðñêàÿ, 12 — ãðóáåèíñêàÿ, ïîãóðåéñêàÿ è ìîëþäìóñþðñêàÿ. Ãåîõèìè÷åñêèå
àíîìàëèè: à — ñèëüíûå è ðóäîãåííûå, á — íà óðîâíå ðóäîïðîÿâëåíèé, â — ïðåäïîëàãàåìûå.
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3. Ïî èñòî÷íèêó ðóäîãåííîãî âåùåñòâà ìîæíî âûäåëèòü øåñòü ãåíîòè-
ïîâ ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ: òåððèãåííûå, òàëàññîãåííûå, âóëêàíîãåí-
íûå, ãèäðîãåííûå, áèîãåííûå è êîñìîãåííûå. Ïåðâûå ïÿòü ãåíîòèïîâ
÷àñòî ïðîÿâëÿþòñÿ íå â ÷èñòîì âèäå, à ïîïàðíî; íàïðèìåð ÷åðíîñëàíöå-
âûé (áèîãåííûé) ãåîõèìè÷åñêèé ãîðèçîíò ìîæåò îäíîâðåìåííî áûòü è
âóëêàíîãåííûì (ðèñ. 17).

4. Ïî ïëîùàäíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû ìîãóò
áûòü ãëîáàëüíûìè, íàäðåãèîíàëüíûìè, ðåãèîíàëüíûìè è ëîêàëüíûìè.
Â îñíîâó òàêîãî ðàíæèðîâàíèÿ, ïî ïðèìåðó ãåîëîãîâ ÂÑÅÃÅÈ (1981 ã.),
öåëåñîîáðàçíî ïîëîæèòü ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèé ïðèíöèï — ñîîòíå-

Ðèñ. 17. Cõåìà òèïèçàöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ñ ïîìîùüþ êðóãîâ Ýéëåðà [271].
Çàøòðèõîâàíû îáëàñòè ïðåäìåòíî-ëîãè÷åñêèõ ïåðåêðûòèé.
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ñåíèå ãåîõèìè÷åñêîãî ãîðèçîíòà ñ îïðåäåëåííûìè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè-
÷åñêèìè çîíàìè (ÑÔÇ) çåìíîé êîðû.

5. Ôàêòîðàìè, ïîðîæäàâøèìè îáðàçîâàíèå êðóïíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ, áûëè ñîîòâåòñòâóþùèå êðóïíûå ãåîèñòîðè÷åñêèå ñîáûòèÿ —
«ïåðåñòðîéêè» ýíäîãåííîãî èëè ýêçîãåííîãî ðåæèìîâ. Òàêîâûìè ìîãëè
áûòü ñèëüíûé è äàæå ãëîáàëüíûé âóëêàíèçì (âóëêàíîãåííûå ãîðèçîíòû),
îáðàçîâàíèå ìîùíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ íà îãðîìíûõ ïëîùàäÿõ êîíòè-
íåíòîâ (òåððèãåííûå ãîðèçîíòû), ìàññîâîå ôîðìèðîâàíèå óãëåðîäèñòûõ
îñàäêîâ (áèîãåííûå ãîðèçîíòû), ãëîáàëüíûå èìïàêòíûå ñîáûòèÿ (êîñìî-
ãåííûå ãîðèçîíòû) è ò. ä.

6. Êîíöåïöèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ èìååò âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå, èáî ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì âñåõ áîëåå ÷àñòíûõ êîíöåïöèé,
êîòîðûå ôîðìóëèðîâàëèñü â òåðìèíàõ «ñòðàòèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé»,
«ðóäîíîñíûõ ôàöèé», «ðóäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ» è ò. ï. Äàííîå êà÷åñòâî
êîíöåïöèè — ñëåäñòâèå ôóíäàìåíòàëüíîé ïðèðîäû ñàìîé ãåîõèìèè, èáî òà-
êèå ëèòîãåíåòè÷åñêèå ôàêòîðû, êàê õàðàêòåð îñàäî÷íîé ôîðìàöèè èëè
ôàöèàëüíàÿ ïðèðîäà òîëù íå ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ ãåîõè-
ìè÷åñêîãî ãîðèçîíòà, à ëèøü ìîäóëèðóþò åãî êîíêðåòíîå ïðîÿâëåíèå
(íàïðèìåð, îïðåäåëÿþò ôàöèàëüíóþ çîíàëüíîñòü ñòðàòèôîðìíîãî îðó-
äåíåíèÿ).

7. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå êîíöåïöèè. Óñòàíî-
âèâ ëîêàëèçàöèþ â ðàçðåçå, ðàñïðîñòðàíåíèå íà ïëîùàäè è ýëåìåíòíîå
âûðàæåíèå äàííîãî ãåîõèìè÷åñêîãî ãîðèçîíòà — ìîæíî îñìûñëåííî ñòðî-
èòü ñòðàòåãèþ ïðîãíîçà ñòðàòèôîðìíûõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, âûÿâëåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ïóòåì ìàññîâîãî ãåî-
õèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ [7] — ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì îáÿçàòåëüíîé ïåðâîé
ñòàäèåé ðåãèîíàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ. È ëèøü íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ
ëîêàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòðåáóåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ê ðàññìîòðåíèþ ôàöè-
àëüíûå, ëèòîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ôàêòîðû êîíòðîëÿ
îðóäåíåíèÿ.

11. Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ëèòîõèìèè

 Ïîä ëèòîõèìèåé ïîíèìàåòñÿ ãåîõèìèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ
îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ (îñàäêîâ è ïàðàìåòàìîðôèòîâ).
Íàèáîëåå ïîëíîå îïèñàíèå ëèòîõèìèè äàíî â ìîíîãðàôèè-2000 [16], à
ïðèëîæåíèå ìåòîäèêè ëèòîõèìèè ê îáðàáîòêå ñîòåí õèìè÷åñêèõ àíàëè-
çîâ ãîðíûõ ïîðîä ñäåëàíî â öåëîì ðÿäå íàøèõ êíèã, íàïðèìåð, â [13—16,
18, 31, 35]. Îñíîâîïîëàãàþùèå òðóäû ïî ëèòîõèìèè (õîòÿ áû òàê è íå íà-



69

çâàííîé) â íàøåé ñòðàíå ïðèíàäëåæàò À. Á. Ðîíîâó è ëåíèíãðàäöàì-ìåòà-
ìîðôèñòàì — À. À. Ïðåäîâñêîìó è À. Í. Íååëîâó.

11.1. Õèìè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä. Áûëà ðàçðàáîòàíà
õèìè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ (íåêîíñîëè-
äèðîâàííûõ îñàäêîâ è ïàðàìåòàìîðôèòîâ) — òåîðåòè÷åñêàÿ è ïðàêòè÷åñ-
êàÿ îñíîâà ëèòîõèìèè, è âïåðâûå äàíà ðàçâåðíóòàÿ õàðàêòåðèñòèêà åå òàê-
ñîíîâ — õåìîòèïîâ (òàáë. 1). Êëàññèôèêàöèÿ ïîñòðîåíà íà ïàðàìåòðàõ (ïî-
ðîãîâûõ ïðîöåíòíûõ ñîäåðæàíèÿõ íåêîòîðûõ êîìïîíåíòîâ ñèëèêàòíîãî
àíàëèçà, îáåñïå÷èâàþùèõ 50 % íîðìàòèâíîãî ìèíåðàëà — êàðáîíàòà, ñóëü-
ôàòà, ôîñôàòà è äð.) è íà ìîäóëÿõ — îòíîøåíèÿõ êîìïîíåíòîâ.

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä
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Âàæíåéøèìè ìîäóëÿìè ÿâëÿþòñÿ ãèäðîëèçàòíûé, æåëåçíûé è äàâíî
èçâåñòíûé ïî áëåñòÿùèì ðàáîòàì À. À. Ìèãäèñîâà (1960, 1963) — òèòàíî-
âûé. Äëÿ äåòàëüíîé ëèòîõèìè÷åñêîé àòòåñòàöèè ãîðíîé ïîðîäû èñïîëü-
çóþòñÿ ãðàäàöèè çíà÷åíèé ìîäóëåé — îáû÷íî ÷åòûðåõ÷ëåííûå (ãèïî-,
íîðìî-, ñóïåð-, ãèïåð) — òàáë. 2 è 3.

Ñîïîñòàâëåíèå õåìîòèïîâ ñ ëèòîòèïàìè ïîêàçàëî, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ «ëèòîõèìè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü» áîãà÷å ëèòîëîãè÷åñêîé è ïîýòîìó
äàåò â ðóêè ëèòîëîãà íîâóþ, íåòðèâèàëüíóþ «èíôîðìàöèþ ê ðàçìûøëå-
íèþ» [16, 44].

11.2. Ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíîãî àëãîðèòìà îáðàáîòêè ñèëèêàòíûõ àíàëè-
çîâ â âèäå «Ëèòîõèìè÷åñêîãî Ñòàíäàðòà-ÞÊ». Èñõîäÿ èç íàøåãî ÷åòâåðòü-
âåêîâîãî îïûòà, äëÿ åäèíîîáðàçíîé êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè ñèëèêàò-
íûõ àíàëèçîâ áûë ðàçðàáîòàí àëãîðèòì — òàê íàçûâàåìûé «Ëèòîõèìè÷å-
ñêèé Ñòàíäàðò-ÞÊ» (Þäîâè÷-Êåòðèñ), ïîçâîëÿþùèé ââåñòè ñâîþ âûáîð-
êó â òàáëè÷íóþ ôîðìó Ñòàíäàðòà, â êîòîðîé àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðÿåòñÿ
êà÷åñòâî àíàëèçîâ, âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ìîäóëåé è
äàåòñÿ ëèòîõèìè÷åñêàÿ àòòåñòàöèÿ êàæäîãî îáðàçöà â òåðìèíàõ õèìè÷å-
ñêîé êëàññèôèêàöèè. Çàòåì â ñòàíäàðòíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàõ ñòðîÿòñÿ
íåîáõîäèìûå ìîäóëüíûå äèàãðàììû, íà íèõ îêîíòóðèâàþòñÿ ïîëÿ ñáëè-
æåííûõ ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê — êëàñòåðû, àíàëèçû â êëàñòåðàõ óñðåäíÿ-
þòñÿ. Â èòîãå èñõîäíàÿ ñîâîêóïíîñòü àíàëèçîâ ñâåðòûâàåòñÿ è ðàçäåëÿåò-
ñÿ íà äâå: ñðåäíèå ñîñòàâû (ïî êëàñòåðàì) è îòäåëüíûå ñîñòàâû (íå âîøåä-
øèå â êëàñòåðû). Êàê ïîêàçàë îïûò ïðîâåäåíèÿ Âòîðîé Âñåðîññèéñêîé
øêîëû ïî ëèòîõèìèè (Ñûêòûâêàð: 13—17 ìàðòà 2006 ã.), äåñÿòêè ãåîëîãîâ

Òàáëèöà 2
 «Ñèàëëèòîâûé ñòàíäàðò» — ïîäðàçäåëåíèÿ ñèàëëèòîâ è ñèôåðëèòîâ

* òîëüêî äëÿ ñèàëëèòîâ.
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Òàáëèöà 3
Ãðàäàöèè õåìîòèïîâ, íå ÿâëÿþùèõñÿ ñèàëëèòàìè èëè ñèôåðëèòàìè

Ïðèìå÷àíèå: ôîðìóëû ìîäóëåé
ÃÌ — ãèäðîëèçàòíûé ìîäóëü (TiO

2
+Al

2
O

3
+Fe

2
O

3
+FeO+MnO)/SiO

2

ÒÌ — òèòàíîâûé ìîäóëü TiO
2
/ Al

2
O

3

ÆÌ — æåëåçíûé ìîäóëü (Fe
2
O

3
+FeO+MnO)/ (TiO

2
+Al

2
O

3
)

ÔÌ — ôåìè÷åñêèé ìîäóëü (Fe
2
O

3
+FeO+MnO+MgO)/ SiO

2

ÍÊÌ — ìîäóëü íîðìèðîâàííîé ùåëî÷íîñòè (Na
2
O+K

2
O)/ Al

2
O

3

ÀÌ — àëþìîêðåìíèåâûé ìîäóëü Al
2
O

3
/ SiO

2

ÙÌ — ùåëî÷íîé ìîäóëü Na
2
O/K

2
O
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ëåãêî îâëàäåëè Ñòàíäàðòîì-ÞÊ è ñ åãî ïîìîùüþ âåñüìà óñïåøíî îáðàáà-
òûâàþò ñâîè äàííûå6.

11.3. Ðàçðàáîòêà îáùåé ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè îñàäî÷íûõ ïîðîä (ðèñ. 18).
Â îòëè÷èå îò øèðîêî ïðèìåíèìûõ ìåòîäîâ õèìè÷åñêîãî êëàññèôèöèðîâà-
íèÿ, ãåíåòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ëèøü íà ñàìîì
âûñîêîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå — íà óðîâíå ñòðàòèñôåðû. Çäåñü âûäåëåíî
âñåãî ÷åòûðå ãåíîòèïà îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä: òðè ïåðâîçäàííûõ (ïåòðî-
ãåííûå, ïèðîãåííûå è àêâàãåííûå) è îäèí ðåöèêëèçîâàííûé — ëèòîãåííûå ïî-
ðîäû. Ïîä÷åðêíóòà âàæíîñòü èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ðåöèêëèçàöèè [16].

11.4. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè èíäèêàöèè ïèðîãåííîãî ìàòåðèàëà. [16, 31, 153,
160]. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîðîäû ñ ïèðîãåííîé (ïèðîêëàñòè÷åñêîé èëè ýêñãà-
ëÿòèâíîé) ïðèìåñüþ, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí ñâî-
áîäíîãî ïîëüçîâàíèÿ — òóôôîèäû — ìîãóò áûòü ðàñïîçíàíû ñ ïîìîùüþ
ìîäóëüíûõ äèàãðàìì, ãäå êîîðäèíàòíûìè îñÿìè ñëóæàò îáùàÿ ùåëî÷-
íîñòü (Na

2
O+K

2
O, %), ìîäóëü íîðìèðîâàííîé ùåëî÷íîñòè ÍÊÌ = (Na

2
O+

+K
2
O)/Al

2
O

3
, ôåìè÷åñêèé ìîäóëü ÔÌ = (Fe

2
O

3
+FeO+MnO+MgO)/SiO

2
,

òèòàíîâûé ìîäóëü ÒÌ = TiO
2
/Al

2
O

3
, æåëåçíûé ìîäóëü ÆÌ = (Fe

2
O

3
+

6 Ñì. ñáîðíèê äîêëàäîâ øêîëû «Ëèòîõèìèÿ â äåéñòâèè». — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò,
2006. 162 ñ.

Ðèñ. 18. Ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä (âûñøèå ðàíãè) [16, c. 20].
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+FeO+MnO)/(TiO
2
+Al

2
O

3
) è ðåæå (äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ íèçêîôåìè÷íûõ êèñ-

ëûõ ïîðîä) — òðàäèöèîííûé àëþìîêðåìíèåâûé ìîäóëü ÀÌ = Al
2
O

3
/SiO

2
.

Î÷åíü ïîëåçåí äëÿ äèàãíîñòèêè ñàì îáëèê ìîäóëüíûõ äèàãðàìì. Îáû÷-
íî ïðè õàðàêòåðèñòèêå îñàäî÷íûõ òîëù êàêîãî-òî ðàéîíà, êîãäà îáðàáà-
òûâàþòñÿ äåñÿòêè è ñîòíè ñèëèêàòíûõ àíàëèçîâ, íà ìîäóëüíûõ äèàãðàì-
ìàõ îáðàçóþòñÿ õàðàêòåðíûå êîððåëèðîâàííûå ñåðèè-òðåíäû ôèãóðàòèâ-
íûõ òî÷åê èëè èõ ãðóïï — êëàñòåðîâ [16]. Òî÷êè è êëàñòåðû òóôôîèäîâ
îáû÷íî âûïàäàþò èç ýòèõ òðåíäîâ è ýòèì «âûäàþò» ñâîþ (ïîëíîñòüþ èëè
÷àñòè÷íî) ïèðîãåííóþ ïðèðîäó. Ïðåäëîæåí åùå ðÿä äèàãíîñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ òóôôîèäîâ.

(à) Ìàãíåçèàëüíîñòü. Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ òóôôîèäîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà
î÷åíü âàæíûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå MgO. Ïîýòîìó íåðåäêî îäíà
òîëüêî ïðîöåäóðà ëèòîõèìè÷åñêîé àòòåñòàöèè ïîðîäû îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷-
íîé äëÿ å¸ äèàãíîñòèêè. Íàïðèìåð, ïî÷òè âñå ïîâûøåííî-ìàãíåçèàëüíûå
ïîðîäû ñ ñîäåðæàíèÿìè MgO >3 % (ïîäòèïû ïñåâäîñèëèòîâ, ïñåâäîñèàëëè-
òîâ è ïñåâäîãèäðîëèçàòîâ) — êàê ïðàâèëî, íå ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíûìè îñà-
äî÷íûìè, à ñîäåðæàò ïèðîêëàñòè÷åñêóþ ïðèìåñü îñíîâíîãî ñîñòàâà.

(á) Ïîâûøåííàÿ îáùàÿ ùåëî÷íîñòü. Ïîðîäû ñ ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ,
è ïðåæäå âñåãî — òèï àëêàëèòîâ (Na

2
O+K

2
O >8 %) î÷åíü ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ

êèñëûìè èëè ùåëî÷íûìè òóôôîèäàìè; ñðåäè íîðìàëüíûõ îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä àëêàëèòû âñòðå÷àþòñÿ ãîðàçäî ðåæå (òîëüêî â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ).

(â) Ïîâûøåííàÿ íîðìèðîâàííàÿ ùåëî÷íîñòü. Ïîðîäû ñ âåëè÷èíîþ ÍÊÌ
áîëüøå 0.40 (÷òî îáû÷íî óêàçûâàåò íà ðåçêóþ äîìèíàöèþ ïîëåâûõ øïà-
òîâ íàä ñëþäàìè è ãîðàçäî ðåæå — íà ïðèñóòñòâèå íèçêîãëèíîçåìèñòûõ
ñèëèêàòîâ ùåëî÷åé), îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ëèáî àðêîçàìè, ëèáî òóôôîèäàìè
ñ ïîëåâîøïàòîâîé ïèðîêëàñòèêîé. Ðàçëè÷èòü ïåðâûå îò âòîðûõ ìîæíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëüíîé äèàãðàììû ñ ÒÌ è/èëè ÀÌ.

(ã) Ïîâûøåííàÿ æåëåçèñòîñòü. Ïîðîäû ñ âåëè÷èíîþ ÆÌ áîëüøå 0.75
(èìåíóåìûå ñèôåðëèòàìè) âñåãäà íåîáû÷íû. Ýòî ëèáî æåëåçèñòûå îáðà-
çîâàíèÿ êîð âûâåòðèâàíèÿ, ëèáî (â ñî÷åòàíèè ñ ïîâûøåííûìè ÒÌ è/èëè
ÍÊÌ) — òóôôîèäû îñíîâíîãî ñîñòàâà.

(ä) Àíîìàëüíàÿ òèòàíèñòîñòü. Ñèàëëèòû èëè ñèôåðëèòû ãèïîòèòàíèñ-
òûå (ÒÌ <0. 030) èëè, íàîáîðîò, ãèïåðòèòàíèñòûå (ÒÌ >0.100) îêàçûâà-
þòñÿ ÷àñòî ñîîòâåòñòâåííî êèñëûìè èëè îñíîâíûìè òóôôîèäàìè. Ïðè
ýòîì äëÿ ðèîëèòîâûõ òóôîâ õàðàêòåðíû ýêñòðåìàëüíî íèçêèå çíà÷åíèÿ
ÒÌ — íèæå 0.020 èëè äàæå 0.010 (òîãäà êàê â àðêîçàõ è â èõ ìàòåðèíñêèõ
ïîðîäàõ — ãðàíèòàõ, ÒÌ ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â ðèîëèòàõ). Áàçàëüòî-
âûå òóôôîèäû (è â îñîáåííîñòè ðèôòîãåííûå ùåëî÷íîáàçàëüòîâûå!)
îáû÷íî ãîðàçäî áîëåå òèòàíèñòû, ÷åì àíäåçèòîâûå.
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(å) Êîððåëÿöèÿ ÒÌ-ÆÌ. Ïîñêîëüêó, êàê äàâíî áûëî ïîäìå÷åíî È. Â.
Õâîðîâîé è À. À. Ãàâðèëîâûì, â èçâåðæåííûõ ïîðîäàõ Ti êîððåëèðóåòñÿ ñ
Fe (òîãäà êàê â îñàäî÷íûõ — c Al), äëÿ áîëüøèíñòâà òóôôîèäîâ õàðàêòåð-
íà ïîçèòèâíàÿ êîððåëÿöèÿ ìîäóëåé ÒÌ è ÆÌ. Äëÿ íîðìàëüíûõ îñàäî÷-
íûõ ïîðîä ýòîãî íå íàáëþäàåòñÿ.

(æ) Ïîâûøåííàÿ ôåìè÷íîñòü. Åñëè ÔÌ >0. 20—0. 25, òî ýòî, îáû÷íî â
ñî÷åòàíèè ñ ïîâûøåííûìè ÒÌ, ÆÌ è ìàãíåçèàëüíîñòüþ, — âåðíûé ïðè-
çíàê òóôôîèäîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà.

(ç) Ïîâûøåííàÿ ìàðãàíöîâèñòîñòü. Â ñóùåñòâåííî êðåìíèñòûõ è êàðáî-
íàòíûõ ïîðîäàõ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ MnO, êàê ïðàâèëî, â ñî÷åòà-
íèè ñ àíîìàëüíî âûñîêèì çíà÷åíèåì æåëåçíîãî ìîäóëÿ ÆÌ, — óêàçûâà-
þò íà ïðèìåñü ïèðîãåííîãî ýêñãàëÿòèâíîãî èëè ãèäðîòåðìàëüíîãî ìàòå-
ðèàëà, ÷òî çàñòàâëÿåò êâàëèôèöèðîâàòü ïîðîäó êàê òóôôîèä.

11.5. Îáúÿñíåíèå ôåíîìåíà íàêîïëåíèÿ êàëèÿ â äðåâíèõ êðàñíîöâåòàõ.
Íàêîïëåíèå êàëèÿ âî ìíîãèõ êðàñíîöâåòíûõ òîëùàõ (äî 5—8, à íåðåäêî
äàæå äî 10—12 % Ê

2
Î) áûëî äàâíî èçâåñòíî, íî íå ïîëó÷èëî óáåäèòåëüíî-

ãî òîëêîâàíèÿ. Ìû óòâåðæäàåì, ÷òî ýòî — çàêîíîìåðíûé ðåçóëüòàò ùåëî÷-
íîãî àðèäíîãî âûâåòðèâàíèÿ, âåñüìà õàðàêòåðíîãî äëÿ äîêåìáðèéñêèõ êîí-
òèíåíòîâ [16, 18, 180].

11.6. Òðàêòîâêà äðåâíåãî ãóìèäíîãî âûâåòðèâàíèÿ êàê ïî ïðåèìóùåñòâó ãëåå-
âîãî (óãëåêèñëîòíîãî) ïðîöåññà. Èññëåäîâàòåëè äðåâíèõ êîð âûâåòðèâàíèÿ (ÊÂ)
óñòàíîâèëè, ÷òî â îòëè÷èå îò ôàíåðîçîéñêèõ (â îñîáåííîñòè — ïîñòäåâîí-
ñêèõ), ïðîôèëè òàêèõ ÊÂ õàðàêòåðèçóþòñÿ òîòàëüíûì âûíîñîì áîëüøèíñòâà
êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷àÿ Fe è Al. Òàêîé ýôôåêò ïðîùå âñåãî îáúÿñíÿåòñÿ ãëåå-
âûì õàðàêòåðîì äðåâíåãî ãóìèäíîãî âûâåòðèâàíèÿ, ïðîòåêàâøåãî â óñëîâèÿõ
áåñêèñëîðîäíîé àòìîñôåðû ñ ïîâûøåííûì (â 10—30 ðàç ïðîòèâ ñîâðåìåí-
íîãî) ñîäåðæàíèåì ÑÎ

2
. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðèñîåäèíèëèñü ê ìíåíèþ òåõ

ãåîëîãîâ, êîòîðûå îòðèöàëè âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ â äîêåìáðèè (ïî
êðàéíåé ìåðå — äî ðèôåÿ) êëàññè÷åñêîãî ëàòåðèòíîãî ïðîôèëÿ.

11.7. Ðåàíèìàöèÿ è ðàçðàáîòêà ïðîáëåìû ãåîõèìè÷åñêîé êîíâåðãåíöèè ìå-
òàãèäðîëèçàòîâ. Ìåòàãèäðîëèçàòû — ýòî ìåòàìîðôèçîâàííûå æåëåçèñòûå è
ãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû êëàññà ãèäðîëèçàòîâ (ïîðîä, ñ âåëè÷èíîé ãèäðîëè-
çàòíîãî ìîäóëÿ ÃÌ >0. 55) [16]. Â 1977 ã. Â. Í. Ðàçóìîâà îñòðî ïîñòàâèëà
ïðîáëåìó ãåíåòè÷åñêîãî äèàãíîçà ñõîæèõ ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó ìåòà-
ãèäðîëèçàòîâ, íåðåäêî ðàçâèòûõ íà ãðàíèöå ôóíäàìåíòà è ÷åõëà ïëàòôîðì:
ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ìåòàìîðôèçîâàííûìè ïðîäóêòàìè äðåâíèõ ÊÂ ïî ñóáñòðà-
òó ïîðîä ôóíäàìåíòà, èëè æå — ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèìè îáðà-
çîâàíèÿìè? Ýòà ñëîæíåéøàÿ ïðîáëåìà âíîâü âñòàëà ïåðåä íàìè ïðè èçó÷å-
íèè çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå (ñì. âûøå:
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ðàçäåë 5.2). Äëÿ åå ðåøåíèÿ áûë ïðåäëîæåí èíñòðóìåíòàðèé — íàáîð ãåîëî-
ãè÷åñêèõ, ïåòðîëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ.

12. Ãåîõèìè÷åñêàÿ (è ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ) èíäèêàöèÿ ëèòîãåíåçà

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå (ñì. ðàçäåëû 1 è 2), â ïðîöåññå ðåãèîíàëüíî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ðàáîò áûëà âûïîëíåíà äèàãíîñòèêà äåïðåññèîííûõ (Mn)
è ðèôîâûõ ôàöèé (Sr) [6, 7], âûñîêîäèíàìè÷íûõ ìåëêîâîäíûõ êàðáîíàò-
íûõ ôàöèé (Cr) [7, 64], à òàêæå ãëóáîêîâîäíûõ ÷åðíîñëàíöåâûõ ôàöèé
Ëåìâèíñêîãî òèïà (Mn, Ba) [7, 140]. Áîëåå îñíîâàòåëüíûé àíàëèç è îáîá-
ùåíèå îãðîìíîé èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ ãåîõèìè÷åñêèõ (à òàêæå ìè-
íåðàëîãè÷åñêèõ) èíäèêàòîðîâ ïðîöåññîâ è ñòàäèé ëèòîãåíåçà âûïîëíåíû
â íàøèõ òîëñòûõ êíèæêàõ 2008 è 2011 ãã. [29, 32], à ðàíåå (â ÷àñòè äèàãíî-
ñòèêè ôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà) ïðîáëåìà ðàññìàòðèâàëàñü â äåïîíèðîâàí-
íîé ðóêîïèñè [3], è â Òîìñêèõ ëåêöèÿõ, ïðî÷òåííûõ â 2007 ã. [28].

12.1. Ðàçðàáîòêà îðèãèíàëüíîé òèïèçàöèè ôàöèé. Âûäåëåíû ôàöèè âû-
ñîêîãî ðàíãà (òîïîãðàôè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè íå-
çàâèñèìûå äðóã îò äðóãà) è ôàöèè íèçøåãî ðàíãà, ñèëüíî çàâèñÿùèå îò
ïåðâûõ è äðóã îò äðóãà (ëèòîôàöèè, ãèäðîôàöèè è áèîôàöèè) — ðèñ. 19. Îñî-
áîé ñëîæíîñòüþ îòëè÷àåòñÿ ñòðóêòóðà ñâÿçåé ôàöèé ñàìîãî íèçêîãî ðàí-
ãà — áèîôàöèé (ðèñ. 20).

Ðèñ. 19. Ôàêòîðíàÿ ñõåìà ôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà [32, c. 18]. Ïóíêòèðîì ïîêàçàíû
ñëàáûå èëè ýïèçîäè÷åñêèå ñâÿçè.
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Ðèñ. 20. Ôàêòîðíàÿ ñõåìà äëÿ «ìèäèåâîé» áèîôàöèè [32, c. 22].
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12.2. Àíàëèç ïðîáëåìû ôàöèàëüíîé äèàãíîñòèêè ñ ïîìîùüþ ãåîõèìè÷åñ-
êèõ èíäèêàòîðîâ. Â èõ ÷èñëå — ñîäåðæàíèÿ áîðà, ìàðãàíöà, ôîñôîðà, áà-
ðèÿ, ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðàçíîîáðàçíûõ îòíîøåíèé ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé, òàêèõ êàê Sr/Ba, Th/U, à òàêæå èçîòîïíûõ îòíîøåíèé è ò. ä.
Âïåðâûå îöåíåíà çíà÷èìîñòü èíäèêàòîðîâ; îíè ðàçäåëåíû íà ïðÿìûå è
êîñâåííûå, íà äîñòàòî÷íûå, íåäîñòàòî÷íûå è èçáûòî÷íûå (êîãäà ïðèìå-
íåíèå ãåîõèìèè âîîáùå íå íóæíî è äàæå âðåäíî).

12.3. Ãåîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ ïåòðîôîíäà. Â çàâèñèìîñòè îò èñ-
ïîëüçîâàííûõ èíäèêàòîðîâ ïðîáëåìà ðàçäåëÿåòñÿ íà ÷åòûðå ÷àñòè [32,
c. 58—127].

12.3.1. Ëèòîõèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû. Ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå
èíäèêàòîðîâ: (à) ñîäåðæàíèé SiO

2
, Al

2
O

3
, MgO, CaO, MnO, P

2
O

5
 è çíà÷åíèÿ àëþ-

ìîêðåìíèåâîãî ìîäóëÿ ÀÌ, ãèäðîëèçàòíîãî ìîäóëÿ ÃÌ, ôåìè÷åñêîãî ìîäóëÿ
ÔÌ, òèòàíîâîãî ìîäóëÿ ÒÌ, æåëåçíîãî ìîäóëÿ ÆÌ; (á) ïîêàçàòåëåé ùåëî÷íî-
ñòè. Ðàññìîòðåíû òàêæå ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå èíäèêàòîðû ïåòðîôîíäà.

12.3.2. Ýëåìåíòû-ïðèìåñè. Ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èíäèêàòî-
ðîâ: (à) öåëîãî êîìïëåêñà ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé; (á) òèïè÷íûõ êàòèîíîãåííûõ
ëèòîôèëîâ (Li, Rb, Cs, Tl, Sr, Ba); (â) êàòèîíî- è àíèîíîãåííûõ ëèòîôèëîâ ñ
ïîñòîÿííîé âàëåíòíîñòüþ (Be, Sc, REE, Ga, Ge); (ã) êàòèîíî- è àíèîíîãåííûõ
ëèòîôèëîâ ñ ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòüþ (Ti, Zr, Hf, Th, Sn, V, Nb, Ta, Mo, W,
U); (ä) òèïè÷íûõ àíèîíîîáðàçóþùèõ ëèòîôèëîâ — áîðà è ãàëîãåíîâ; (å) ìå-
òàëëîâ-ñóëüôîôèëîâ (Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg, In, Pb, Bi); íåìåòàëëîâ-ñóëüôî-
ôèëîâ (As, Sb, Se, Te); ñèäåðîèôèëîâ (Cr, Mn, Co, Ni, PGE).

12.3.3. Èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ. Ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èíäè-
êàòîðîâ ïåòðîôîíäà èçîòîïîâ (a) Si, O, C, S, Fe; (á) Sr; (â) Nd, Os; (ã) Li; (ä) B;
(å) äðóãèõ èçîòîïîâ; à òàêæå èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåííûõ èçîòîïíûìè ìå-
òîäàìè âîçðàñòíûõ ìåòîê ïåòðîôîíäà.

12.3.4. Èíäèêàöèÿ êîñìîãåííîãî ïåòðîôîíäà. Âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîá-
ñòâåííî ãåîõèìè÷åñêèõ, èçîòîïíûõ, à òàêæå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ èí-
äèêàòîðîâ.

12.4. Ãåîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ êëèìàòà. Ïî õàðàêòåðó èíäèêàòîðîâ ïðî-
áëåìà ðàñïîçíàâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê â ïåðèîä ñåäèìåíòàöèè
ðàñïàäàåòñÿ íà äâå ÷àñòè [32, c. 128—186].

12.4.1. Ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû. Ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èíäè-
êàòîðîâ: (à) ñîäåðæàíèÿ â êàðáîíàòàõ Sr è Mg, (á) ëèòîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, (â) íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé, (ã) ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé.

12.4.2. Èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ. Ðàññìîòðåíà èíäèêàöèÿ ïî èçîòîïàì óãëåðî-
äà, êèñëîðîäà, ñåðû è ïî èçîòîïàì ðÿäà äðóãèõ ýëåìåíòîâ (ìåíåå óïîòðåáè-
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òåëüíûõ). Íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ ïî èçîòîïàì
óãëåðîäà (çíà÷åíèÿ δ13C

êàðá
 ‰ è δ13C

îðã
 ‰) âûäåëåíû ÷åòûðå òèïà èçîòîïíûõ

õàðàêòåðèñòèê ãîðíûõ ïîðîä è ôîññèëåé — ÷åòûðå áèîñôåðíûõ ñöåíàðèÿ.
12.5. Ãåîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ ãèäðîôàöèé. Ýòî íàèáîëåå ñòàðàÿ ïðî-

áëåìà ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ëèòîãåíåçà. Ïî òîìó, êàêóþ èìåííî
õàðàêòåðèñòèêó ãèäðîôàöèé ìû ïûòàåìñÿ îïðåäåëèòü, à òàêæå ïî ìåòî-
äàì èíäèêàöèè, ïðîáëåìó ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà ñåìü ÷àñòåé [32, c. 187—
345].

12.5.1. Îïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè ïî áîðó è ãàëîãåíàì. Ðàññìîòðåíû: (à) èñïîëü-
çîâàíèå áîðà â ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ äëÿ èíäèêàöèè ïàëåîñîëåíîñòè ñ ïîñòðîå-
íèåì ôàêòîðíîé ñõåìû ãåîõèìèè áîðà â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ (ðèñ. 21); (á) èñ-
ïîëüçîâàíèå õëîðà è äðóãèõ ãàëîãåíîâ. Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè
ðàññîëîâ âûìîðàæèâàíèÿ.

12.5.2. Îïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè ïî äðóãèì ýëåìåíòàì-èíäèêàòîðàì. Â êà÷å-
ñòâå òàêèõ èíäèêàòîðîâ ðàññìîòðåíû: (à) ùåëî÷íûå ýëåìåíòû (Na, K, Li, Rb,
Cs); (á) ùåëî÷íîçåìåëüíûå ýëåìåíòû (Ca, Mg, Sr, Ba); (â) ôîñôîð â ñèäåðè-
òàõ è òîðôàõ; (ã) ñåðà; (ä) ðóäíûå ýëåìåíòû-ñóëüôîôèëû (Cu, Zn, Cd, Mo,
Au); (å) ýëåìåíòû òàê íàçûâàåìîé «ãðóïïû æåëåçà» (Fe, Mn, V, Cr, Ni, Ti); (æ)
äðóãèå ýëåìåíòû; (ç) èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ; (è) ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè.

12.5.3. Îïðåäåëåíèå ðåäîêñà (îáùèå âîïðîñû). Âûïîëíåí àíàëèç è îáîáùå-
íèå äàííûõ ïî äèàãíîñòèêå ðåäîêñà ïî ãèäðîôàöèÿì: (à) êèñëîðîäíûì (îêñè-
÷åñêèì), (á) ñóáîêñè÷åñêèì, (â) àíîêñè÷åñêèì, â òîì ÷èñëå è ïî ýâêñèííûì
(ñåðîâîäîðîäíûì). Ñïåöèàëüíî ðàññìîòðåíû (ã) ÷åðíûå ñëàíöû, êàê ïðîäóê-
òû àíîêñè÷åñêèõ ôàöèé, à òàêæå ñîîòíîøåíèå â ïîðîäàõ óãëåðîäà, æåëåçà è
ñåðû ñ îïðåäåëåíèåì ñòåïåíè ñòåïåíè ïèðèòèçàöèè æåëåçà; (ä) ÎÀÅ — ãëîáàëü-
íûå àíîêñè÷åñêèå ñîáûòèÿ â Îêåàíå; (å) ëèòîëîãî-ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñ-
êèå èíäèêàòîðû.

12.5.4. Îïðåäåëåíèå ðåäîêñà ñ ïîìîùüþ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ. Ñäå-
ëàí àíàëèç è îáîáùåíèå äàííûõ ïî äèàãíîñòèêå ðåäîêñà ñ ïîìîùüþ: (à) ôîðì
ñåðû, (á) æåëåçà, (â) ìàðãàíöà, (ã) ôîñôîðà è àçîòà.

12.5.5. Îïðåäåëåíèå ðåäîêñà ïî ìàëûì ýëåìåíòàì. Ñäåëàí àíàëèç è îáîáùå-
íèå äàííûõ ïî äèàãíîñòèêå ãèäðîôàöèé: (à) êèñëîðîäíûõ (á) ñóáîêñè÷åñêèõ è
àíîêñè÷åñêèõ.

12.5.6. Îïðåäåëåíèå ðåäîêñà èçîòîïíûìè ìåòîäàìè. Ñäåëàí àíàëèç è îáîáùå-
íèå äàííûõ ïî èñïîëüçîâàíèþ èçîòîïîâ S, C, O, Mo, Sr, Fe, N, Tl, Os è Re, U.

12.5.7. Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è ðÍ âîäíûõ ìàññ. Ðàññìîòðåíû: èçîòîï-
íî-êèñëîðîäíûé òåðìîìåòð, äðóãèå òåðìîìåòðû, ìåòîäû ïðèìåðíîãî îïðåäå-
ëåíèÿ áûëûõ ðÍ.
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12.6. Ãåîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ òîïîôàöèé. Ïî õàðàêòåðó îòëîæåíèé
ïðîáëåìà ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè [32, c. 346—382].

12.6.1. Òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ. Äàíû àíàëèç è îáîáùåíèå èíäèêàöèè òî-
ïîôàöèé òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ñ ïîìîùüþ: (à) ìóëüòèýëåìåíòíûõ ìåòî-
äîâ; (á) Li, Sr, Ba; (â) ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ è Zr; (ã) U è Th; (ä) B è F; (å)
ýëåìåíòîâ-ñóëüôîôèëîâ; (æ) ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà; (ç) Mo, W, Nb, Ta;
(è) Ga, Ge, Sn; (è) èçîòîïíûõ îòíîøåíèé; (ê) ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé.

12.6.2. Ãèäðî-è áèîãåííûå îòëîæåíèÿ. Äàíû àíàëèç è îáîáùåíèå èíäèêà-
öèè òîïîôàöèé ãèäðîãåííûõ è áèîãåííûõ îòëîæåíèé ñ ïîìîùüþ: (à) ëèòî-

Ðèñ. 21. Ôàêòîðíàÿ ñõåìà ãåîõèìèè áîðà â îñàäêàõ [32, c. 34].

Ïîêàçàíî èåðàðõè÷åñêîå ñòðîåíèå ñèñòåìû, â êîòîðîé áîëüøèíñòâî ôàêòîðîâ ñàìè ÿâëÿþòñÿ
ôóíêöèÿìè ôàêòîðîâ áîëåå âûñîêîãî ðàíãà. Ëèøü äâà ôàêòîðà: ñîëåíîñòü ñðåäû (ãèäðîôà-
öèÿ) è ãëóáèíà áàññåéíà (òîïîôàöèÿ) âîçäåéñòâóþò íà ñîäåðæàíèå áîðà íåïîñðåäñòâåííî.
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õèìè÷åñêèõ è ìóëüòèýëåìåíòíûõ ìåòîäîâ; (á) Sr è Ba; (â) ðåäêîçåìåëüíûõ
ýëåìåíòîâ; (ã) U; (ä) ýëåìåíòîâ-ñóëüôîôèëîâ; (å) ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà;
(è) èçîòîïíûõ îòíîøåíèé; (ê) ëèòîëîãî-ìèíåðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé.

12.7. Ãåîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ äèíàìè÷åñêèõ ôàöèé. Âíà÷àëå áûëè îáîá-
ùåíû äàííûå î ãëóáîêîâîäíûõ îòëîæåíèÿõ è î ñóáäóêöèîííûõ îñàäêàõ,
ïîñëå ÷åãî ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå èíäèêàòîðû äèíàìè÷åñêèõ ôàöèé:
(à) ðàñïðåäåëåíèå Ñ

îðã
 è Çàêîíîìåðíîñòü Ñòðàõîâà (ôîðìèðîâàíèå äîìà-

íèêîèäîâ); (á) ìóëüòèýëåìåíòíûå ïîêàçàòåëè; (â) Ba; (ã) Cu; (ä) Zr è Th;
(å) P, REE, U, F; (æ) Mn è Mo; (ç) ñèäåðîôèëû Ge; (è) òèòàíîâûé ìîäóëü è
Çàêîíîìåðíîñòü Ìèãäèñîâà; (ê) èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ; (ë) ìèíåðàëüíûå
ïîêàçàòåëè [32, c. 383—403].

12.8. Ãåîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ ðàííåãî äèàãåíåçà. Ïðîáëåìà ðàñïàäàåò-
ñÿ íà äâå ÷àñòè [32, c. 404—454].

12.8.1. Îáùèå âîïðîñû äèàãåíåçà. Â ýòîé ïðîáëåìå ñäåëàíû àíàëèç è îáîá-
ùåíèå âîïðîñîâ: (à) òèïèçàöèè äèàãåíåçà; (á) îñîáåííîñòåé îêåàíñêîãî ïåëà-
ãè÷åñêîãî äèàãåíåçà; (â) ñóëüôàò-ðåäóêöèè; (ã) ðàñïðåäåëåíèÿ Fe, Mn, P; (ä)
èçîòîïíîãî ñîñòàâà êàðáîíàòíûõ êèñëîðîäà è óãëåðîäà; (ä) èñïîëüçîâàíèÿ ìè-
íåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ.

12.8.2. Èíäèêàòîðû äèàãåíåçà îñàäêîâ ðàçíîãî ñîñòàâà. Ñðåäè òàêèõ îñàä-
êîâ ðàññìîòðåíû: êàðáîíàòíûå, óãëåðîäèñòûå, ôîôàòíûå, ýâàïîðèòîâûå,
îîëèòîâûå.

12.9. Èíäèêàöèÿ ïîçäíåãî äèàãåíåçà [32, c. 455—480]. Ýòà ïðîáëåìà ðàñ-
ñìîòðåíà äëÿ «çàêðûòîé ñèñòåìû» êàðáîíàòíîãî äèàãåíåçà (ñì. âûøå —
ðàçäåë 9.2.12). Äàíû àíàëèç è îáîáùåíèå äàííûõ ïî èçîòîïíûì è ìèíå-
ðàëüíûì èíäèêàòîðàì.

12.10. Ãåîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ êàòàãåíåçà. Ïî õàðàêòåðó êàòàãåíå-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîáëåìà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè [32, c. 481—
530].

12.10.1. Òåðìàëüíûé (ñòàäèàëüíûé) êàòàãåíåç. Äàíû àíàëèç è îáîáùåíèå
äàííûõ â îòíîøåíèè: (à) ðàñòâîðåíèÿ è ìîáèëèçàöèè âåùåñòâà ìèíåðàëîâ;
(á) òðàíñôîðìàöèè ÎÂ è ìîáèëèçàöèè åãî êîìïîíåíòîâ; (â) òåðìîõèìè÷åñêîé
ðåäóêöèè ñóëüôàòîâ; (ã) îãëååíèÿ êðàñíîöâåòîâ; (ä) õèìèçìà ìèíåðàëüíîãî
íåîôîðìèçìà; (ä) èçîòîïíîé èíäèêàöèè êàòàãåíåçà.

12.10.2. Ðàññîëüíûé êàòàãåíåç. Â ýòîé ïðîáëåìå, íàèáîëüøèé âêëàä â êî-
òîðóþ âíåñåí áåëîðóññêèì àêàäåìèêîì À. À. Ìàõíà÷åì, ñäåëàíû îáîáùå-
íèÿ â îòíîøåíèè: (à) ýëåìåíòîâ-èíäèêàòîðîâ ðàññîëüíîãî êàòàãåíåçà, (á)
ãåíåçèñà ñòðàòèôîðìíûõ ñóëüôèäíûõ ðóä — êàê ïðîäóêòîâ ðàññîëüíîãî êà-
òàãåíåçà, (â) èçîòîïíûõ è ìèíåðàëüíûõ èíäèêàòîðîâ ðàññîëüíîãî êàòàãå-
íåçà.
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12.11. Èíäèêàöèÿ èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà è ðåöèêëèçàöèè. Ïðîáëå-
ìà åñòåñòâåííî ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè [32, c. 531—555].

12.11.1. Èíôèëüòðàöèîííûé ýïèãåíåç. Â îòëè÷èå îò ðÿäà ãåîëîãîâ, ìû íå ðàñ-
ñìàòðèâàåì èíôèëüòðàöèîííûå ïðîöåññû êàê êàòàãåíåòè÷åñêèå. Êðèòè÷åñêèé
àíàëèç òàêèõ ïðîöåññîâ â íàøåé îáçîðíîé ñòàòüå [266] ïîëó÷èë çàìåòíûé ðåçî-
íàíñ â ëèòåðàòóðå. Áûëè âûäåëåíû äâå ðàçíîâèäíîñòè èíôèëüòðàöèîííîãî
ýïèãåíåçà: òðàíñãðåññèâíûé è ðåãðåññèâíûé, ÷òî ïåðåêëèêàåòñÿ ñ ïðåäñòàâëå-
íèÿìè, ðàçâèâàâøèìèñÿ â ñâîå âðåìÿ ñûêòûâêàðñêèì ãåîëîãîì Â. È. ×àëû-
øåâûì è ýñòîíñêèì ãåîëîãîì Ý. Ïèððóñîì. Áûë äàí àíàëèç îñíîâíûõ ãåîõè-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èíôèëüòðàöèîííîãî ýïèãåíåçà, à òàêæå çàòðîíóò ñâÿçàí-
íûé ñ íèì ãåíåçèñ ñòðàòèôîðìíûõ ðóä óðàíà.

Ðèñ. 22. Îäèí èç ñîâðåìåííûõ âàðèàíòîâ òîëêîâàíèÿ ãåíåçèñà ñóëüôèäíûõ ñòðàòè-
ôîðìíûõ ðóä «Ìèññèñèïñêîãî òèïà» — ôîðìèðîâàíèå âòîðè÷íûõ Äîëîìèòîâ Áîí-

íåòåððå ñ èõ îðóäåíåíèåì [32, c. 527].

Ïîêàçàíî íà ïðîôèëå À-A ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ðóäíîãî ðàéîíà («Âèáóðíóìñêîãî
òðåíäà»). Ïðåäïîëàãàåòñÿ ñìåøåíèå íèñõîäÿùèõ ñåðîñîäåðæàùèõ ðàññîëîâ âûùå-
ëà÷èâàíèÿ (HDB — halite-dissolving brines) ñ âîñõîäÿùèìè (ýëèçèîííûìè? — ß.Þ.)
äàëåêî ìèãðèðîâàâøèìè (äèñòàëüíûìè) ìåòàëëîíîñíûìè ñåäèìåíòàöèîííûìè
ðàññîëàìè (ESB — evaporated seawater brines). Ðîëü HDB çíà÷èòåëüíà íà ðàííåé, à
ESB — íà ãëàâíîé ñòàäèè ðóäîîòëîæåíèÿ. Íà ïîçäíåé ñòàäèè ðóäîãåíåçà (íà ñõåìå
îíà íå ïîêàçàíà — ß.Þ.) âíîâü âîçðàñòàåò ðîëü ðàññîëîâ âûùåëà÷èâàíèÿ. Îäíîâðå-
ìåííî ïðîèñõîäèò ëàòåðàëüíîå ñìåùåíèå ôðîíòà âòîðè÷íîé äîëîìèòèçàöèè. Ðàí-
íèå ðàññîëû äâèãàëèñü âäîëü áàçàëüíîé ïà÷êè òîëùè Äîëîìèòîâ Áîííåòåððå ÷åðåç
«çàðèôîâûå ôàöèè», òîãäà êàê ïîçäíèå ïîðöèè ðàññîëîâ ãëàâíûì îáðàçîì ïðîíèêà-
ëè äàëüøå ê çàïàäó (ëåâàÿ ÷àñòü ðèñóíêà) â îáëàñòü ïîðîä îòêðûòî-ìîðñêèõ ôàöèé.

Âçÿòî ó Ê. Øåëòîíà è äð., 2009 ã. (Shelton, Gregg, Johnson, 2009, ð. 744).
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12.11.2. Ðåöèêëèçàöèÿ. ×òî êàñàåòñÿ ðåöèêëèçàöèè, òî åñòü ôîðìèðîâàíèÿ
íîâûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä (ëèòîãåííûõ) èç áîëåå äðåâíåãî îñàäî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà, òî åé â ðîññèéñêèõ ðàáîòàõ ïî ëèòîãåíåçó óäåëÿëîñü íåîïðàâäàííî ìàëî
âíèìàíèÿ, íåñìîòðÿ íà ìàññó ñâèäåòåëüñòâ ðåöèêëèçàöèè, íàêîïëåííûõ â ìè-
íåðàëîãèè îñàäî÷íûõ òîëù. Íàìè ñäåëàíî êðàòêîå îáîáùåíèå, îò÷àñòè âîñ-
ïîëíÿþùåå ýòîò ïðîáåë [32, ñ. 543—545].

12.12. Ôëþèäíûé ëèòîãåíåç è åãî èíäèêàòîðû. Ðàçâåðíóòîå ïîíÿòèå î
ôëþèäíîì ëèòîãåíåçå ïîÿâèëîñü â ðîññèéñêîé ëèòîëîãèè ñðàâíèòåëüíî
íåäàâíî; îñíîâíîé âêëàä â ðàçâèòèå ýòîé êîíöåïöèè âíåñåí ïåòåðáóðæ-
ñêîé ëèòîëîãèíåé Ã. À. Áåëåíèöêîé, èçâåñòíîé êàê êðóïíåéøèé ñïåöèà-
ëèñò â îáëàñòè ãåîëîãèè ýâàïîðèòîâûõ ôîðìàöèé, îñîáåííî â ñâÿçè ñ èõ
íåôòåãàçîíîñíîñòüþ. Ïîëó÷èâøèé øèðîêèé ðåçîíàíñ îáçîð ïðîáëåìû
èíäèêàöèè ôëþèäíîãî ëèòîãåíåçà [282], äîïîëíåííûé íåêîòîðûìè äðó-
ãèìè äàííûìè [32, ñ. 556—581], âêëþ÷àåò âîïðîñû: (à) ôëþèäíûé ñåäè-
ìåíòîãåíåç; (á) ñòðóêòóðíî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå óëèêè ôëþèäíûõ âîçäåé-
ñòâèé; (â) õàðàêòåðèñòèêè íåîáû÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä; (ã) õàðàêòåðèñòèêè
íåîáû÷íûõ ðóä; (ä) ïðîÿâëåíèÿ õàðàêòåðíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé;
(å) èçîòîïíûå ìåòêè ôëþèäíîãî ëèòîãåíåçà.

12.13. Èíäèêàòîðû ëèòîãåíåçà äîêåìáðèéñêèõ ñåäèìåíòèòîâ. Õàðàêòåðè-
ñòèêà ëèòîãåíåçà ñèëüíî ìåòàìîðôèçîâàííûõ äîêåìáðèéñêèõ îáðàçîâà-
íèé ïðàêòè÷åñêè íåîñóùåñòâèìà, õîòÿ èíîãäà óäàåòñÿ ñóäèòü î ñîñòàâå
ïðîòîëèòà ìåòàìîðôèòîâ. Îäíàêî â îòíîøåíèè ñëàáî ìåòàìîðôèçîâàí-
íûõ òîëù (êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãèå òîëùè ðèôåÿ-âåíäà), êàê ïîêàçà-
ëè ðàáîòû êîëëåêòèâà ïîä ðóêîâîäñòâîì åêàòåðèíáóðãñêîãî ëèòîëîãà À. Â.
Ìàñëîâà, — ñõåìàòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ëèòîãåíåçà âïîëíå âîçìîæíà.
Ñäåëàííîå íàìè îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ èìè (è ðÿäîì äðóãèõ ãåîëîãîâ)
äàííûõ ïîêàçàëî, ÷òî çäåñü, â îáùåì, ïðèìåíèìû òå æå ãåîõèìè÷åñêèå (è
ìèíåðàëîãè÷åñêèå) èíäèêàòîðû, êàê è äëÿ ôàíåðîçîéñêèõ òîëù [32,
ñ. 581—629]. Òàêèå èíäèêàòîðû ïîçâîëÿþò ñóäèòü îá îñîáåííîñòÿõ: (à) ïåò-
ðîôîíäà; (á) êëèìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ñåäèìåíòîãåíåçà; (â) õàðàêòåðå
ãèäðî-, òîïî- è äàæå äèíàìîôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà; (ã) îá îñîáåííîñòÿõ
äèàãåíåçà. Â òî æå âðåìÿ, ïðîÿâëåíèå â íåêîòîðûõ èíòåðâàëàõ äîêåìáðèÿ
ñèëüíåéøèõ èçîòîïíûõ ýôôåêòîâ ïðèäàåò òàêèì èíòåðâàëàì íåïîâòîðè-
ìóþ ñïåöèôèêó.
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Áèáëèîãðàôèÿ

Åñëè êðåñòüÿíèí ïðîèçâîäèò ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, ðàáî÷èé — äðóãèå
(íåñúåäîáíûå) «ïðåäìåòû ïîòðåáëåíèÿ», èíæåíåð, àðõèòåêòîð, ñòðîè-
òåëü — äîìà, ìîñòû, äîðîãè, îðóæèå è ïðî÷., òî íàó÷íûé ðàáîòíèê «ïðî-
èçâîäèò» ïóáëèêàöèè. Ìíîãî èëè ìàëî åìó óäàåòñÿ ñäåëàòü, õîðîøà èëè
ïëîõà åãî ïðîäóêöèÿ, íàõîäÿò ëè îòêëèê åãî ñî÷èíåíèÿ â íàó÷íîì ñîîá-
ùåñòâå — îáî âñ¸ì ýòîì ìîæíî ñóäèòü òîëüêî ïî ïóáëèêàöèÿì; íèêàêî-
ãî èíîãî êðèòåðèÿ, óâû, òàê è íå ïðèäóìàíî. Ñ ýòèì ñâÿçàíî ìíîæåñòâî
êîëëèçèé. Íàïðèìåð, Àëüáåðò Ýéíøòåéí èìååò ñîâñåì íåìíîãî ïóáëè-
êàöèé; ïîýòîìó â íàøè äíè, ïî êðèòåðèþ ÷èíîâíèêîâ îò íàóêè (îò êî-
òîðûõ, óâû, çàâèñèò ôèíàíñèðîâàíèå àêàäåìè÷åñêîé íàóêè), Ýéíøòåéí
ñ÷èòàëñÿ áû ó÷åíûì ñîâåðøåííî âòîðîðàçðÿäíûì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â
Ðîññèè èìåþòñÿ àêàäåìèêè, êîòîðûå ïðè æèçíè ïðîèçâåëè ñòîëüêî áó-
ìàæíîé ìàêóëàòóðû, êîòîðîé èì õâàòèëî íà èçäàíèå íåñêîëüêèõ ðîñ-
êîøíî èçäàííûõ òîìîâ «Èçáðàííûõ ñî÷èíåíèé». Îäíàêî íàó÷íûé ðåé-
òèíã («èìïàêò-ôàêòîð») ñî÷èíåíèé òàêèõ àêàäåìèêîâ, êàê ãîâîðÿò â ìà-
òåìàòèêå, «íåçíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò íóëÿ» — òî åñòü íà íèõ íèêòî (èëè
ïî÷òè íèêòî) íå ññûëàåòñÿ.

Ïîýòîìó ê áèáëèîãðàôèÿì ó÷åíûõ (òåì áîëåå — ñîñòàâëåííûì èìè ñà-
ìèìè) íàäëåæèò îòíîñèòüñÿ ñî çäîðîâûì ñêåïòèöèçìîì, èáî ñàì àâòîð íå
ìîæåò ñóäèòü î çíà÷èìîñòè ñäåëàííîãî èì â íàóêå. Îá ýòîì ëó÷øå âñåãî ñêà-
çàë Ïîýò: «Íî ïîðàæåíüå îò ïîáåäû òû ñàì íå äîëæåí îòëè÷àòü».

Òåì íå ìåíåå, íè÷åãî èíîãî, êðîìå íåñêîëüêî óïîðÿäî÷åííîé áèáëèî-
ãðàôèè, íàì ïðèäóìàòü íå óäàëîñü. Ïåðâàÿ íàøà íàó÷íàÿ ïóáëèêàöèÿ ïî-
ÿâèëàñü â ßêóòñêå â 1961 ã., à ïîñëåäíÿÿ (ïðèæèçíåííàÿ) — â Ñûêòûâêà-
ðå, â 2015 ã.

Íèæå ïðèâåäåíà áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâàÿ áèáëèîãðàôèÿ íàøèõ ðàáîò.
Ïóáëèêàöèè óïîðÿäî÷åíû ïî äâóì ïðèçíàêàì: (1) ïî õðîíîëîãèè è (2) ïî
òåìàòèêå. Ñðåäè ïðåîáëàäàþùåãî ìàññèâà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé âíà÷àëå ïî-
ìåùåí ñïèñîê òàê íàçûâàåìûõ «îòäåëüíûõ èçäàíèé», ê êîòîðûì îòíîñÿò-
ñÿ ìîíîãðàôèè, «ìèêðîìîíîãðàôèè», áðîøþðû è ïðåïðèíòû äîêëàäîâ,
à çàòåì — ñïèñîê ñòàòåé. Áîëüøèíñòâî îòäåëüíûõ èçäàíèé ñíàáæåíû àí-
íîòàöèÿìè è íåêîòîðûì êîììåíòàðèåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá èõ ñî-
äåðæèìîì.
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Îðèãèíàëüíûì ýëåìåíòîì ýòîé áèáëèîãðàôèè ÿâëÿþòñÿ «Èçáûòî÷íûå
ïóáëèêàöèè», ñïèñîê êîòîðûõ ïîçâîëèò áóäóùèì ãåîëîãàì è ãåîõèìèêàì
î÷èñòèòü ìàññèâ ïóáëèêàöèé îò ìàññû íåíóæíîãî õëàìà, ëèøü ñîçäàþ-
ùåãî «øóì» è çàòðóäíÿþùåãî îòûñêàíèå íóæíîé èíôîðìàöèè. Êàê îêà-
çàëîñü, â òàêîé ñïèñîê âîøëî áîëåå ñîòíè (!) ïóáëèêàöèé, â ÷èñëå êîòî-
ðûõ èìåþòñÿ è âåñüìà ñîëèäíûå ïî îáúåìó ñòàòüè.

Ïîìèìî íàó÷íûõ, ïåðó ïåðâîãî àâòîðà ïðèíàäëåæèò äîâîëüíî ìíîãî
ïóáëèêàöèé äðóãîãî æàíðà — îêîëîíàó÷íûõ è äàæå âîâñå íå íàó÷íûõ. Ìíî-
ãèå èç íèõ ïå÷àòàëèñü ìíîãîêðàòíî è áûëè ñîáðàíû â 2007 â àâòîáèîãðà-
ôè÷åñêîé êíèæêå «Çàïèñêè ãåîõèìèêà», à â 2012 ã. — â ñáîðíèêå «Áåëëåò-
ðèñòèêà îò ÝÞß». Íàêîíåö, ðåêâèåì ïî ïî÷èâøåé ðîññèéñêîé ãåîëîãèè
áûë íàìè èñïîëíåí â 2015 ã. ïóòåì èçäàíèÿ òðåõ òîìîâ ïîä îáùèì íàçâà-
íèåì «Ðîññèéñêèå ãåîëîãè ðàññêàçûâàþò î ñåáå. Òåêñòû ñ êîììåíòàðèÿìè».

Îòäåëüíûå èçäàíèÿ: ìîíîãðàôèè

1972
1. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ óãîëüíûõ âêëþ÷åíèé â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ. —

Ë.: Íàóêà, 1972. 84 ñ.
Óãîëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè íàçâàíû îáëîìêè óãëåôèöèðîâàííîé äðå-

âåñèíû, èçîëèðîâàííî çàëåãàþùèå â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ âíå óãîëüíûõ
ïëàñòîâ. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî ýòè îáðàçîâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ ýêñòðàîðäè-
íàðíûìè íàêîïëåíèÿìè ðåäêèõ ýëåìåíòîâ: Ge, U, V, Cr è äð. Íà ýòîì îñ-
íîâàíèè êîíöåíòðàöèè ðåäêèõ ýëåìåíòîâ âûäåëåíû â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðåòè÷åñêèõ ðàçðàáî-
òîê âîðêóòèíñêîãî ãåîôèçèêà È. Â. Ðÿçàíîâà äåòàëüíî ðàññìîòðåí ìåõà-
íèçì ðåäêîìåòàëüíîãî îáîãàùåíèÿ óãîëüíûõ âêëþ÷åíèé. Ñäåëàí âûâîä,
÷òî îíî ïðîèñõîäèëî ãëàâíûì îáðàçîì â ñòàäèè äèàãåíåçà óãëåíîñíûõ îò-
ëîæåíèé. Â çàêëþ÷åíèå óêàçàíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óãîëüíûõ
âêëþ÷åíèé â ãåîëîãèè: äëÿ ðàñøèôðîâêè ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà, äëÿ öå-
ëåé ñòðàòèãðàôèè è ôàöèàëüíîãî àíàëèçà.

Èë. 11, òàáë. 17. Áèáëèîãð. 117 íàçâ.

Ýòà êíèæå÷êà â íàøåé ëèòåðàòóðå — åäèíñòâåííàÿ. Áîëüøå ìîíîãðàôè÷å-
ñêèõ èçäàíèé íà ýòó òåìó íå ïóáëèêîâàëîñü íèêåì (õîòÿ îòäåëüíûå ñòàòüè
áûâàëè). Â ñâÿçè ñ ýòèì, êíèæêà íèñêîëüêî íå óòðàòèëà ñâîåãî çíà÷åíèÿ è â
2003 ã. â Int. J. Coal. Geology áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ ñ êðàòêèì èçëîæåíè-
åì åå ñîäåðæèìîãî. Äëÿ çàïàäíîãî ÷èòàòåëÿ ýòî îêàçàëîñü ñîâåðøåííî íåâå-
äîìûì [230]:
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1975

2. Òêà÷åâ Þ. À., Þäîâè÷ ß. Ý. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ãåîõèìè÷åñêèõ
äàííûõ: Ìåòîäû è ïðîáëåìû. — Ë.: Íàóêà, 1975. 233 ñ.

Âòîðîìó àâòîðó ïðèíàäëåæèò çàìûñåë êíèãè è ðåäàêòîðñêîå ó÷àñòèå â
ñîñòàâëåíèè âñåõ ãëàâ. Îñíîâíîé òâîð÷åñêèé âêëàä âíåñåí èì â ðàçäåëû
êíèãè, ïîñâÿùåííûå: (à) òåîðèè è ïðàêòèêå ïðèìåíåíèÿ ïîëóêîëè÷å-
ñòâåííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà â ãåîõèìèè; (á) ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé
ïðîáëåìå êëàðêîâ; (â) ïðîáëåìå «ëîæíîé êîððåëÿöèè» â çàêðûòûõ ÷èñëî-
âûõ ñèñòåìàõ.

Èë. 5, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 126 íàçâ.

Ýòà êíèæêà áûëà î÷åíü áûñòðî ðàñêóïëåíà; îíà íå óñòàðåëà è ïîíûíå.

1976

3. Þäîâè÷ ß. Ý. Ââåäåíèå â ãåîõèìè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ôàöèé. — Ñûê-
òûâêàð, 1976. 116 ñ. Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ. ¹ 296-76.

Ðàáîòà ðîäèëàñü â îòâåò íà ïðåäëîæåíèå èçâåñòíîãî ëåíèíãðàäñêîãî
ëèòîëîãà À. Â. Ìàêåäîíîâà (ëèòåðàòóðîâåäà è óçíèêà Âîðêóòû): äàòü îá-
çîð ãåîõèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ôàöèàëüíîãî àíàëèçà.
Ïîíà÷àëó â ñáîðå ìàòåðèàëîâ ïðèíèìàëà ó÷àñòèå ãåîëîã-÷åòâåðòè÷íèê è
ïàëåîíòîëîã-äèàòîìèñò Ýììà Èâàíîâíà Ëîñåâà. Â ïåðâûõ øåñòè ãëàâàõ
äåïîíèðîâàííîé ðóêîïèñè ðàññìîòðåíî ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè ïðîáëå-
ìû, ðàçðàáîòàíà îðèãèíàëüíàÿ ôàêòîðíàÿ ñõåìà ôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà,
ôîðìàëèçîâàíî ïîíÿòèå îá èíäèêàòîðàõ ôàöèé (êîòîðûå ðàçäåëåíû íà
äîñòàòî÷íûå, íåäîñòàòî÷íûå è èçáûòî÷íûå), ðàññìîòðåíî çíà÷åíèå ãåî-
õèìè÷åñêîãî ôîíà äëÿ óñïåõà ïàëåîôàöèàëüíîãî àíàëèçà, âûÿâëåíà çàâè-
ñèìîñòü óñïåõà äèàãíîçà îò èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñèñòå-
ìû è âñëåä çà Á. ß. Þôîé (ÂÑÅÃÅÈ) ðàññìîòðåí ñòàòèñòè÷åñêèé àñïåêò
èñïîëüçîâàíèÿ íåêîòîðûõ ÷èñëîâûõ îòíîøåíèé, ÷àñòî ïðèìåíÿåìûõ â
ãåîõèìèè. Â äâóõ çàêëþ÷èòåëüíûõ ãëàâàõ ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ïðîöå-
äóðû ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ôàöèé ïî àóòèãåííûì ìèíåðàëüíûì
ôîðìàì æåëåçà è ïî ñîäåðæàíèÿì áîðà.

Èë. 5, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 126 íàçâ.

Ýòî ñî÷èíåíèå â äàëüíåéøåì áûëî ïîëíîñòüþ ïîãëîùåíî Òîìñêèìè ëåê-
öèÿìè-2007 [28] è ñíîâà èñïîëüçîâàíî â «Ãåîõèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðàõ ëè-
òîãåíåçà» [32]. Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà èìååò òîëüêî èñòîðè÷åñêîå (ïðèîðè-
òåòíîå) çíà÷åíèå.
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4. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Èâàíîâà Ò. È. Ïðîáëåìû ãåîõèìèè êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä. — Ñûêòûâêàð, 1976. 110 ñ. Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ. ¹ 2978-76
Äåï.

Ýòà äåïîíèðîâàííàÿ ðàáîòà â äàëüíåéøåì áûëà îò÷àñòè èñïîëüçîâàíà â ìî-
íîãðàôèè-1981 [7]. Â íåé ñêîíöåíòðèðîâàí çíà÷èòåëüíûé àíàëèòè÷åñêèé
ìàòåðèàë (êîëè÷åñòâåííûå ñïåêòðàëüíûå àíàëèçû), ïîëó÷åííûé àñïèðàíò-
êîé Ò. È. Èâàíîâîé íà ìàòåðèàëàõ êîëëåêöèé ß. Ý. Þäîâè÷à, À. È. Åëèñåå-
âà, Â. À. ×åðìíûõ è Í. Â. Êàëàøíèêîâà ïî êàðáîíó Ïå÷îðñêîãî Óðàëà. Äå-
ïîíèðîâàíèå ïðåñëåäîâàëî òîëüêî ïðèîðèòåòíóþ öåëü.

1978

5. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ èñêîïàåìûõ óãëåé. (Íåîðãàíè÷åñêèå êîìïî-
íåíòû). — Ë.: Íàóêà, 1978. 262 ñ.

Â 11 ãëàâàõ êíèãè ðàññìîòðåíû âñå ãëàâíûå ïðîáëåìû ãåîõèìèè èñêî-
ïàåìûõ óãëåé: óãëè êàê êîìïëåêñíîå ýíåðãîòåõíîëîãè÷åñêîå ñûðüå, âàëî-
âûé ñîñòàâ ìèíåðàëüíîé ÷àñòè óãëåé, ãåîõèìè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè
«çîëû» óãëåé, îáùèå âîïðîñû ãåîõèìèè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ è
äàëåå — ñåðèÿ ñïåöèàëüíûõ ïðîáëåì óãîëüíîé ãåîõèìèè. Ïîñëåäíèå âêëþ-
÷àþò: ñâÿçü ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ ñ çîëüíîñòüþ óãëåé,
ñ èõ ïåòðîãðàôè÷åñêèì è ìàðî÷íûì ñîñòàâîì; ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â âåðòèêàëüíîì ïðîôèëå óãîëüíîãî ïëàñòà; íàêîíåö, êàê èòîã
ñîâîêóïíîãî äåéñòâèÿ âñåõ ïðîöåññîâ-ãåîõèìè÷åñêèå àññîöèàöèè ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ãëàâå äåòàëüíî àíàëèçèðóþòñÿ
ãåíåòè÷åñêèå ôàêòîðû óãîëüíîé ãåîõèìèè. Êëþ÷åâîé â êíèãå ÿâëÿåòñÿ
êîíöåïöèÿ òèïîìîðôíûõ ýëåìåíòîâ — òàêèõ, êîòîðûå ñïîñîáíû ôîðìè-
ðîâàòü õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ëþáîãî òèïà) ñ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì
òîðôîâ è óãëåé.

Èë. . 17, òàáë. 45. Áèáëèîãð. 474 íàçâ.

Äî ïîÿâëåíèÿ «ðåìåéêà» â 2002 ã. [19] êíèãà áûëà îñíîâíûì ñî÷èíåíèåì
ïî ãåîõèìèè óãëåé â ðîññèéñêîé ëèòåðàòóðå. Íî ðåìåéê-2002 ïîãëîòèë åå
íå ïîëíîñòüþ. Â ÷àñòíîñòè, â íåé ïðèñóòñòâóåò ðàçäåë (êîòîðûé î÷åíü àê-
òèâíî öèòèðîâàëñÿ) î ìåòîäèêå âûäåëåíèÿ àññîöèàöèé íà êîððåëÿöèîí-
íîé ìàòðèöå, ñîñòàâëåííûé ïðè ðåøàþùåì ó÷àñòèè âîðêóòèíñêîãî ãåîôè-
çèêà Èãîðÿ Âëàäèìèðîâè÷à Ðÿçàíîâà. Â íåêîòîðîì ñìûñëå ñìûñëå ýòà ìå-
òîäèêà ïðåäâàðÿåò ôàêòîðíûé àíàëèç è â êàêèõ-òî îòíîøåíèÿõ åãî äàæå
ïðåâîñõîäèò.
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1980

6. Þäîâè÷ ß. Ý., Ìàéäëü Ò. Â., Èâàíîâà Ò. È. Ãåîõèìèÿ ñòðîíöèÿ â êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ. (Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè
ðèôîâ). — Ë.: Íàóêà, 1980. 152 ñ.

Â ÷åòûðåõ ãëàâàõ äàíû: îáøèðíûé àíàëèòè÷åñêèé îáçîð èññëåäîâàíèé
ïî ãåîõèìèè Sr â êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèÿõ, âêëþ÷àÿ êàðáîíàòíûå ñêå-
ëåòû áåñïîçâîíî÷íûõ, ñîâðåìåííûå êàðáîíàòíûå îñàäêè è äðåâíèå êàð-
áîíàòíûå ïîðîäû, âïëîòü äî àðõåéñêèõ; äåòàëüíî îáñóæäàþòñÿ ïîëó÷åí-
íûå àâòîðàìè íîâûå äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè Sr â ïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷-
íûõ òîëùàõ Ñåâ. Óðàëà; ïîäðîáíî îñâåùåíà ãåîõèìè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ñòðîí-
öèÿ â ðèôàõ; âûÿâëÿþòñÿ è îïèñûâàþòñÿ «çàêðûòûå ñèñòåìû» äèàãåíåçà
êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ-ïðèðîäíûå êîíöåíòðàòîðû ñòðîíöèÿ. Íàëè÷èå òà-
êèõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ïîñòàâèòü è îò÷àñòè ðåøèòü ãëîáàëüíóþ ïðîáëåìó
ïîèñêà äðóãèõ ïàëåîáèîõèìè÷åñêèõ (ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ) ãåîõèìè÷åñêèõ
èíäèêàòîðîâ ïîìèìî ñòðîíöèÿ.

Èë. 30, òàáë. 15. Áèáëèîãð. 287 íàçâ.

Êíèæêà âûçâàëà âîñòîðã ïàëåîíòîëîãîâ, â ÷àñòíîñòè çàâ. êàôåäðîé ïàëåîí-
òîëîãèè ãåîëôàêà ÌÃÓ Èãîðÿ Áàðñêîâà (îäíîêóðñíèêà ÝÞß). Äî ñèõ ïîð
î÷åíü ìàëî èçâåñòíà ëèòîëîãàì è ãåîõèìèêàì âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî òèðàæ áåç-
äàðíî ðàçäàðèâàëñÿ ÷ëåíàì ðàçíûõ Ó÷åíûõ ñîâåòîâ â ïåðèîä ÷åòûðåõëåòíèõ
ìûòàðñòâ ñ äîêòîðñêîé äèññåðòàöèåé (1980—1983), è ïîýòîìó ýòîé âàæíîé
êíèãè ó íàñ äàâíî íåò. Ðàáîòà ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿåò ñâîå çíà÷åíèå è ïî ýòîé
ïðè÷èíå âíîâü ÷àñòè÷íî áûëà èñïîëüçîâàíà â «Ìèíåðàëüíûõ èíäèêàòîðàõ
ëèòîãåíåçà» [29] è â «Ãåîõèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðàõ ëèòîãåíåçà» [32].

1981

7. Þäîâè÷ ß. Ý. Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ òîëù. — Ë.: Íàóêà,
1981. 276 ñ.

Â ïåðâûõ ïÿòè ãëàâàõ êíèãè ïîäðîáíî èçëîæåíà ìåòîäèêà ñðåäíåìàñ-
øòàáíîãî ðåãèîíàëüíî-ãåîõèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù, âïåð-
âûå äàíî äåòàëüíîå ãåîõèìè÷åñêîå îïèñàíèå (è ââåäåíî ñàìî ýòî ïîíÿ-
òèå) 12 ñòðàòîíîâ Ñåâ. Óðàëà îò íèæíåãî îðäîâèêà äî âåðõíåé ïåðìè,
äàíû î÷åðêè ãåîõèìèè 12 êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëåííûõ ýëåìåíòîâ-ïðè-
ìåñåé (Ti, Cr, Ba, P, Mn, Sr, F, U, Th, As, Sb; ïî öåíçóðíûì ñîîáðàæåíè-
ÿì îïóùåíî Au), ðàññìîòðåíû ðåãèîíàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ â ïàëåîçîéñêèõ òîëùàõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îöåíåíû åãî íåô-
òåìàòåðèíñêèå âîçìîæíîñòè, çàòðîíóòà ïðîáëåìà ýïèãåíåçà â ñâÿçè ñ
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íåôòåãàçîíîñíîñòüþ è ðóäîíîñíîñòüþ îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ. Â ïîñëåäó-
þùèõ ÷åòûðåõ ãëàâàõ íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ïîêàçàíî èñïîëüçîâàíèå
ðåãèîíàëüíî-ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ: ïðîãíîçà ðóäîíîñíîñòè è íåô-
òåãàçîíîñíîñòè, ïðîÿñíåíèÿ ãëîáàëüíîé ïðîáëåìû ãåîõèìè÷åñêîé ýâî-
ëþöèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä, âûäâèæåíèÿ íîâûõ ïðîáëåì ãëîáàëüíîé ãåî-
õèìèè, ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà.

Èë. 49, òàáë. 23. Áèáëèîãð. 267 íàçâ.

Ýòî äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ ÝÞß. Èíòåðåñíà êàê èçëîæåíèå çà÷àòêîâ ëè-
òîõèìèè è ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿåò ñâîå çíà÷åíèå êàê ðåãèîíàëüíàÿ ìîíîãðà-
ôèÿ ïî ïàëåîçîþ Çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðà Óðàëà. Â ýòîì êà÷åñòâå àêòèâíî
èñïîëüçîâàëàñü ãåîëîãàìè-ñúåìùèêàìè, ïîñêîëüêó â íåé äàíà ãåîõèìè÷å-
ñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 11 ñòðàòîíîâ ïàëåîçîÿ. Çäåñü æå äàíû ïðèìåðû ãåîõè-
ìè÷åñêîé ôàöèàëüíîé äèàãíîñòèêè ïî Âà, Mn, Sr è âïåðâûå ââåäåíî áàçî-
âîå ïîíÿòèå î Ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòàõ ñòðàòèñôåðû (íà ïðèìåðå ôòîðà,
ñòðîíöèÿ, áàðèÿ è óðàíà), ñèëüíî ðàçâèòîå óæå â 3-ì Ìèëëåíèóìå [265].

1985

8. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ýëåìåíòû-ïðèìåñè â èñêî-
ïàåìûõ óãëÿõ. — Ë.: Íàóêà, 1985. 239 ñ.

Ýòî íåïîñðåäñòâåííîå ïðîäîëæåíèå ìîíîãðàôèè-1978, â êîòîðîé ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü îáùèå âîïðîñû óãîëüíîé ãåîõèìèè. Çäåñü æå ïðåäìåòîì
îáñóæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, ÷èñëîì áîëåå 60.
Â 10 ãëàâàõ äàíû î÷åðêè ãåîõèìèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ
áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëåíî öåííûì (Ge, Ga, Be, Sc è äð.) è òîêñè÷íûì,
ïðåäñòàâëÿþùèì îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïðîìûøëåííîì
èñïîëüçîâàíèè óãëåé (As, Hg, Be, F, Cl, Se è äð.). Â êàæäîì î÷åðêå ðàñ-
ñìîòðåíû îñíîâíûå ÷åðòû ãåîõèìèè äàííîãî ýëåìåíòà â âîäàõ çîíû ãè-
ïåðãåíåçà è âîçìîæíûõ ðàñòåíèÿõ-óãëåîáðàçîâàòåëÿõ, ýìïèðè÷åñêèå çà-
êîíîìåðíîñòè åãî ðàñïðåäåëåíèÿ â óãëÿõ (ñâÿçü ñ çîëüíîñòüþ, ïåòðîãðà-
ôè÷åñêèì ñîñòàâîì, ñòåïåíüþ ìåòàìîðôèçìà óãëåé è ñî ñòðîåíèåì óãîëü-
íîãî ïëàñòà). Íà îñíîâå áîëüøîãî ìàññèâà äàííûõ ïî ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííîé ìåòîäèêå âïåðâûå ñòàòèñòè÷åñêè îöåíåíû êëàðêè ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â óãëÿõ (îòäåëüíî äëÿ áóðûõ è êàìåííûõ). Â êàæäîì î÷åðêå
îñîáî ðàññìîòðåíû àíîìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â óãëÿõ è âîç-
ìîæíûé ãåíåçèñ àíîìàëèé, à òàêæå âîïðîñû ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ
äàííîãî ýëåìåíòà â êà÷åñòâå ïîëåçíîé èëè âðåäíîé ïðèìåñè.

Èë. 32, òàáë. 41. Áèáëèîãð. 567 íàçâ.
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Âïåðâûå äàíû î÷åðêè ãåîõèìèè áîëüøîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óã-
ëÿõ è ïî õîðîøåé ñòàòèñòè÷åñêîé ìåòîäèêå îöåíåíû èõ êëàðêè â óãëÿõ. Â
äàëüíåéøåì ñîäåðæèìîå êíèãè áûëî ïîëíîñòüþ ïîãëîùåíî òîëñòûìè êíè-
ãàìè ïî òîêñè÷íûì [23] è öåííûì [24] ýëåìåíòàì â óãëÿõ. Ïîýòîìó äàííàÿ
êíèãà ïðåäñòàâëÿåò òîëüêî èñòîðè÷åñêèé èíòåðåñ.

1988

9. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ. — Ë.: Íàóêà,
1988. 272 ñ.

Â ñåìè ãëàâàõ êíèãè âïåðâûå âñåñòîðîííå îáñóæäàåòñÿ ãåîõèìèÿ «÷åð-
íûõ ñëàíöåâ» — ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêèõ óãëåðîäèñòûõ îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä, íåðåäêî îáîãàùåííûõ öåííûìè ýëåìåíòàìè-ïðèìåñÿìè (Mo, U, Au,
Se, V, Re è äð.) è ïðåäñòàâëÿþùèõ êðóïíåéøèé ïîòåíöèàëüíûé ðåñóðñ
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Ôîðìàëèçîâàíî ñàìî ïîíÿòèå «÷åðíûå ñëàíöû»,
çàòåì äàí ñèñòåìàòè÷åñêèé îáçîð — õàðàêòåðèñòèêà ÷åðíûõ ñëàíöåâ â 15
ñòðàòîíàõ îò êàòàðõåÿ äî ãîëîöåíà; ðàññìîòðåíû ôàêòîðû èõ îáðàçîâàíèÿ,
äåòàëüíî ðàçîáðàíû ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè èõ ëèòîãåíåçà (äèà-è
êàòàãåíåçà). Â ÷àñòíîñòè, âïåðâûå ïðåäëîæåíà ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ
äèàãåíåçà óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ, îñíîâàííàÿ íà èçîòîïíîé ãåîõèìèè êàð-
áîíàòíîãî óãëåðîäà. Ïîäðîáíî îáñóæäàþòñÿ íåêîòîðûå ãåíåòè÷åñêèå ïðî-
áëåìû, òåñíî ñâÿçàííûå ñ ãåîõèìèåé ÷åðíûõ ñëàíöåâ, è â ÷àñòíîñòè — âëè-
ÿíèå âóëêàíèçìà íà îáðàçîâàíèå óãëåðîäèñòûõ îñàäêîâ è íà èõ ìåòàëëî-
íîñíîñòü. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ãëàâå àíàëèçèðóåòñÿ ãëîáàëüíîå çíà÷åíèå
÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù äëÿ ðåêîíñòðóêöèè èñòîðè÷åñêîé ãåîõèìèè Çåìëè
êàê ñâîåãî ðîäà «÷åðíûõ ñòðàíèö» êàìåííîé ëåòîïèñè áèîñôåðû.

Èë. 26, òàáë. 26. Áèáëèîãð. 588 íàçâ.

Êíèãà ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿåò ñâîå çíà÷åíèå, èáî äî ñèõ ïîð íå èìååò àíàëîãà
â íàøåé ëèòåðàòóðå.

1989

10. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãðàìì äîðîæå òîííû: Ðåäêèå ýëåìåíòû â óãëÿõ. — Ì.:
Íàóêà, 1989. 160 ñ.

Íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ êíèãà, â êîòîðîé ñäåëàíà ïîïûòêà â äîñòóïíîé äëÿ
íåïðîôåññèîíàëüíîãî ÷èòàòåëÿ ôîðìå ðàññêàçàòü îá îñíîâíûõ ïðîáëåìàõ
ãåîõèìèè èñêîïàåìûõ óãëåé, îñâåòèòü äðàìàòè÷åñêóþ èñòîðèþ íàó÷íûõ
èñêàíèé â ýòîé îáëàñòè íà ïðèìåðå ãåîõèìèè ãåðìàíèÿ è óðàíà, à òàêæå
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ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ê ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìàòèêå, ñâÿçàííîé ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ óòèëèçàöèè ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà óãëåé. Â êíèãó âêëþ÷åíû
è íåêîòîðûå ðàíåå íå ïóáëèêîâàâøèåñÿ ãåîõèìè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïî-
ýòîìó â íåé åñòü íå÷òî íîâîå è â íàó÷íîì îòíîøåíèè.

Èë. 22, òàáë. 13. Áèáëèîãð. 68 íàçâ.

Â 1989 ã. ÝÞß äóìàë, ÷òî åãî óãîëüíî-ãåîõèìè÷åñêàÿ êàðüåðà çàâåðøèëàñü
ýòîé íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé êíèãîé; íî îí îøèáñÿ, ïîñêîëüêó â 1997 ã. Â. Â.
Ñåðåäèí ñòèìóëèðîâàë åãî ê âîçîáíîâëåíèþ çàíÿòèé ãåîõèìèåé óãëåé.

1994

11. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ýëåìåíòû-ïðèìåñè â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. —
Åêàòåðèíáóðã: ÓÈÔ Íàóêà, 1994. 304 ñ.

Ýòî íåïîñðåäñòâåííîå ïðîäîëæåíèå ìîíîãðàôèè 1988 ã., â êîòîðîé
ðàññìàòðèâàëèñü îáùèå âîïðîñû ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Çäåñü æå
ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ôîðìèðóþ-
ùèå ìåòàëëîíîñíîñòü ÷åðíûõ ñëàíöåâ è ñâÿçàííóþ ñ íèìè ðóäîíîñíîñòü,
è îòäåëüíûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû. Èçäàíèþ êíèãè ïðåäøåñòâîâàë âû-
ïóñê 14 ïðåïðèíòîâ ïî ïðîãðàììå Ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà 254 «Ìå-
òàëëîíîñíûå ÷åðíûå ñëàíöû»; èç ýòîãî ìàòåðèàëà â êíèãó âîøëà ïðè-
ìåðíî 1/3. Ìîíîãðàôèÿ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: îáùåòåîðåòè÷åñêîé è
ñåðèè î÷åðêîâ ãåîõèìèè 66 ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Â
òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè èçëîæåíà êîíöåïöèÿ íàêîïëåíèÿ, ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ è ìîáèëèçàöèè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ íà âñåõ ñòà-
äèÿõ èõ îíòîãåíåçà. Èçëîæåíèå ïîñòðîåíî íà èäåÿõ Â. È. Âåðíàäñêîãî î
ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ áèîñôåðû. Ââîäÿòñÿ ïîíÿòèÿ ñïåöèôè÷åñêî-
ãî è íåñïåöèôè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé, ðåñóðñíîé è
áàðüåðíîé ôóíêöèé ÷åðíûõ ñëàíöåâ â ýïèãåíåòè÷åñêîì ðóäîîáðàçîâà-
íèè. Â ïîäðîáíîì èçëîæåíèè äàíû î÷åðêè ãåîõèìèè 9 ýëåìåíòîâ (Ba, V,
Mo, U, Re, P, Au, Hg, Se), à ïðî÷èå èçëîæåíû êîíñïåêòèâíî. Ðàññìîòðå-
íû ìåõàíèçìû êîíöåíòðàöèè êàæäîãî ýëåìåíòà â ÷åðíûõ ñëàíöàõ íà
ðàçíûõ ñòàäèÿõ ëèòîãåíåçà, ïðèðîäà ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé, âîçìîæ-
íûå ôóíêöèè ìåòàëëîíîñíûõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ â ðóäîîáðàçîâàíèè. Âïåð-
âûå íà îñíîâå áîëüøîãî ìàññèâà äàííûõ ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé
ìåòîäèêå Ì. Ï. Êåòðèñ îöåíèëà êëàðêè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ
ñëàíöàõ êàê â öåëîì, òàê è â òðåõ ãëàâíûõ ëèòîòèïàõ (òåððèãåííî-òóôî-
ãåííîì, êðåìíèñòîì, êàðáîíàòíîì).

Èë. 14, òàáë. 22. Áèáëèîãð. 655 íàçâ.
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Çäåñü âïåðâûå áûëè îöåíåíû êëàðêè îêîëî 50 ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå êíèãà î÷åíü àêòèâíî öèòèðîâàëàñü ó íàñ.
Îäíàêî, îçàáî÷åííûå òåì, ÷òî íàøè êëàðêè ïî óãëÿì è ÷åðíûì ñëàíöàì
äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíû íà Çàïàäå, ìû â 2009 ã. îïóáëèêîâàëè ñïåöèàëü-
íóþ ñòàòüþ [288], ïîñëå ÷åãî íà íàñ, íàêîíåö, ñòàëè àêòèâíî ññûëàòüñÿ è
íà Çàïàäå.

12. Yudovich Ya. E., Ketris M. P. Geochemistry of Black Shales. 1. Outline. 2.
Bibliography and Index. — Syktyvkar: Prolog, 1997. 212 pp.

Èçäàíî íà ñðåäñòâà, îñòàâøèåñÿ îò ãðàíòà ÐÔÔÈ (ñì. [64]). Â ïåðâîé
÷àñòè (Outline) äàíî êðàòêîå èçëîæåíèå ìîíîãðàôèé ïî ãåîõèìèè ÷åð-
íûõ ñëàíöåâ (1988 è 1994). Â áèáëèîãðàôè÷åñêîé ÷àñòè (Bibliography and
Index) äàåòñÿ íå èìåþùàÿ àíàëîãà áèáëèîãðàôèÿ, îáíèìàþùàÿ íå òîëü-
êî ïðîáëåìû ñîáñòâåííî ãåîõèìèè è ðóäîãåíåçà ìåòàëëîíîñíûõ ÷åðíûõ
ñëàíöåâ, íî è òåñíî ïðèìûêàþùèå ê íèì îáëàñòè ñåäèìåíòîëîãèè, èñ-
òîðè÷åñêîé ãåîëîãèè, ëèòîãåíåçà, ìèíåðàëîãèè è íàôòîãåíåçà — âñ¸,
èìåþùåå òî èëè èíîå îòíîøåíèå ê ÷åðíûì ñëàíöàì èëè èõ ïðåêóðñî-
ðàì (óãëåðîäèñòûì îñàäêàì). Áèáëèîãðàôèÿ ñíàáæåíà äâóìÿ ïðåäìåò-
íûìè êëþ÷àìè: ñòðàòèãðàôè÷åñêèì è ïî îòäåëüíûì õèìè÷åñêèì ýëå-
ìåíòàì-ïðèìåñÿì.

Ýòî ïîïûòêà äîíåñòè íàøó «÷åðíîñëàíöåâóþ ãåîõèìèþ» äî çàïàäíîãî ÷èòà-
òåëÿ äîìàøíèìè ñðåäñòâàìè. Óâû, ññûëîê íà ýòó ðàáîòó ìû òàê è íå óâèäå-
ëè... Áèáëèîãðàôèÿ ïî ãåîõèìèè è ìèíåðàëîãèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ (2-ÿ ÷àñòü
êíèãè), ñíàáæåííàÿ òåìàòè÷åñêèìè êëþ÷àìè, íàñ÷èòûâàåò 4931 íàçâàíèå.
Îäíàêî è ýòà áèáëèîãðàôèÿ íå áûëà âîñòðåáîâàíà çà ðóáåæîì. Ëèøíèé ïðè-
ìåð òîãî, ÷òî ïóáëèêàöèè ïî-àíãëèéñêè ó íàñ — áåñïîëåçíû. Îíè âîñïðèíè-
ìàþò òîëüêî òî, ÷òî îïóáëèêîâàíî ó íèõ.

1998

13. Þäîâè÷ ß. Ý., Áåëÿåâ À. À., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç ÷åð-
íîñëàíöåâûõ ôîðìàöèé Ïàé-Õîÿ. — ÑÏá: Íàóêà, 1998. 366 ñ.

Â êíèãå îáîáùåíû ìàòåðèàëû ãåîõèìè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïàëåîçîéñêèõ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù Ïàé-Õîÿ, ïðîâîäèâøèõ-
ñÿ àâòîðàìè è äðóãèìè ãåîëîãàìè íà ïðîòÿæåíèè 20 ëåò (1975—1995 ãã.).
Äëÿ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ñðåäíåìàñ-
øòàáíîé ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè è ëèòîõèìèè. Îñîáåííîñòüþ ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ î÷åíü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (áîëåå 500
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òîëüêî ñèëèêàòíûõ àíàëèçîâ, òûñÿ÷è êîëè÷åñòâåííûõ îïðåäåëåíèé ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé), à òàêæå íîâûé âèä ïðèëîæåíèÿ — êîìïüþòåðíîå. Ýòî
áàçà äàííûõ íà äèñêåòå, êîòîðàÿ (êàê ïðåäïîëàãàëîñü) ìîæåò áûòü ïðå-
äîñòàâëåíà ÷èòàòåëþ ïî åãî òðåáîâàíèþ.

Êíèãà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé. Â ïåðâîé äàíî ãåîõèìè÷åñêîå îïèñà-
íèå ïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé ñëàíöåâîé çîíû Ïàé-Õîÿ. Âî âòî-
ðîé ÷àñòè ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå ïðîáëåìû ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè, çà-
ðîäèâøèåñÿ èìåííî íà ïàéõîéñêîì ìàòåðèàëå: êîíêðåöèè è êîíêðåöîè-
äû, ãåîõèìèÿ è ìåòàìîðôèçì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, èçîòîïíàÿ ãåîõè-
ìèÿ êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà, çàãàäêà ãåíåçèñà âûùåëî÷åííûõ ïîðèñòûõ
ïîðîä è äð. Òðåòüÿ ÷àñòü êíèãè ïðåäñòàâëÿåò ñåðèþ íàïèñàííûõ ïî åäè-
íîìó ïëàíó î÷åðêîâ ãåîõèìèè õàðàêòåðíûõ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé: Mn, P,
Ba, V, U, Se, Hg, B è äð. ×åòâåðòàÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà ðóäîãåíåçó ÷åðíîñëàí-
öåâûõ òîëù (êàðáîíàòíûì è îêèñíûì ìàðãàíöåâûì ðóäàì, áàðèòàì, ôîñ-
ôîðèòàì, áèðþçå, ñóëüôèäíûì ðóäàì). Îíà çàâåðøàåòñÿ îöåíêîé ïåðñ-
ïåêòèâ ðóäîíîñíîñòè ýòèõ òîëù.

Èë. 73, òàáë. 82. Áèáëèîãð. 159 íàçâ.

14. Þäîâè÷ ß. Ý., Øèøêèí Ì. À., Ëþòèêîâ Í. Â., Êåòðèñ Ì. Ï., Áåëÿ-
åâ À. À. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç ÷åðíûõ ñëàíöåâ Ëåìâèíñêîé çîíû Ñåâåðà
Óðàëà. — Ñûêòûâêàð: Ïðîëîã, 1998. 340 ñ.

Êíèãà âî ìíîãîì íàïèñàíà ïî îáðàçöó ïðåäûäóùåé ïàéõîéñêîé ìîíî-
ãðàôèè.

Â íåé òàêæå îáîáùåíû ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ ãåîõèìè÷åñêèõ è ëè-
òîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïàëåîçîéñêèõ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù Ëåì-
âèíñêîé çîíû: êàê íàøè, òàê è âîðêóòèíñêèõ ãåîëîãîâ — ñîàâòîðîâ êíè-
ãè. Êàê è â ïðåäûäóùåé ìîíîãðàôèè, çäåñü î÷åíü ìíîãî ôàêòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, è òàêæå ïðåäóñìàòðèâàëîñü êîìïüþòåðíîå ïðèëîæåíèå íà
äèñêåòå.

Êíèãà ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé. Â ïåðâîé ÷àñòè äàíî ãåîõèìè÷åñêîå
îïèñàíèå ïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Ëåìâèíñêîé ñòðóêòóð-
íî-ôàöèàëüíîé çîíû Ñåâåðà Óðàëà. Âî âòîðîé ÷àñòè ðàññìîòðåíû óç-
ëîâûå ïðîáëåìû ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ çàðî-
äèëèñü èìåííî íà Ëåìâèíñêîì ìàòåðèàëå: äèàãíîñòèêà âóëêàíîãåííîé
ïðèìåñè â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, ìîëîäûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ, êðèòåðèè
ðàçëè÷åíèÿ áóäèí è êîíêðåöèé, íîâûé òèï êðåìíèñòî-øàìîçèòîâûõ
êîíêðåöèé è åãî äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Òðåòüÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà
ðóäîãåíåçó ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù (Ïàðíîêñêîå ìåñòîðîæäåíèå ìàðãàí-
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öåâûõ ðóä, Õîéëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå áàðèòîâ, ìåñòîðîæäåíèÿ ôîñ-
ôîðèòîâ è äð.).

Èë. 24. òàáë. 32. Áèáëèîãð. 124 íàçâ.

Ýòè äâå ðåãèîíàëüíûõ ìîíîãðàôèè ïî ãåîõèìèè ïàëåîçîéñêèõ ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ ñîäåðæàò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ãåîõèìè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ. Èñïîëüçóþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ãåîëîãàìè, íî ïëîõî èçâåñòíû (ïî-
÷òè íå öèòèðóþòñÿ) â íàó÷íîì ìèðå. Êîãäà â 2013 ã. î Ïàéõîéñêîé êíèæêå
óçíàë ïðîô. Äæ. Ìåéíàðä (J. Maynard), îí òîò÷àñ ïåðåâ¸ë åå ñåáå ñ ïîìîùüþ
àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåâîä÷èêà.

15. Þäîâè÷ ß. Ý., Åôàíîâà Ë. È., Øâåöîâà È. Â., Êîçûðåâà È. Â., Êî-
òåëüíèêîâà Å. À. Çîíà ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà â êàðå îç. Ãðóáåïåí-
äèòû. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1998. 96 ñ.

Ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå ïî ãåîõèìèè è ìèíåðàëîãèè çîíû ìåæ-
ôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà óðàëèä ñ äîóðàëèäàìè íà õð. Ìàëäûíûðä (Ïðè-
ïîëÿðíûé Óðàë), èçó÷åííîé ñ ïîìîùüþ 11 ïðîôèëåé, ïðîéäåííûõ â
1995—1996 ãã. â êàðå ëåäíèêîâîãî îçåðà Ãðóáåïåíäèòû, ãäå Ì. Á. Òàðáàå-
âûì, À. Ô. Êàð÷åâñêèì è Â. Ñ. Îçåðîâûì áûëî îòêðûòî áîãàòîå ðóäîï-
ðîÿâëåíèå çîëîòà «Íåñòåðîâñêîå», à ãèïñîìåòðè÷åñêè âûøå, íà ïëàòî
õð. Ìàëäûíûðä — Â. Ñ. Îçåðîâûì â 1994 ã. áûëî îòêðûòî çîëîòî-ïàëëà-
äèåâîå ìåñòîðîæäåíèå «×óäíîå». Íà îñíîâàíèè îêîëî 200 õèìè÷åñêèõ
àíàëèçîâ è ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè ëèòîõèìèè îïèñàí âåùåñòâåííûé
ñîñòàâ îñíîâíûõ ãðóïï ãîðíûõ ïîðîä â çîíå êîíòàêòà âåíäñêî-êåìáðèé-
ñêèõ ðèîëèòîâ è äèàáàçîâ, ðàçâèòûõ ïî íèì êåìáðèéñêèõ ìåòàìîðôèçî-
âàííûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ è çàëåãàþùåé â îñíîâàíèè êîìïëåêñà óðàëèä
òåððèãåííîé àëüêåñâîæñêîé òîëùè ª

3
-O

1
al, êîòîðàÿ âìåùàåò ðóäîïðî-

ÿâëåíèÿ çîëîòà.
Îïèñàíû àêöåññîðíûå ìèíåðàëû, â òîì ÷èñëå ïàðàãåííûå çîëîòó. Áîëü-

øîå âíèìàíèå óäåëåíî ãåîõèìèè è ìèíåðàëîãèè ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ, êîòîðûå êîíöåíòðèðóþòñÿ â àïîðèîëèòîâûõ ñëàíöàõ. Ïîä÷åðêèâà-
þòñÿ ôàêòû ìîùíîãî íàêîïëåíèÿ â òàêèõ ïîðîäàõ Be è ðÿäà äðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ ãðåéçåíîâîãî ïàðàãåíåçèñà — Sn, W, Ge, Bi, As,. Ðàññìàòðèâàåòñÿ
ïðîáëåìà ìàðãàíöåâîé ìèíåðàëèçàöèè ðèîëèòîâ è èõ äåðèâàòîâ. Ïîäðîá-
íî àíàëèçèðóþòñÿ âçàèìîîòíîøåíèå è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýíäîãåííûõ è
ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàâøèõ â çîíå ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàê-
òà íà ïðîòÿæåíèè ôàíåðîçîÿ, è ôîðìóëèðóþòñÿ ïåðâîî÷åðåäíûå ïðîáëå-
ìû, òðåáóþùèå ðåøåíèÿ.

Èë. 8, òàáë. 8. Áèáëèîãð. 49 íàçâ.
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Îïèñàíèå óíèêàëüíîé â ìèíåðàëîãè÷åñêîì è ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ
çîíû êîíòàêòà óðàëèä ñ äîóðàëèäàìè íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå. Êíèæå÷êà
ïîëüçîâàëàñü ïîâûøåííûì ñïðîñîì ðàáîòàøèõ çäåñü ãåîëîãîâ (â òîì ÷èñëå
ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ), ïîýòîìó òèðàæ åå äàâíî èññÿê.

2000

16. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Îñíîâû ëèòîõèìèè. — ÑÏá: Íàóêà, 2000.
479 ñ.

Ëèòîõèìèè — ðàçäåë ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ïðåäìåòîì ëèòî-
õèìèè ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ïîðîäîîáðàçóþùèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ. Íà îñíîâå ðàçðàáîòêè áàíêà äàííûõ, íàñ÷èòûâàþùåãî îêîëî 35 òûñ.
òùàòåëüíî âûâåðåííûõ ñèëèêàòíûõ àíàëèçîâ, èçëàãàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå
îñíîâû ëèòîõèìèè, ôîðìóëèðóþòñÿ å¸ ãëàâíûå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè, ïîêàçûâàþòñÿ ïðèìåðû ðåøåíèÿ àêòóàëüíûõ ãëîáàëüíûõ ïðî-
áëåì ëèòîõèìèè, äàþòñÿ ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî êîìïüþòåðíîé
îáðàáîòêå àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ, íàìå÷àåòñÿ îáëàñòü ïåðñïåêòèâíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Êíèãà ñîñòîèò èç 9 ãëàâ. Â ãë. 1 ðàññìîòðåí àâòîðñêèé âàðèàíò ãåíåòè-
÷åñêîé òèïèçàöèè îñàäî÷íûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ, âêëþ÷àþùèé âñåãî 4
íàèáîëåå êðóïíûõ òàêñîíà: ïîðîäû ïåòðîãåííûå, ïèðîãåííûå, àêâàãåí-
íûå è ëèòîãåííûå (ðåöèêëèçîâàííûå). Â ãë. 2 ðàññìîòðåíû îáùèå âîïðî-
ñû õèìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, ïîñòðîåííîé îò÷àñòè íà àáñîëþòíûõ ñî-
äåðæàíèÿõ êîìïîíåíòîâ ñèëèêàòíîãî àíàëèçà è îò÷àñòè íà èõ ñîîòíîøå-
íèÿõ-ïåòðîõèìè÷åñêèõ ìîäóëÿõ. Â ãë. 3 ïîäðîáíî èññëåäóþòñÿ ýòè ìîäó-
ëè, ãë. 4 ïîñâÿùåíà ñïîñîáó îáðàáîòêè ëèòîõèìè÷åñêèõ äàííûõ ñ ïîìî-
ùüþ ìîäóëüíûõ äèàãðàìì, è àíàëèçèðóþòñÿ ãëàâíûå òèïû òàêèõ äèàã-
ðàìì. Â ãë. 5 ðàññìîòðåíà ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ òàê-
ñîíîâ îáû÷íîé è õèìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèé, ò. å. ëèòîòèïîâ è õåìîòè-
ïîâ, â ãë. 6 äàíà õàðàêòåðèñòèêà 10 îñíîâíûõ õåìîòèïîâ (ñèëèòîâ, ñèàë-
ëèòîâ, ñèôåðëèòîâ, ãèäðîëèçàòîâ è äð.) è ñìåøàííîãî òàêñîíà— ìèêñòî-
ëèòîâ. Ñëåäóþùèå òðè ãëàâû ïîñâÿùåíû àíàëèçó ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì
ëèòîõèìèè: äèàãíîñòèêå ïèðîãåííîé ïðèìåñè (ãë. 7), ãåîëîãè÷åñêîé ýâî-
ëþöèè ïîðîä-ãèäðîëèçàòîâ (ãë. 8) è ãåîõèìè÷åñêîé êîíâåðãåíöèè ãèäðî-
ëèçàòíûõ ïðîäóêòîâ ýêçî-è ýíäîãåííûõ (ãë. 9).

Êíèãà ñíàáæåíà äâóìÿ óêàçàòåëÿìè: èìåííûì è êëþ÷åâûõ ñëîâ â íà-
çâàíèÿõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé.

Èë. 102, òàáë. 136. Áèáëèîãð. 363 íàçâ.
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Âåðîÿòíî, ñàìàÿ èçâåñòíàÿ èç íàøèõ êíèã, ñóäÿ ïî îãðîìíîìó èìïàêò-ôàê-
òîðó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â «Ãåîõèìèè», «Ëèòîñôåðå», «Ëèòîëîãèè è ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ» ðåäêî áûâàåò íîìåð, ÷òîáû â íåì íå áûëî ñòàòüè ñî ññûë-
êàìè íà ýòó êíèãó.

2001

17. Þäîâè÷ ß. Ý. Êóðñ ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ïîðîä (èçáðàííûå ãëàâû):
Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Ñûêòûâêàð: Ñûêòûâêàðñêèé óí-ò, 2001. 284 ñ.

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè ïðèâåäåíû 16 ëåêöèé èç ñïåöêóðñà, ïðî÷èòàííî-
ãî íà êàôåäðå ãåîëîãèè Ñûêòûâêàðñêîãî óíèâåðñèòåòà â 2000—2001 ãã.
Ëåêöèè îõâàòûâàþò âîïðîñû èç ãåîõèìèè ãèïåðãåíåçà, èç ëèòîõèìèè,
ðåãèîíàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè, áèîãåîõèìèè è îðãàíè÷åñêîé
ãåîõèìèè, îñàäî÷íîãî ðóäîãåíåçà è ãåîõèìèè îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ (Sr, Ba, Mn, V). Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàññìîòðåíèþ ãåî-
õèìèè ïîðîä-áèîëèòîâ: êàðáîíàòîâ, óãëåé è ìåòàëëîíîñíûõ ÷åðíûõ
ñëàíöåâ.

Èë. 26, òàáë. 24. Áèáëèîãð. 153 íàçâ.

Ýòî ñïåöêóðñ, êîòîðûé ÝÞß ÷èòàë 4-ìó êóðñó íà êàôåäðå ãåîëîãèè Ñûêò-
ÃÓ. Ïîñêîëüêó êíèãà áûëà ñèëüíî âîñòðåáîâàíà, ïðèøëîñü â 2007 ã. âûïó-
ñòèòü åå ðåìåéê â êîìïüþòåðíîì âèäå (ñ äîáàâëåíèåì íåñêîëüêèõ ëåêöèé,
íå ïîìåñòèâøèõñÿ â áóìàæíóþ êíèãó-2001). Çäåñü âïåðâûå îïðîáîâàíî
know-how: äàíû Êîììåíòàðèè ê ëåêöèÿì. Âïîñëåäñòâèè ÝÞß àêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàë ýòî know-how â äðóãèõ êíèãàõ (ò.å. ñîñðåäîòî÷èâàë ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë â Êîììåíòàðèè).

2002

18. Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà Óðàëà / Îòâ. ðåä. è àâò. âñòóï. ñòàòüè
àêàä. Í. Ï. Þøêèí. Ðåä.-ñîñò. ß. Ý. Þäîâè÷ è Ì. Ï. Êåòðèñ. — Ñûêòûâ-
êàð: Ãåîïðèíò, 2002. 333 ñ.

Â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè ñ ó÷àñòèåì 20 àâòîðîâ îáîáùåíû ðåçóëü-
òàòû ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà Óðàëà, ïðîâåäåí-
íûå îäíèì èç ñîñòàâèòåëåé (èëè ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì) â 1986—2001 ãã., è
â îñíîâíîì ðàíåå îïóáëèêîâàííûå. Â êíèãå èìååòñÿ øåñòü òåìàòè÷åñêèõ
ðàçäåëîâ, âêëþ÷àþùèõ 43 ñòàòüè. Ñïåöèàëüíî äëÿ äàííîãî èçäàíèÿ íàïè-
ñàíû ïÿòü íîâûõ ñòàòåé, Çàêëþ÷åíèå è ñïåöèàëüíûé Êîììåíòàðèé-2002,
ïðèçâàííûé êðèòè÷åñêè îöåíèòü, â êàêîé ìåðå îïóáëèêîâàííûå ðàíåå
äàííûå ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííîìó óðîâíþ çíàíèé.
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Êíèãà ñíàáæåíà óêàçàòåëÿìè — ïðåäìåòíûì, èìåííûì è ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ íàçâàíèé.

Èë. 94, òàáë. 95. Áèáëèîãð. 257 íàçâ.

Çäåñü ñîáðàíî ìíîãî íàøèõ ñòàòåé ïî äðåâíèì òîëùàì çà ïåðèîä 1986—2006
ãã. Êíèãå ïðåäïîñëàíî âåñüìà õâàëåáíîå ïðåäèñëîâèå àêàäåìèêà Í. Ï. Þø-
êèíà «Óðàëüñêèé îò÷åò ß. Ý. Þäîâè÷à è åãî êîìàíäû».

19. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Íåîðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî óãëåé. — Åêà-
òåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 2002. 422 ñ.

Â îïðåäåëåííîé ìåðå ýòî «ðåìåéê» ìîíîãðàôèè-1978, îäíàêî äîïîë-
íåííûé âåñüìà çíà÷èòåëüíîé íîâîé èíôîðìàöèåé. Íà îñíîâå ýòîé èí-
ôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâà-
íèÿ, ðàññìîòðåíû îñíîâíûå âîïðîñû ñîñòàâà íåîðãàíè÷åñêîé âåùåñòâà
(ÍÎÂ) èñêîïàåìûõ óãëåé.

Îñâåùåíû ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ìèíåðàëîãèè óãëåé; îñî-
áîå âíèìàíèå óäåëåíî íîâåéøèì èññëåäîâàíèÿì ìèêðî-è íàíîìèíåðà-
ëîâ â óãëÿõ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî è èîííîãî ìèêðîçîíäèðîâàíèÿ.
Äåòàëüíî ðàññìîòðåíû çàêîíîìåðíîñòè ãåîõèìèè ÍÎÂ (è â îñîáåííîñ-
òè ãåîõèìèè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé — ÝÏ) íà òðåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè
ãåîõèìè÷åñêîé ñèñòåìû: óãîëüíîãî ïëàñòà, óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è
óãëåíîñíûõ áàññåéíîâ. Íà ïåðâîì óðîâíå ðàññìîòðåíû ñâÿçè ÝÏ çîëü-
íîñòüþ, ïåòðîãðàôè÷åñêèì ñîñòàâîì óãëÿ è ñòðîåíèåì óãîëüíîãî ïëàñ-
òà. Îñîáî àíàëèçèðóåòñÿ ãåîõèìè÷åñêèé ôåíîìåí óãëåôèöèðîâàííûõ
äðåâåñèí (óãîëüíûõ âêëþ÷åíèé). Íà äâóõ äðóãèõ óðîâíÿõ îïèñûâàþòñÿ
êîððåëÿöèè ñîäåðæàíèÿ â óãëÿõ ÝÏ ñ òàêèìè ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðà-
ìè, êàê ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå è ôàöèàëüíûå îñîáåííîñòè óãëåîáðàçóþ-
ùèõ òîðôÿíèêîâ, ìàãìàòèçì è âóëêàíèçì, ñóáñèíõðîííûå ñ óãëåîáðàçî-
âàíèåì, òåðìàëüíûé ýïèãåíåç (ìåòàìîðôèçì) è ãèïåðãåíåç óãëåíîñíûõ
òîëù.

Êíèãà ñíàáæåíà ïÿòüþ óêàçàòåëÿìè: óãëåíîñíûõ áàññåéíîâ, ìåñòîðîæ-
äåíèé è ïëàñòîâ; òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé; ìåñòîíàõîæäåíèé óãîëüíûõ
âêëþ÷åíèé; õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ; èìåííûì.

Èë. 16, òàáë. 50. Áèáëèîãð. 968 íàçâ.

Ýòî, ñ îäíîé ñòîðîíû, «ðåìåéê» êíèãè-1978 [5], íî ñ äðóãîé — ñ äîáàâëåíè-
åì ìàññû íîâûõ äàííûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðîññèéñêîé ëèòåðàòóðå — ýòî
íå èìåþùàÿ àíàëîãà îñíîâíàÿ êíèãà ïî ãåîõèìèè óãëåé, îõâàòûâàþùàÿ âåñü
êðóã ñîîòâåòñòâóþùèõ âîïðîñîâ.
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2003

20. Êîçûðåâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãëèíî-
çåìèñòûå è æåëåçèñòûå ïîðîäû Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. — Åêàòåðèíáóðã:
ÓðÎ ÐÀÍ, 2003. 102 ñ.

Êíèãà ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì è äåòàëèçàöèåé ðàáîòû «Çîíà ìåæôîðìàöè-
îííîãî êîíòàêòà…» [15] íà îñíîâå íîâîé ãåîõèìè÷åñêîé è ìèíåðàëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ. Ðàññìîòðåíû ïåòðîãðàôè÷åñêèå, ìèíåðàëîãè÷åñêèå è ãåî-
õèìè÷åñêèå ÷åðòû ìåòàãèäðîëèçàòîâ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (ðàçâèòûõ â
îñíîâíîì íà õð. Ìàëäûíûðä), îïðåäåëåíû ìèíåðàëüíûå (è â îñîáåííîñ-
òè íàíîìèíåðàëüíûå) ôîðìû íàõîæäåíèÿ ðåäêèõ ýëåìåíòîâ â ãëèíîçå-
ìèñòûõ è æåëåçèñòûõ ìåòàìîðôèòàõ.

Èë. 35, òàáë. 9. Áèáëèîãð. 28 íàçâ.

Ìû ïîìîãëè íàïèñàòü ýòó íåáîëüøóþ êíèæå÷êó Èðèíå Êîçûðåâîé äëÿ ïî-
ñòóïëåíèÿ å¸ â äîêòîðàíòóðó ê ÝÞß — ïî ïåðåäàííûì åé íàøèì ìàòåðèàëàì.

2004

21. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Âàíàäèé â óãëÿõ. — Ñûêòûâêàð: Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2004. 96 ñ.

Íà îñíîâå íîâåéøèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåí î÷åðê ãåîõèìèè âàíàäèÿ â
óãëÿõ, îöåíåí óãîëüíûé êëàðê âàíàäèÿ, ðàññìîòðåíû ôîðìû íàõîæäå-
íèÿ V â óãëÿõ, à òàêæå îñíîâíûå ôàêòîðû, óïðàâëÿþùèå ðàñïðåäåëåíè-
åì V â óãëÿõ. Îòäåëüíî îïèñàíû óãëè ñ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè
âàíàäèÿ. Ïîäðîáíî àíàëèçèðóþòñÿ âîïðîñû ãåíåçèñà àíîìàëüíûõ êîí-
öåíòðàöèé âàíàäèÿ. Ñïåöèàëüíî èññëåäóþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,
îáóñëîâëåííûå àòìîñôåðíîé ýìèññèåé V ïðè ïðîìûøëåííîì ñæèãàíèè
óãëåé, à òàêæå ñâÿçàííûå ñ âîçìîæíûì âûùåëà÷èâàíèåì âàíàäèÿ èç çî-
ëîîòâàëîâ ÒÝÑ.

Èë. 12, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 218.

Õîòÿ î÷åðê ïî âàíàäèþ åñòü è â êíèãå-2005 ïî Òîêñè÷íûì ýëåìåíòàì [23] —
òàì îí ãîðàçäî ñêðîìíåå. Çäåñü ïðèâåäåíû ñàìûå ïîëíûå äàííûå.

22. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåðìàíèé â óãëÿõ. — Ñûêòûâêàð: ÓðÎ
ÐÀÍ, 2004, 204 ñ.

Êíèãà ñîäåðæèò Ââåäåíèå, 11 ãëàâ è Çàêëþ÷åíèå è ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàç-
âåðíóòûì àíãëèéñêèì ðåôåðàòîì. Íà îñíîâå íîâåéøåé èíôîðìàöèè ïðåä-
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ñòàâëåí î÷åðê ãåîõèìèè ãåðìàíèÿ â óãëÿõ, ðàçäåëüíî äëÿ «êëàðêîâûõ» è
«ðóäíûõ» åãî êîíöåíòðàöèé, îöåíåí óãîëüíûé êëàðê ãåðìàíèÿ, ðàññìîò-
ðåíû ôîðìû íàõîæäåíèÿ ýëåìåíòà â óãëÿõ, à òàêæå îñíîâíûå ôàêòîðû,
óïðàâëÿþùèå ðàñïðåäåëåíèåì ãåðìàíèÿ â óãëÿõ. Ïîäðîáíî àíàëèçèðóþò-
ñÿ âîïðîñû ãåíåçèñà ïðîìûøëåííûõ ãåðìàíèé-óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðåíî çíà÷åíèå óãëåé, êàê ñûðüåâîãî èñòî÷íèêà ãåð-
ìàíèÿ è îáñóæäàþòñÿ íåêîòîðûå íîâûå ñôåðû ïðîìûøëåííîãî ïðèìå-
íåíèÿ ýëåìåíòà.

Èë. 15, òàáë. 33. Áèáëèîãð. 460 íàçâ.

Ïîñëå âûõîäà êíèãè-1962 Ëîìàøîâà è Ëîñåâà (â ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè
î÷åíü ñëàáîé) — ýòî åäèíñòâåííàÿ â íàøåé ëèòåðàòóðå ìîíîãðàôèÿ ïî ãåð-
ìàíèþ â óãëÿõ. Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî íàøà çàÿâêà íà Èçäàòåëüñêèé ãðàíò ÍÅ
ÁÛËÀ ÏÎÄÄÅÐÆÀÍÀ ÐÔÔÈ! Áóäó÷è ñàì ìíîãî ëåò ýêñïåðòîì ÐÔÔÈ,
ÝÞß äàæå íå ìîã ñåáå ïðåäñòàâèòü — ïî êàêèì æå ìîòèâàì ìîæíî áûëî
îòêëîíèòü íàøó çàÿâêó íà èçäàíèå ýòîé, àðõèíóæíîé êíèæêè?!

2005

23. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Òîêñè÷íûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â èñêî-
ïàåìûõ óãëÿõ. — Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 2005. 655 ñ.

Â ìîíîãðàôèè ïðèâåäåíû îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè, ðàñïðå-
äåëåíèè, ôîðìàõ íàõîæäåíèÿ è ãåíåçèñå 23 òîêñè÷íûõ è ïîòåíöèàëüíî-
òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â èñêîïàåìûõ óãëÿõ è
ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé
â ïðîöåññàõ ïðîìûøëåííîãî ñæèãàíèÿ óãëåé.

Äàíû íîâûå îöåíêè ñðåäíèõ (êëàðêîâûõ) ñîäåðæàíèé òàêèõ ýëåìåí-
òîâ â óãëÿõ, îïèñàíû óãëè, àíîìàëüíî îáîãàùåííûõ òîêñè÷íûìè ýëå-
ìåíòàìè, ðàññìîòðåíî ïîâåäåíèå òàêèõ ýëåìåíòîâ â ïðîöåññàõ ñæèãà-
íèÿ óãëåé — èõ ðàñïðåäåëåíèå ìåæäó çîëîøëàêàìè, ëåòó÷åé çîëîé-óíî-
ñîì è äûìîâûìè ãàçàìè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî òâåðäîôàçíîé àòìîñ-
ôåðíîé ýìèññèè ìåëü÷àéøåé ôðàêöèè çîëüíîãî óíîñà, ïðîñêî÷èâøåé
ñèñòåìû çîëîî÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ. Èìåííî ýòà ôðàêöèÿ çà÷àñòóþ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëàâíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ïðè óãëåñæèãà-
íèè. Ïîìèìî ïðîáëåì ñîáñòâåííî óãëåñæèãàíèÿ, â êíèãå çàòðîíóòû è
íåêîòîðûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, ïîðîæäàåìûå ñêëàäèðîâàíèåì çî-
ëîøëàêîâûõ îòõîäîâ (îòðàâëåíèå ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä, âîç-
äåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíîñòü).

Èë. 37, òàáë. 77. Áèáëèîãð. 888 íàçâ.
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Êàê ïîêàçûâàåò îáúåì (60 ó÷åòíî-èçäàòåëüñêèõ ëèñòîâ) ýòî âåñüìà ôóíäàìåí-
òàëüíîå ñî÷èíåíèå, íå èìåþùåå àíàëîãà â ðîññèéñêîé ëèòåðàòóðå.

2006

24. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Öåííûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â óãëÿõ. —
Åêàòåðèíáóðã: Íàóêà, 2006. 538 ñ.

Ìîíîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ïðîäîëæåíèåì êíèãè
«Òîêñè÷íûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â óãëÿõ» (2005 ã.) Â îòëè÷èå îò óêàçàí-
íîé êíèãè, ãäå áûëè äàíû î÷åðêè ãåîõèìèè 23-õ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ
(Hg, As, Se è äð.), çäåñü ðàññìîòðåíû îñòàëüíûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè â
óãëÿõ, êîòîðûå îòíîñÿò ê êàòåãîðèè «öåííûõ». Â èõ ÷èñëå: Au, Ag, Li,
Cs, Sc, Y, REE, PGE, Ga, W è ðÿä äðóãèõ — âñåãî îêîëî 40 ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé.

Â ñåðèè ñîñòàâëåííûõ ïî åäèíîìó ïëàíó î÷åðêîâ èññëåäóþòñÿ âñå èç-
âåñòíûå ôàêòîðû, êîíòðîëèðóþùèå ñîäåðæàíèå, ðàñïðåäåëåíèå, ôîðìû
íàõîæäåíèÿ è ãåíåçèñ öåííûõ ýëåìåíòîâ â óãëÿõ, ïðè÷åì óïîð ñäåëàí íà
âûÿâëåíèå ãåíåçèñà àíîìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé, äîñòàòî÷íûõ äëÿ îðãàíè-
çàöèè ðåíòàáåëüíîãî ïîïóòíîãî èçâëå÷åíèÿ öåííûõ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé
èç óãëåé.

Èë. 35, òàáë. 86. Áèáëèîãð. 842 íàçâ.

Êàê ïîêàçûâàåò îáúåì (47.5 ó÷åòíî-èçäàòåëüñêèõ ëèñòîâ) ýòî âåñüìà ôóíäà-
ìåíòàëüíîå ñî÷èíåíèå, íå èìåþùåå àíàëîãà â ðîññèéñêîé ëèòåðàòóðå.

25. Þäîâè÷ ß. Ý. Þðèé Âàñèëüåâè÷ Ñòåïàíîâ. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò,
2006. 115 ñ.

Â êíèãå îñâåùåíû æèçíåííûé ïóòü è íàó÷íûå òðóäû èçâåñòíîãî ãåî-
ëîãà-óãîëüùèêà, ãåðîÿ-ôðîíòîâèêà, áûâøåãî óçíèêà Èíòû, ïî÷åòíîãî
àêàäåìèêà ÐÀEÍ, äîêòîðà ãåîë.-ìèí. íàóê Þðèÿ Âàñèëüåâè÷à Ñòåïàíîâà
(1923—1996).

«Æèçíü è Ñóäüáà» Ñòåïàíîâà — è ïîðàçèòåëüíû, è òèïè÷íû. Êîå-êàêèå ìà-
òåðèàëû èç ýòîé êíèãè (âîéíà, ÃÓËÀÃ) áûëè âïîñëåäñòâèè èñïîëüçîâàíû
íàìè â Ïåðâîé è Òðåòüåé êíèãàõ-2015 «Ðîññèéñêèå ãåîëîãè ðàññêàçûâàþò î
ñåáå» [36, 38].
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2007

26. Þäîâè÷ ß. Ý. Çàïèñêè ãåîõèìèêà. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2007. 195 ñ.
Êíèãà (íàó÷íàÿ àâòîáèîãðàôèÿ) èçäàíà ê 70-ëåòèþ àâòîðà.

Â îñíîâíîì êàñàåòñÿ íàó÷íîé ïðîáëåìàòèêè, íî òàêæå ñîäåðæèò îïèñàíèÿ
íåêîòîðûõ ïîëåâûõ ïðèêëþ÷åíèé (âî âòîðîé ÷àñòè). Ïîëüçóåòñÿ ñïðîñîì,
òèðàæ ïî÷òè èññÿê.

27. Þäîâè÷ ß. Ý. Êóðñ ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ïîðîä (Èçáðàííûå ãëàâû).
Êîìïüþòåðíàÿ âåðñèÿ-2007. — Ñûêòûâêàð: Èí-ò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ, 247 ñ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì 2001 ã. [17] êíèãà äîïîëíåíà òðåìÿ ëåêöèÿìè è
çàíîâî îòðåäàêòèðîâàíà.

28. Þäîâè÷ ß. Ý. Ïðîáëåìû ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ôàöèé ñåäè-
ìåíòîãåíåçà: Ìàòåðèàëû ê Øêîëå-ñåìèíàðó (Òîìñê, 20—27 íîÿáðÿ
2007). — Òîìñê: Äåëüòàïëàí, 2007, 188 ñ.

Â äàëüíåéøåì ìàòåðèàë ýòîé êíèãè ïî÷òè ïîëíîñòüþ áûë ïîãëîùåí êíè-
ãîé-2011 «Ãåîõèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû ëèòîãåíåçà (ëèòîëîãè÷åñêàÿ ãåîõè-
ìèÿ)» [32].

2008

29. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ìèíåðàëüíûå èíäèêàòîðû ëèòîãåíå-
çà. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2008, 564 ñ.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ìèíåðàëû ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè ãåíåòè÷åñêîé
èíôîðìàöèè îá óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Íå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ-
÷åíèåì è îñàäî÷íûå ïîðîäû: çäåñü ìíîãèå ìèíåðàëû ÿâëÿþòñÿ èíäèêà-
òîðàìè óñëîâèé âûâåòðèâàíèÿ, ñåäèìåíòî-, äèà- è êàòàãåíåçà. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè íàêîïëåíî âåñüìà çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè
òàêîãî ðîäà. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå åå â ëèòîëîãèè çàòðóäíåíî òåì, ÷òî
ýòà èíôîðìàöèÿ ðàññåÿíà ïî ìíîãî÷èñëåííûì èñòî÷íèêàì, è ïî ñèþ ïîðó
îáîáùàëàñü òîëüêî ïðèìåíèòåëüíî ê ïîñòñåäèìåíòàöèîííûì ñòàäèÿì.
Öåëü ìîíîãðàôèè — äàòü â ðóêè ëèòîëîãó ñâîäêó ñîâðåìåííûõ äàííûõ,
ïîçâîëÿþùóþ ïîëíåå èñïîëüçîâàòü ìèíåðàëîãî-ãåíåòè÷åñêóþ èíôîðìà-
öèþ äëÿ ðàñøèôðîâêè ëèòîãåíåçà — îò íàêîïëåíèÿ îñàäêà äî ïîçäíåãî
êàòàãåíåçà âêëþ÷èòåëüíî.
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Ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí â ôîðìå 21 ëåêöèè, ïðî÷èòàííûõ â Èíñòèòóòå
ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ â ÿíâàðå-ìàå 2008 ã. Êàæäàÿ ëåêöèÿ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ îáøèðíûì Êîììåíòàðèåì, ãäå ñîñðåäîòî÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëÿþùåãî èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòà. Â
ëåêöèÿõ îõâà÷åíû âñå ñòàäèè è îñíîâíûå ïðîöåññû ëèòîãåíåçà (íà÷èíàÿ ñ
âûâåòðèâàíèÿ è êîí÷àÿ èíôèëüòðàöèîííûì ýïèãåíåçîì). Íåêîòîðûì
ñòàäèÿì ëèòîãåíåçà ïîñâÿùåíî íåñêîëüêî ëåêöèé: ñåäèìåíòîãåíåçó è äè-
àãåíåçó — ïî äâå, êàòàãåíåçó — øåñòü.

Ðàññìîòðåíû ïðàêòè÷åñêè âñå ìèíåðàëüíûå âèäû, èäåíòèôèöèðîâàí-
íûå â îñàäêàõ è îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ. Ñðåäè íèõ êàê ïîðîäîîáðàçóþùèå —
êâàðö, ïîëåâûå øïàòû, ãëèíèñòûå ìèíåðàëû (âêëþ÷àÿ êàîëèíèò, ãèäðî-
ñëþäû, ñìåêòèòû, õëîðèòû, ïàëûãîðñêèò è ãëàóêîíèò), öåîëèòû, ôîñôà-
òû, êàðáîíàòû, òàê è òÿæåëûå àêöåññîðíûå ìèíåðàëû. Áîëüøîå âíèìà-
íèå óäåëåíî èñïîëüçîâàíèþ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà êîíêðåöèé â öåëÿõ
ôàöèàëüíîé äèàãíîñòèêè.

Ìîíîãðàôèÿ ïðåäñòàâèò èíòåðåñ íå òîëüêî äëÿ ëèòîëîãîâ, ìèíåðàëî-
ãîâ è ãåîõèìèêîâ, íî è äëÿ øèðîêîãî êðóãà ãåîëîãîâ, à òàêæå äëÿ ñòóäåí-
òîâ è àñïèðàíòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé.

Èë. 30. Òàáë. 31. Áèáëèîãð. 1358 íàçâ.

Êíèãà áûëà íàãðàæäåíà áðîíçîâîé ìåäàëüþ Ðîññèéñêîãî ìèíåðàëîãè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà. Ê 2015 ã. òèðàæ ýòîé êíèãè óæå âåñü ðàçîøåëñÿ.

30. Êåòðèñ Ì. Ï., Þäîâè÷ ß.Ý., Õàóýð Äæ. Íåîðãàíè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ
óãëåé. Àíàëèòè÷åñêàÿ áèáëèîãðàôèÿ, 1800—2006 ãã. — Ñûêòûâêàð: Ãåî-
ïðèíò, 2008. 252 ñ.

Èòîã íàøåé 40-ëåòíåé ðàáîòû â ãåîõèìèè óãëåé — áèáëèîãðàôèÿ. Â íåé 4
òåìàòè÷åñêèõ ðàçäåëà è 6829 íàçâàíèÿ.

2010

31. Þäîâè÷ ß.Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè÷åñêèå
èíäèêàòîðû âóëêàíîãåííûõ ïðîäóêòîâ â îñàäî÷íûõ òîëùàõ. — Åêàòåðèí-
áóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 2010, 412 ñ.

Ìîíîãðàôèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî÷èòàííûé äëÿ ñîòðóäíèêîâ Ñûê-
òûâêàðñêîãî Èí-òà ãåîëîãèè êóðñ ëåêöèé è âêëþ÷àåò Ââåäåíèå, Çàêëþ÷å-
íèå è äåâÿòü ëåêöèé (ãëàâ): (1) Âóëêàíèçì è ëèòîãåíåç; (2) Âóëêàíîãåí-
íûå ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû; (3) Âóëêàíèçì è îñàäî÷íûé ðóäîãåíåç.
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Îáùèå âîïðîñû; (4) Âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ðóäû. Íåêîòîðûå ïðèìå-
ðû; (5) Ìèíåðàëüíûå èíäèêàòîðû âóëêàíèçìà; (6) Ëèòîõèìè÷åñêàÿ äèàã-
íîñòèêà òóôôîèäîâ; (7) Ëèòîõèìèÿ òóôôîèäîâ è ýôôóçèâîâ â äðåâíèõ
òîëùàõ; (8) Èíäèêàòîðíûå ýëåìåíòû-ïðèìåñè; (9) Èçîòîïíûå ìåòêè âóë-
êàíèçìà.

Ìîíîãðàôèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ôàêòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà (áîëåå 550 áèáëèîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ), øèðîòîé îáîá-
ùåíèé è îðèãèíàëüíîñòüþ ðÿäà âûäâèãàåìûõ â íåé êîíöåïöèé.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ëèòîëîãîâ, ìèíåðàëîãîâ è ãåîõèìèêîâ, à òàê-
æå äëÿ øèðîêîãî êðóãà ãåîëîãîâ,è ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñïåöèàëüíîñòåé.

Òàáë. 56, ðèñ. 53, áèáë. 556.

32. Þäîâè÷ ß.Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû ëèòîãåíåçà
(ëèòîëîãè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ). — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2011. 742 c.

Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñàäî÷íûõ ïîðîä âñåãäà íåñóò òó èëè èíóþ
èíôîðìàöèþ î ïðîèñõîæäåíèè ýòèõ ïîðîä — è íå òîëüêî î ôàöèÿõ ñåäè-
ìåíòîãåíåçà (êàê ýòî ìûñëèëîñü íà çàðå èññëåäîâàíèé â 1960—70-å ãã.), íî
è â áîëåå îáùåì ñìûñëå — î ïðîöåññàõ ëèòîãåíåçà â øèðîêîì ïîíèìàíèè
ýòîãî òåðìèíà, ò.å. âêëþ÷àÿ ïðîöåññû âûâåòðèâàíèÿ, ìîáèëèçàöèè, ïåðå-
íîñà, ñåäèìåíòàöèè, äèàãåíåçà, êàòàãåíåçà è, íàêîíåö, — ðåöèêëèçàöèè.
Ïîýòîìó ñîáðàííûé è ñèñòåìàòèçèðîâàííûé â ýòîé êíèãå îãðîìíûé ìà-
òåðèàë íå òîëüêî äàåò ïîäðîáíóþ õàðàêòåðèñòèêó ãåîõèìè÷åñêèõ (à òàêæå
ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ) èíäèêàòîðîâ ëèòîãåíåçà, íî è ÿâëÿåòñÿ, â
ñóùíîñòè, Ëèòîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèåé — Ãåîõèìèåé ýêçîëèòîâ. Áóäó÷è, îä-
íàêî, ïîñòðîåííîé íà èíûõ ïðèíöèïàõ, ÷åì ñóùåñòâóþùèå êíèãè ïî ãåî-
õèìèè îñàäî÷íûõ ïîðîä, íàïðèìåð èçâåñòíûå ñî÷èíåíèÿ Ý. Äåãåíñà (1967),
À. Á. Ðîíîâà (1993) èëè Â. Í. Õîëîäîâà (2006), äàííàÿ ìîíîãðàôèÿ îòëè-
÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñâîåîáðàçèåì è íå èìååò áëèçêèõ àíàëîãîâ — íè ïî
êîëè÷åñòâó èñïîëüçîâàííûõ â íåé ìàòåðèàëîâ, íè ïî ìåòîäó èõ ñèñòåìà-
òèçàöèè.

Ìàòåðèàë êíèãè ïðåäñòàâëåí â ôîðìå êóðñà èç 26 ëåêöèé, ïðî÷èòàí-
íûõ â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ â 2009—2010 ãã. Êàæäàÿ ëåê-
öèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ îáøèðíûì Êîììåíòàðèåì, ãäå ñîñðåäîòî÷åíà çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü êîíêðåòíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëÿþùåãî
èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòà.

Ëåêöèè êóðñà ãðóïïèðóþòñÿ â âîñåìü òåìàòè÷åñêèõ áëîêîâ, âêëþ÷àþ-
ùèõ äèàãíîñòèêó: ïåòðîôîíäà îñàäî÷íûõ òîëù (4 ëåêöèè); êëèìàòè÷åñ-
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êèõ îáñòàíîâîê âûâåòðèâàíèÿ è ñåäèìåíòàöèè (2 ëåêöèè); ãèäðîëîãè÷åñ-
êèõ, òîïîãðàôè÷åñêèõ (áàòèìåòðè÷åñêèõ) è äèíàìè÷åñêèõ ôàöèé ñåäè-
ìåíòîãåíåçà (11 ëåêöèé); îáñòàíîâîê ðàííåãî è ïîçäíåãî äèàãåíåçà (3 ëåê-
öèè); ïðîöåññîâ òåðìàëüíîãî è ðàññîëüíîãî êàòàãåíåçà; ïðîöåññîâ èíôèëü-
òðàöèîííîãî ýïèãåíåçà è ðåöèêëèçàöèè (3 ëåêöèè). Êóðñ çàâåðøàåòñÿ îá-
çîðíîé ëåêöèåé, ïîñâÿùåííîé ôëþèäíîìó ëèòîãåíåçó è ìåòîäàì åãî äè-
àãíîñòèêè. Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû ãåîõèìè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî äîêåìá-
ðèéñêèì òîëùàì (1 áîëüøàÿ ëåêöèÿ).

Ìîíîãðàôèÿ ïðåäíàçíà÷åíà íå òîëüêî äëÿ ëèòîëîãîâ, ãåîõèìèêîâ è
ìèíåðàëîãîâ, íî è äëÿ øèðîêîãî êðóãà ãåîëîãîâ, à òàêæå äëÿ ïðåïîäàâàòå-
ëåé, ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé.

Ñòðóêòóðà êíèãè (ðàçäåëåíèå òåêñòà íà îòíîñèòåëüíî ëàêîíè÷íûå
Ëåêöèè è îáøèðíûå Êîììåíòàðèè ê íèì) ïðèäàåò åé ÷åðòû êîìïëåêñ-
íîñòè: ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ + íàó÷íîé ìîíîãðàôèè + ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî
ñïðàâî÷íèêà. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ îðèåíòèðîâêè ÷èòàòåëÿ â îãðîìíîì ôàê-
òè÷åñêîì ìàòåðèàëå, èñïîëüçîâàííîì â êíèãå, ñîñòàâëåíû ÷åòûðå óêà-
çàòåëÿ: õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ìèíåðàëîâ, èìåííîé è ãåîãðàôî-ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèé. Ïîñëåäíèé ñîäåðæèò ñîòíè ãåîõèìè÷åñêèõ îáúåêòîâ —
ðàçëè÷íûõ òèïîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ (ìîëîäûõ îñàäêîâ è
ïàðàìåòàìîðôèòîâ), à òàêæå çàêëþ÷åííûõ â íèõ ôîññèëèé è êîíêðå-
öèé, óïîðÿäî÷åííûõ ïî ãåîëîãè÷åñêîìó âîçðàñòó îòëîæåíèé — îò àð-
õåéñêîãî äî ñîâðåìåííîãî. Ýòè óêàçàòåëè ïîçâîëÿò äàæå íà÷èíàþùåìó
èññëåäîâàòåëþ («ñ íóëÿ») î÷åíü áûñòðî ýêñòðàãèðîâàòü èç ýòîé òîëñòîé
êíèãè áàçîâûå ñâåäåíèÿ è çàòåì, ïîëüçóÿñü áèáëèîãðàôè÷åñêèìè ññûë-
êàìè, ñôîðìèðîâàòü äëÿ ñåáÿ Áàíê äàííûõ. Íàïðèìåð, ïîëüçóÿñü «Óêà-
çàòåëåì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ», ìîæíî çà íåñêîëüêî ìèíóò ðàçûñêàòü
äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè ëþáîãî èç óïîìÿíóòûõ â êíèãå ýëåìåíòîâ (ñêà-
æåì, ñòðîíöèÿ èëè èçîòîïîâ óãëåðîäà), íà äîáûâàíèå è ïðîðàáîòêó
êîòîðûõ ó àâòîðîâ óøëî íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Àíàëîãè÷íî, ïîëüçó-
ÿñü «ãåîãðàôî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèì óêàçàòåëåì», ìîæíî ñòîëü æå áûñò-
ðî ñîáðàòü ãåîõèìè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïðèâÿçàííóþ ê ëèòîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèì åäèíèöàì — íàïðèìåð ðèôåéñêèì, îðäîâèêñêèì, þðñêèì
è ò.ä.

Èë. 39. Òàáë. 97. Áèáëèîãð. 2506 íàçâ.

Ýòî Ñóïåðêíèãà âåñîì 1.7 êã… Èç òèðàæà 350 ýêç. ðàçîøëîñü îêîëî 2/3.

33. Þäîâè÷ ß.Ý. Áåëëåòðèñòèêà îò ÝÞß. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2012.
336 ñ.
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Êíèãà èçäàíà ê 75-ëåòèþ àâòîðà. Â íåé àâòîð (÷àñòî âûñòóïàâøèé â ïå-
÷àòè ïîä ïðîçðà÷íûì ïñåâäîíèìîì ÝÞß) ñîáðàë íàêîïèâøèåñÿ çà ìíîãî
ëåò ñî÷èíåíèÿ îêîëîíàó÷íîãî è âîâñå íåíàó÷íîãî æàíðà: þìîðèñòè÷åñêèå
ðàññêàçèêè, ëèðè÷åñêèå ýññå, ïîðòðåòû è çàðèñîâêè, ïóáëèöèñòè÷åñêèå ñòà-
òüè, øàõìàòíûå íîâåëëû è äàæå ïñåâäîäåòåêòèâíóþ ïîâåñòü «Âðàã íå äðåì-
ëåò» è ñòîëü æå ïàðîäèéíóþ ïüåñó «Òðàíñôîðìèñòû è ìàãìàòèñòû».

Ïî÷òè âñå ñî÷èíåíèÿ â ñáîðíèêå ðàíåå óæå ïóáëèêîâàëèñü (à íåêîòî-
ðûå äàæå íåîäíîêðàòíî) â ãàçåòàõ, æóðíàëàõ èëè ëèòåðàòóðíûõ ñáîðíè-
êàõ, õîòÿ ñàì àâòîð â Ïðåäèñëîâèè ðàñöåíèâàåò ñâîå òâîð÷åñòâî âåñüìà
ñäåðæàííî: «Ïðåäëàãàÿ ñáîðíèê «Áåëëåòðèñòèêà îò ÝÞß» áëàãîñêëîííîìó
âíèìàíèþ ÷èòàòåëÿ, ÿ çàÿâëÿþ, ÷òî íè â êîåé ìåðå íå ñ÷èòàþ ñåáÿ áåëëåòðèñ-
òîì (äëÿ ýòîãî Áîã íå äàë ìíå äîñòàòî÷íîãî äàðîâàíèÿ), îñòàâàÿñü âñ¸-òàêè
ïðîôåññèîíàëüíûì ãåîëîãîì-ãåîõèìèêîì, õîòÿ è óâëåêàâøèìñÿ ëèòåðàòóðîé,
øàõìàòàìè è ïîëèòèêîé».

34. Þäîâè÷ ß.Ý. ÝÞß â Âåñòíèêå. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2012. 172 ñ.
Çäåñü ïîìåùåíû 24 ñòàòüè, îïóëèêîâàííûå â «Âåñòíèêå» â ïåðèîä1999-

2012 ãã. Âñåãî æå çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Âåñòíèêà ÝÞß (îäèí èëè â ñî-
àâòîðñòâå) îïóáëèêîâàë â íåì îêîëî 80 ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ — îò þáè-
ëåéíûõ ýññå äî î÷åíü îáúåìíûõ ñòàòåé. Ïîñêîëüêó öåëûé ðÿä ñòàòåé ïî-
ëó÷èë çàìåòíûé ðåçîíàíñ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, òî ê ñâîåìó 75-ëåòèþ ÝÞß
ðåøèë èõ ñîáðàòü — â íàäåæäå, ÷òî òàêîé ñáîðíèê ïðèíåñåò ïîëüçó ÷èòà-
òåëþ-ãåîëîãó, â ïåðâóþ î÷åðåäü — ìîëîäîìó.

Åæåìåñÿ÷íûé æóðíàë Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñ-
êîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ «Âåñòíèê» ñ ñàìîãî íà÷àëà (1985 ã.) áûë çàäóìàí àêàäå-
ìèêîì Íèêîëàåì Ïàâëîâè÷åì Þøêèíûì â êà÷åñòâå âàæíåéøåãî îðãàíà íà-
ó÷íîé, îáùåñòâåííîé è êóëüòóðíîé æèçíè èíñòèòóòà. Â ýòîì êà÷åñòâå îí
óòâåðäèë ñåáÿ êàê âåñüìà íåñòàíäàðòíîå èçäàíèå, â êîòîðîì, íàðÿäó ñ âûñî-
êîïðîôåññèîíàëüíûìè íàó÷íûìè ñòàòüÿìè ïóáëèêîâàëàñü ìàññà èíûõ ìà-
òåðèàëîâ: èñòîðè÷åñêèõ, êðàåâåä÷åñêèõ, þáèëåéíûõ, áèîãðàôè÷åñêèõ, ëè-
òåðàòóðíî-õóäîæåñòâííûõ. Äëÿ ß. Ý. Þäîâè÷à (ñ åãî ïðîçðà÷íûì ïñåâäîíè-
ìîì ÝÞß) ðîæäåíèå þøêèíñêîãî Âåñòíèêà ÿâèëîñü, ìîæíî ñêàçàòü, ñóäü-
áîíîñíûì ñîáûòèåì, ñîçäàâøèì ðåäêîñòíóþ âîçìîæíîñòü ïèñàòü äëÿ øè-
ðîêîé íàó÷íîé àóäèòîðèè î ÷åì óãîäíî, è ïðàêòè÷åñêè êàê óãîäíî — â ÷àñò-
íîñòè, â æèâîé, îáðàçíîé ìàíåðå.

35. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ ìàðãàíöà. — Ñûêòûâêàð: Ãåî-
ïðèíò: Ñûêòûâêàð, 2014. 538 ñ.
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Â ìîíîãðàôèè ÷åòûðå ÷àñòè: (1) Ìàðãàíåö â ýíäîãåííûõ îáðàçîâà-
íèÿõ (ìàãìàòè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîäàõ, ãèäðîòåðìàëèòàõ, ìåòàìîðôè-
òàõ è ìåòàñîìàòèòàõ); (2) ìàðãàíåö â áèîñôåðå (â æèâîì è îðãàíè÷åñ-
êîì âåùåñòâå, â ïî÷âàõ, êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ, âîäàõ è îñàäêàõ); (3) ìàð-
ãàíåö â ãîðíûõ ïîðîäàõ ñòðàòèñôåðû (òåððèãåííûõ è âóëêàíîãåííûõ,
êðåìíèñòûõ, êàðáîíàòíûõ, êîíêðåöèîííûõ, ôîñôàòíûõ, ýâàïîðèòî-
âûõ, à òàêæå â óãëåðîäèñòûõ áèîëèòàõ — óãëÿõ è ÷åðíûõ ñëàíöàõ); (4)
ìàðãàíåö êàê èíäèêàòîð ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà (òîïî-, äèíàìî- è ãèä-
ðîôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà, à çàòåì — äèàãåíåçà). ×åòâåðòàÿ ÷àñòü ìî-
íîãðàôèè íå îðèãèíàëüíà — â íåé êðàòêî ðåôåðèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû,
óæå ðàíåå îïóáëèêîâàííûå àâòîðàìè (â ÷àñòíîñòè, â êíèãå-2011 «Ãåî-
õèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû ëèòîãåíåçà»), íî ðåçóëüòàòû ïåðâûõ òðåõ ÷àñ-
òåé ÿâëÿþòñÿ íîâûìè.

Êðîìå òîãî, óæå ïîñëå òîãî, êàê áûë îïóáëèêîâàí ïðåïðèíò ïî ìîíî-
ãðàôèè, áûëè äîïîëíèòåëüíî îáðàáîòàíû îêîëî 500 àíàëèçîâ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä, àòòåñòóåìûõ â ñîâðåìåííîé ïåòðîëîãèè êàê «ùåëî÷íûå»: óëü-
òðàáàçèòîâ, áàçèòîâ, ñðåäíèõ è êèñëûõ. Â îáùåì, ïîâûøåííî ìàðãàíöî-
âèñòûìè îêàçàëèñü äâå ïîñëåäíèå ãðóïïû, à ñðåäè íèõ — ïðåèìóùåñòâåí-
íî íàòðîâûå (à ñðåäè óëüòðàáàçèòîâ — êàëèåâûå).

Â öåëîì æå, íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè îêîëî 1400 âû-
áîðî÷íûõ ñðåäíèõ, îòâå÷àþùèõ îêîëî 93 òûñ. àíàëèçîâ, îöåíåíû êëàð-
êè ìàðãàíöà è ìàðãàíöåâîãî ìîäóëÿ (ÌÌ = Mn/Fe) äëÿ îñíîâíûõ ãðóïï
ãîðíûõ ïîðîä, âêëþ÷àþùèõ ãèïåðáàçèòû, áàçèòû, ñðåäíèå, êèñëûå è ùå-
ëî÷íûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû; ãèäðîòåðìàëèòû; èçîõèìè÷åñêèå ìåòà-
ìîðôèòû, ìåòàñîìàòèòû; òåððèãåííûå, êðåìíèñòûå, êàðáîíàòíûå, óã-
ëåðîäèñòûå (óãëè è ÷åðíûå ñëàíöû), êîíêðåöèîííûå, ôîñôàòíûå è ýâà-
ïîðèòîâûå îñàäî÷íûå ïîðîäû. Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà ïîçâîëèëà ñäåëàòü
ðÿä âûâîäîâ, â òîì ÷èñëå è òàêèõ, êîòîðûå òðåáóþò îïðåäåëåííîé ðåâè-
çèè ïðåæíèõ îöåíîê.

Èë. 153. Òàáë. 251. Áèáëèîãð. 713 íàçâ.

36. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ðîññèéñêèå ãåîëîãè ðàññêàçûâàþò î ñåáå.
Òåêñòû ñ êîììåíòàðèÿìè. Êíèãà Ïåðâàÿ. Îòêðûòèÿ è íàõîäêè, ïðîçðå-
íèÿ è ðàçî÷àðîâàíèÿ. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2015. 480 ñ.

37. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ðîññèéñêèå ãåîëîãè ðàññêàçûâàþò î ñåáå.
Òåêñòû ñ êîììåíòàðèÿìè. Êíèãà Âòîðàÿ. Ãåîëîãè÷åñêîå ïîëå. — Ñûêòûâ-
êàð: Ãåîïðèíò, 2015. 376 ñ.



38. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ðîññèéñêèå ãåîëîãè ðàññêàçûâàþò î ñåáå.
Òåêñòû ñ êîììåíòàðèÿìè. Êíèãà Òðåòüÿ. Ñîâåòñêàÿ ãåîëîãèÿ. — Ñûêòûâ-
êàð: Ãåîïðèíò, 2014. 336 ñ.

    Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Òåðåøêî Â. Â., Ðûáèíà Í. Â. Î÷åðêè ëèòî-
õèìèè îñàäî÷íûõ òîëù Ñåâåðà Óðàëà — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2016?

Äàííîå ñî÷èíåíèå ê ìîìåíòó èçäàíèÿ íàñòîÿùåé êíèãè åùå íå áûëî çàâåð-
øåíî. Ìàòåðèàëîì äëÿ íåãî ïîñëóæèëè ñèëèêàòíûå àíàëèçû ãîðíûõ ïîðîä,
ðàçûñêàííûå â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâûõ îò÷åòàõ Â. Â. Òåðåøêî, òàáóëèðî-
âàííûå â êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó Excel Íàòàëüåé Ðûáèíîé, îáðàáîòàí-
íûå ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ýòîé æå ïðîãðàììû Ìàðèíîé Êåòðèñ, è ïðîèíòåðï-
ðåòèðîâàííûå ïåðâûì àâòîðîì.
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Îòäåëüíûå èçäàíèÿ.
Áðîøþðû, ïðåïðèíòû è «ìèêðîìîíîãðàôèè»

1975

39. Åëèñååâ À. È., Ïó÷êîâ Â. Í., Òèìîíèí Í. È., Þäîâè÷ ß. Ý., Þäèí
Â. Â. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî, Ïðè-
ïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãè-
áà. Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1975. 48 ñ. (Ñåð. ïðåïðèíòîâ «Íàó÷-
íûå ðåêîìåíäàöèè — íàðîäíîìó õîçÿéñòâó. Âûï. 5).

Ðàññìîòðåíû ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå êðèòåðèè îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè óêàçàííîé òåððèòîðèè. Ïðåäïîñëåäíåìó àâòîðó ïðè-
íàäëåæèò ðàçäåë «Ãåîõèìè÷åñêèå êðèòåðèè íåôòåãàçîíîñíîñòè» (ñ. 4-11).
Â èòîãå ðàññìîòðåíèÿ, àâòîðû âûñîêî îöåíèëè ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçî-
íîñíîñòè òåððèòîðèè è ðåêîìåíäîâàëè ïåðâîî÷åðåäíûå ó÷àñòêè äëÿ ïî-
ñòàíîâêè ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò è ïîèñêîâî-ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ.

Èë. 3. Áèáëèîãð. 37 íàçâ.

40. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïàëåîçîéñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ Ïå÷îðñêîãî Óðàëà â ñâÿçè ñ ïðîãíîçîì íåôòåãàçîíîñíîñòè.
Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1975. 43 ñ. (Ñåð. ïðåïðèíòîâ «Íàó÷íûå
äîêëàäû». Âûï. 17).

Èçëîæåíû íîâûå äàííûå î ñîäåðæàíèÿõ Ñ
îðã

, áèòóìîèäîâ è ðàññåÿí-
íûõ ãàçîâ â îòëîæåíèÿõ ïàëåîçîÿ óðàëüñêîãî îáðàìëåíèÿ Âåðõíå-Ïå÷îðñ-
êîé âïàäèíû Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà (Ñåâåðíûé è Ïðèïîëÿð-
íûé Óðàë). Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ìèãðàöèîííûõ (àëëîõòîííûõ)
áèòóìîèäîâ êîíòðîëèðóåòñÿ ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ òîëù è ñîâðå-
ìåííîé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Îáíàðóæåíà çàêîíîìåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó
ñîäåðæàíèåì è êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì áèòóìîèäîâ. Â ïàëåîçîéñêîì
ðàçðåçå âûÿâëåíû íåôòåïðîèçâîäèâøèå òîëùè. Âûÿâëåí ðåãèîíàëüíûé
òðåíä: âñå «íåôòåìàòåðèíñêèå» ïàðàìåòðû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çàêî-
íîìåðíî óáûâàþò ñ çàïàäà íà âîñòîê (ò. å. ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ñêëàä-
÷àòîìó Óðàëó). Âïåðâûå îáíàðóæåíû î÷åíü âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ óãëåâî-
äîðîäíûõ ãàçîâ â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ è êàëüöèòîâûõ æèëàõ. Îáñóæäà-
þòñÿ âåðîÿòíûå ìåõàíèçìû ïåðâè÷íîé ìèãðàöèè íåôòè.

Èë. 9, òàáë. 7. Áèáëèîãð. 33 íàçâ.
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1981

41. Äåäååâ Â. À., Àíèñèìîâ Þ. À., Âàñèëüåâà Ë. Ô., Êàïèòàíîâ Â. Ì.,
Êðîïîòîâà Â. À., Ìîëèí Â. À., Ïàâëîâ À. Ì., Þäîâè÷ ß. Ý. Ïðîãíîç ñëàí-
öåíîñíîñòè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà ÑÑÑÐ. Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ
ÑÑÑÐ, 1981. 36 ñ. (Ñåð. ïðåïðèíòîâ «Íàó÷íûå ðåêîìåíäàöèè-íàðîäíîìó
õîçÿéñòâó». Âûï. 29).

Ïðèâåäåíû íîâûå ñâåäåíèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè, óñëîâèÿõ çàëåãàíèÿ,
êîëè÷åñòâåííîé è êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ íà òåð-
ðèòîðèè Åâðîïåéñêîãî ñåâåðà ÑÑÑÐ. Äàíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ ñëàíöåíîñ-
íîñòè è íàìå÷åíû ïëîùàäè ïåðâîî÷åðåäíûõ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò.

Èë. 3, òàáë. 7. Áèáëèîãð. 2 íàçâ.

1984

42. Åëèñååâ À. È., Þäîâè÷ ß. Ý., Áåëÿåâ À. À., Ñåìåíîâ Ã. Ô. Îñàäî÷íûå
ôîðìàöèè Ïàé-Õîÿ è ïåðñïåêòèâû èõ ðóäîíîñíîñòè. Ñûêòûâêàð: Êîìè
ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1984. 50 ñ. (Ñåð. ïðåïðèíòîâ «Íàó÷íûå ðåêîìåíäàöèè —
íàðîäíîìó õîçÿéñòâó». Âûï. 48).

Äàíî îïèñàíèå ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ è óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ ïàëåîçîé-
ñêèõ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Ïàé-Õîÿ, îòíîñÿùèõñÿ ê êàðáîíàòíîé (Åëåö-
êîé) è ñëàíöåâîé (Ëåìâèíñêîé) ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûì çîíàì Ïàé-
Õîÿ. Ñîãëàñíî À. È. Åëèñååâó, ýòè ôîðìàöèè îáðàçóþò çàêîíîìåðíûå
ôîðìàöèîííûå ðÿäû. Íà îñíîâå ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà è ãåîõèìè÷å-
ñêîãî èçó÷åíèÿ òîëù äàíà îöåíêà èõ ðóäîíîñíîñòè è ïðàêòè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ïîèñêàì ôîñôîðèòîâ, áàðèòîâ è ìàðãàíöåâûõ ðóä. Âòîðîìó
àâòîðó ïðèíàäëåæèò ðàçäåë «Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ôîðìàöèé ñëàí-
öåâîé çîíû» (ñ. 27—30) è âêëàä â ðàçäåëû «Ðóäîíîñíîñòü ôîðìàöèé ñëàí-
öåâîé çîíû» è «Îöåíêà ïîòåíöèàëüíîé ðóäîíîñíîñòè» (ñ. 30—44).

Èë. 6. Áèáëèîãð. 48.

 1986

43. Åëèñååâ À. È., Þäîâè÷ ß. Ý., Áåëÿåâ À. À., Êåòðèñ Ì. Ï., Ñåìåíîâ
Ã. Ô. Îñàäî÷íûå ôîðìàöèè Ëåìâèíñêîé çîíû Óðàëà è ïåðñïåêòèâû èõ
ðóäîíîñíîñòè. Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1984. 28 ñ. (Ñåð. ïðå-
ïðèíòîâ «Íàó÷íûå äîêëàäû». Âûï. 151).

Äàíî îïèñàíèå ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ è óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ ïàëåîçîé-
ñêèõ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Ëåìâèíñêîé çîíû Ñåâåðà Óðàëà, êîòîðûå, ñî-
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ãëàñíî À. È. Åëèñååâó, îáðàçóþò çàêîíîìåðíûé ôîðìàöèîííûé ðÿä. Íà
îñíîâå ëèòîëîãè÷åñêîãî è ãåîõèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îòëîæåíèé äàíà ïðî-
ãíîçíàÿ îöåíêà èõ ðóäîíîñíîñòè (áàðèòû, ôîñôîðèòû è ìàðãàíöåâûå
ðóäû).

Èë. 5. Áèáëèîãð. 23 íàçâ.

44. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Õèìè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îñàäî÷íûõ
ãîðíûõ ïîðîä. Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1986. 34 ñ. (Ñåð. ïðå-
ïðèíòîâ «Íàó÷íûå äîêëàäû». Âûï. 148).

Ïðåäëîæåíà íîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä, îñíîâàííàÿ íà
èõ õèìè÷åñêîì ñîñòàâå (ãëàâíîå îñíîâàíèå) è ìîðôîñòðóêòóðíûõ ïðèçíà-
êàõ (äîïîëíèòåëüíîå îñíîâàíèå). Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âûäåëåíî 11 òè-
ïîâ, ïî ìîðôîñòðóêòóðíîìó ïðèçíàêó — 4 ñåìåéñòâà. Ñî÷åòàíèå èõ äàåò
44 òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûõ ðîäà; ïî÷òè âñå èç íèõ ñîîòâåòñòâóþò ðåàëüíî
ñóùåñòâóþùèì ãîðíûì ïîðîäàì.

Èë. 1. Òàáë. 4. Áèáëèîãð. 28 íàçâ.

Çàìåòèì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìîðôîñòðóêòóðíîãî îñíîâàíèÿ ñåáÿ íå îïðàâ-
äàëî, è â ìîíîãðàôèè «Îñíîâû ëèòîõèìèè» [16] áûëî îòáðîøåíî.

Â 1990—1993 ãã. íà ñðåäñòâà òîëüêî âîçíèêøèõ òîãäà ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé
«Ãåîíàóêà» (Àëåêñåé Èåâëåâ) è «ÀÑÒ» (Ëåîíèä Çèëüáåðã) áûëè èçäàíû 14
áðîøþð ïî ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ, èç êîòîðûõ 3 — îáùèå [45, 52, 56] è
11 — ïî îòäåëüíûì ãðóïïàì ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé [46—51, 53—55, 57, 59],
Õîòÿ î÷åðêè ïî 9 ýëåìåíòàì âïîñëåäñòâèè îò÷àñòè âîøëè â êíèæêó-1994 ïî
ýëåìåíòàì-ïðèìåñÿì ÷åðíûõ ñëàíöåâ [11], ýòè áðîøþðû ñîäåðæàò âàæíûå
îáçîðû è òàáëèöû ïî ãåîõèìèè ÷åðíîñëàíöåâûõ ñòðàòîíîâ, êîòîðûõ íåò â
êíèæêå [11]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïåðå÷èñëåííûå áðîøþðû èìåþò ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ öåííîñòü.

1990

45. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè àóòèãåííîé ìèíåðàëèçà-
öèè â ÷åðíûõ ñëàíöàõ: Îáçîð. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1990. 56 ñ.

Â áðîøþðå, èçäàííîé íà ñðåäñòâà ìàëîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Ãåîíàóêà» (À. À.
Èåâëåâ), ðàññìîòðåíà àóòèãåííàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ, îáðà-
çîâàííàÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ èõ ëèòîãåíåçà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòà ìèíåðàëèçàöèÿ
èìååò öåëûé ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Ðàññìîòðåíû ãðóïïû ñèí-
ãåíåòè÷åñêèõ è ýïèãåíåòè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññàì: îê-
ñèäîâ è ãèäðîêñèäîâ; ñóëüôèäîâ è ñåëåíèäîâ; êàðáîíàòîâ; ôîñôàòîâ; ñè-
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ëèêàòîâ; ñóëüôàòîâ è ôîñôàòî-ñóëüôàòîâ; àðñåíàòîâ; âàíàäàòîâ, ñóëüôà-
òî-âàíàäàòîâ è ôîñôàòî-âàíàäàòîâ, à òàêæå ê «îðãàíè÷åñêèì» ìèíåðàëàì
(àáåëüñîíèò, óýâåëëèò, òóõîëèò).

Áèáëèîãð. 100 íàçâ.

46. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç òîêñè÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ (Cd, Hg, As, Sb, Se). Ñûêòûâêàð: Ãåî-
íàóêà, 1990. 80 ñ.

Èë. 5, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 121 íàçâ.

47. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç âàíà-
äèÿ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1990. 51 ñ.

Èë. 1, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 130 íàçâ.

48. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç çîëî-
òà â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1990. 59 ñ.

Èë. 2, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 108 íàçâ.

49. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç óðàíà
â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1990. 67 ñ.

Òàáë. 3. Áèáëèîãð. 135 íàçâ.

50. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç Ba, P,
Mn â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1990. 107 ñ.

Èë. 2, òàáë. 6. Áèáëèîãð. 216 íàçâ.

51. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç Cu,
Zn, Pb â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1990. 93 ñ.

Èë. 5, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 67 íàçâ.
Â ýòîé ñåðèè èç øåñòè áðîøþð, èçäàííûõ íà ñðåäñòâà ìàëîãî ïðåäïðè-

ÿòèÿ «Ãåîíàóêà» (À. À. Èåâëåâ), ïî ïëàíó, åäèíîìó äëÿ âñåõ «÷åðíîñëàíöå-
âûõ» áðîøþð (1990—1992), èçëîæåíû ìàòåðèàëû ïî ðàñïðåäåëåíèþ, êëàð-
êàì è ôîðìàì íàõîæäåíèÿ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ Cd, Hg, As, Sb, Se; V; Au; U;
Ba, P, Mn è Cu, Zn, Pb.

1991

52. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìè÷åñêèå ôóíêöèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ â ýïèãåíå-
òè÷åñêîì ðóäîîáðàçîâàíèè. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1991. 76 ñ.
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Â áðîøþðå, èçäàííîé íà ñðåäñòâà ìàëîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Ãåîíàóêà» (À. À.
Èåâëåâ), ðàññìîòðåíû ÷åòûðå ãåîõèìè÷åñêèå ôóíêöèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ è
èõ êîìïîíåíòîâ â ýïèãåíåòè÷åñêîì ðóäîîáðàçîâàíèè: ðåñóðñíàÿ, ñðåäî-
îáðàçóþùàÿ, áàðüåðíàÿ è òðàíñïîðòíàÿ.

Èë. 1, òàáë. 8. Áèáëèîãð. 121 íàçâ.

53. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ áîðà è ãàëîãåíîâ â ÷åðíûõ
ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1991. 43 ñ.

Èë. 5, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 67 íàçâ.

54. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç ìîëèáäåíà, âîëü-
ôðàìà è ðåíèÿ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1991. 65 ñ.

Èë. 1, òàáë. 6. Áèáëèîãð. 117 íàçâ.

55. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ õðîìà, êîáàëüòà è íèêåëÿ â
÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1991. 80 ñ.

Èë. 5, òàáë. 6. Áèáëèîãð. 165 íàçâ.
Â ñåðèè èç òðåõ áðîøþð, èçäàííûõ íà ñðåäñòâà ìàëîãî ïðåäïðèÿòèÿ

«Ãåîíàóêà» (À. À. Èåâëåâ), ïî ïëàíó, åäèíîìó äëÿ âñåõ «÷åðíîñëàíöå-
âûõ» áðîøþð (1990—1992), èçëîæåíû ìàòåðèàëû ïî ðàñïðåäåëåíèþ,
êëàðêàì è ôîðìàì íàõîæäåíèÿ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ B, F, Br, I, Mo, W, Re,
Cr, Co, Ni.

56. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ãåîõèìèè
÷åðíûõ ñëàíöåâ. Ñûêòûâêàð: Ãåîíàóêà, 1991. 109 ñ.

Â áðîøþðå, èçäàííîé íà ñðåäñòâà ìàëîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Ãåîíàóêà» (À. À.
Èåâëåâ), ðåôåðèðóåòñÿ ñîäåðæàíèå äâóõ ìîíîãðàôèé ïî ãåîõèìèè ÷åðíûõ
ñëàíöåâ (1988 è 1994), èç êîòîðûõ âòîðàÿ òîãäà åùå íå áûëà èçäàíà. Çäåñü
âïåðâûå áûëè îïóáëèêîâàíû îñíîâàííûå íà îãðîìíîì ôàêòè÷åñêîì ìà-
òåðèàëå îöåíêè êëàðêîâ áîëåå 50 ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ
(ðàçäåëüíî ïî òðåì èõ ãëàâíûì ëèòîòèïàì: òåððèãåííîìó+òóôîãåííîìó,
êàðáîíàòíîìó è êðåìíèñòîìó) è îöåíåíû ãðàíèöû íîðìàëüíîãî ãåîõè-
ìè÷åñêîãî ôîíà ÷åðíûõ ñëàíöåâ.

Èë. 4, òàáë. 6. Áèáëèîãð, 198 íàçâ.

1992

57. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Êîçûðåâà È. Â. Ãåîõèìèÿ ýëåìåíòîâ-
ãèäðîëèçàòîâ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Ñûêòûâêàð: ÒÎÎ ÀÑÒ, 1992. 137 ñ.
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Â áðîøþðå, èçäàííîé íà ñðåäñòâà ôèðìû ÒÎÎ ÀÑÒ (Ë. À. Çèëüáåðã) ïî
ïëàíó, åäèíîìó äëÿ âñåõ «÷åðíîñëàíöåâûõ» áðîøþð (1990—1992), èçëîæå-
íû ìàòåðèàëû ïî ðàñïðåäåëåíèþ, êëàðêàì è ôîðìàì íàõîæäåíèÿ â ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ ãðóïïû ýëåìåíòîâ-ãèäðîëèçàòîâ, âêëþ÷àþùåé Be, Sc, Y, REE,
Ga, Ge, Ti, Zr, Hf, Th, Sn, Nb, Ta.

Èë. 11, òàáë. 21. Áèáëèîãð. 148 íàçâ.

58. Þäîâè÷ ß. Ý, Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â., Òåðåøêî Â. Â. Ãåîõèìèÿ
ìåòàìîðôèçîâàííîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ â ïîäîøâå óðàëèä íà Ïðèïîëÿð-
íîì Óðàëå. Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 1992. 32 ñ. (Ñåð. ïðåïðèíòîâ
«Íàó÷íûå äîêëàäû». Âûï. 288).

Ñ ïîìîùüþ íàøåé ñèñòåìû ïåòðîõèìè÷åñêèõ ìîäóëåé äîêàçûâàåòñÿ,
÷òî íåêîòîðûå äðåâíèå ìåòàìîðôèòû Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (R

3
—V), îáíà-

æåííûå íåäàëåêî îò âûõîäîâ áàçàëüíîé òîëùè óðàëèä (ª
3
—O

1
), ïåðâîíà-

÷àëüíî ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ëèáî ýëþâèàëüíóþ êîðó âûâåòðèâàíèÿ in situ,
ëèáî åå äåðèâàòû.

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 68—80].

Èë. 4, òàáë. 2. Áèáëèîãð. 21 íàçâ.

1993

59. Þäîâè÷ ß. Ý., Êîçûðåâà È. Â., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ ðåäêèõ ùåëî-
÷åé (Li, Rb, Cs), Tl, Sr è ðåäêèõ òèîôèëîâ (Ag, In, Bi, Te) â ÷åðíûõ ñëàíöàõ.
Ñûêòûâêàð: ÒÎÎ ÀÑÒ, 1993. 74 ñ.

Â ïîñëåäíåé «÷åðíîñëàíöåâîé» áðîøþðå, èçäàííîé íà ñðåäñòâà ôèð-
ìû ÒÎÎ ÀÑÒ (Ë. À. Çèëüáåðã) ïî ïëàíó, åäèíîìó äëÿ âñåõ òàêèõ áðîøþð
(1990—1992), èçëîæåíû ìàòåðèàëû ïî ðàñïðåäåëåíèþ, êëàðêàì è ôîðìàì
íàõîæäåíèÿ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ ãðóïïû ýëåìåíòîâ, íå ðàññìîòðåííûõ â ïðå-
äûäóùèõ áðîøþðàõ è âêëþ÷àþùèõ Li, Rb, Cs; Tl, Sr; Ag, In, Bi, Te.

Èë. 2, òàáë. 9. Áèáëèîãð. 116 íàçâ.

60. Åëèñååâ À. È., Ìîëèí Â. À., Þäîâè÷ ß. Ý. Âàñèëèé Èâàíîâè÷ ×àëû-
øåâ. Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, 1993, 40 ñ.
(Ñåðèÿ «Ëþäè íàóêè». Âûï. 3).

Èçäàíèå ïîñâÿùåíî ïàìÿòè èçâåñòíîãî ñòðàòèãðàôà è ëèòîëîãà, äîê-
òîðà íàóê Âàñèëèÿ Èâàíîâè÷à ×àëûøåâà (1932—1975), ðàáîòàâøåãî â Èí-
ñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ ñ 1954 ã. äî ñâîåé òðàãè÷åñêîé
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êîí÷èíû. Òðåòüåìó àâòîðó ïðèíàäëåæèò ðàçäåë ïîä íàçâàíèåì «Êàæäàÿ
ãîðíàÿ ïîðîäà èìååò ñâîå ëèöî» (ñ. 16—29).

1995

61. Ìåðö À. Â., Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ïåòðîõèìèÿ îòëîæåíèé
ùåêóðüèíñêîé ñâèòû ñðåäíåãî (?) ðèôåÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå. Ñûê-
òûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 1995. 36 ñ. (Ñåð. ïðåïðèíòîâ «Íàó÷íûå äîê-
ëàäû». Âûï. 351).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ïåòðîõèìè÷åñêèõ ìîäóëåé âïåðâûå äàíà ëè-
òîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä ùåêóðüèíñêîé ñâè-
òû, âîçìîæíî (ïî ìíåíèþ àâòîðîâ) îòíîñÿùåéñÿ ê ñðåäíåìó (à íå ê íèæíå-
ìó) ðèôåþ. Ïåòðîõèìè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü íèæíåé ïîäñâèòû ñîñòîèò â îáè-
ëèè â íåé òóôôîèäîâ — ñìåøàííûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä, èíîãäà
ñî çíà÷èòåëüíîé êàðáîíàòíîé ïðèìåñüþ. Èçó÷åíèå ðàçðåçîâ ñâèòû íà áîëü-
øîé ïëîùàäè Õîáåèçñêîé àíòèêëèíàëè ïîçâîëèëî âûÿâèòü çàêîíîìåðíîå
èçìåíåíèå åå ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ. Îòìå÷åíî øèðîêîå ðàçâèòèå ëîêàëüíîãî
ùåëî÷íîãî ìåòàñîìàòîçà. Ñ÷èòàþò, ÷òî ùåêóðüèíñêèå ìåòàáàçèòû îáðàçóþò
åäèíûé êîìïëåêñ ñ ìåòàáàçèòàìè ïîäñòèëàþùåé ìàíüõîáåèíñîé ñâèòû.

Èë. 7, òàáë. 4. Áèáëèîãð. 13 íàçâ.

1997

62. Þäîâè÷ ß. Ý. Òðèäöàòü ëåò â ñûêòûâêàðñêîì Èíñòèòóòå ãåîëîãèè
(1967—1997): Îïûò íàó÷íîé àâòîáèîáèáëèîãðàôèè / Ðåä. è àâò. âñòóï. ñòà-
òüè àêàä. Í. Ï. Þøêèí. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1997. 68 ñ.

Íàó÷íàÿ àâòîáèîãðàôèÿ è ñïèñîê òðóäîâ. Èçäàíî ïî èíèöèàòèâå àêàä. Í. Ï.
Þøêèíà ê 60-ëåòèþ àâòîðà, îí æå íàïèñàë î÷åíü òåïëîå Ïðåäèñëîâèå. Çàñ-
ëóæèëà âåñüìà õâàëåáíûé îòçûâ àêàäåìèêà-êðèñòàëëîãðàôà Âàäèìà Óðóñî-
âà, êîí÷èâøåãî êàôåäðó ãåîõèìèè ãåîëôàêà ÌÃÓ â 1958 ã.

63. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ïðîáëåìû ëèòîõèìèè: Äîêëàä íà ðàñ-
øèðåííîì çàñåäàíèè Ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè 6 ìàðòà 1997 ã.
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1997. 28 ñ.

Êîíñïåêòèâíîå èçëîæåíèå ìåòîäîëîãèè, ðåçóëüòàòîâ è íàó÷íîé ïðî-
ãðàììû ëèòîõèìèè, êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ â ãåîõèìèè îñà-
äî÷íûõ ïîðîä. Â äàëüíåéøåì ýòà ïðîãðàììà áûëà îò÷àñòè ðåàëèçîâàíà â
ìîíîãðàôèè «Îñíîâû ëèòîõèìèè» [16].

Èë. 37. Áèáë. 23 íàçâ.
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64. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Èâàíîâà Ò. È., Øâåöîâà È. Â. Ãåîõè-
ìèÿ è ìèíåðàëîãèÿ õðîìà â îñàäî÷íûõ òîëùàõ ñåâåðà Óðàëà. Ñûêòûâêàð:
Ïðîëîã, 1997. 76 ñ.

Ñäåëàíî îáîáùåíèå äàííûõ ïî ãåîõèìèè è ìèíåðàëîãèè õðîìà â ïà-
ëåîçîéñêèõ è äîêåìáðèéñêèõ òîëùàõ Ñåâåðà Óðàëà. Âïåðâûå îïèñàíû
õðîìøïèíåëèäû â ìåëêîâîäíûõ øåëüôîâûõ êàðáîíàòíûõ òîëùàõ ïàëåî-
çîÿ Ïå÷îðñêîãî Óðàëà. Ïðèâåäåíû íîâûå äàííûå î íàõîäêàõ Mn-Zn-õðî-
ìèòîâ â çîëîòîíîñíîé àëüêåñâîæñêîé òîëùå ª

3
-O

1
al íà õð. Ìàëäûíûðä

(Ïðèïîëÿðíûé Óðàë). Ñôîðìóëèðîâàíû çàäà÷è äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé, èìåþùèõ âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîãíîçà àëìàçîíîñíîñòè ðåãèîíà.

Èë. 9, òàáë. 7. Áèáë. 58 íàçâ.

2000

65. Ì. Øèäëîâñêèé. Èçîòîïíàÿ ãåîõèìèÿ ñòðàòèñôåðû è ïðîáëåìû
ïîçíàíèÿ ðàííåé áèîñôåðû Çåìëè: Ñáîðíèê àííîòàöèé è ðåôåðàòîâ / Îòâ.
ðåä. è àâò. âñòóï. ñòàòüè àêàä. Í. Ï. Þøêèí. Ðåä.-ñîñòàâèòåëü ß. Ý. Þäî-
âè÷. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2000. 66 ñ.

Áðîøþðà èçäàíà ïî èíèöèàòèâå àêàä. Í. Ï. Þøêèíà. Ïðèâîäÿòñÿ ðå-
ôåðàòû è àííîòàöèè áîëüøèíñòâà ðàáîò èçâåñòíîãî íåìåöêîãî ó÷åíîãî
ïðîô. Ìàíôðåäà Øèäëîâñêîãî, ìíîãèå èç êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû â òðóä-
íîäîñòóïíûõ äëÿ ðîññèéñêîãî ÷èòàòåëÿ èçäàíèÿõ. Ðàáîòû ñãðóïïèðîâàíû
ïî òåìàòè÷åñêèì ðàçäåëàì (ìèíåðàëîãèÿ è ãåîõèìèÿ Âèòâàòåðñðàíäà, ãåî-
õèìèÿ äðåâíåéøèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä Èñóà (Ãðåíëàíäèÿ), èçîòîïíàÿ ãåîõè-
ìèÿ óãëåðîäà, ñåðû è êèñëîðîäà, ýâîëþöèÿ ðàííåé áèîñôåðû Çåìëè è äð.).

Áðîøþðà âûçâàëà âîñòîðã ñàìîãî ôèãóðàíòà (óæå ñ ìîëîäîñòè ïðèêîâàííîãî
ê èíâàëèäíîé êîëÿñêå) è «ïðàâîé ðóêè» À. Á. Ðîíîâà — Àðåãà Àðòàøåñîâè÷à
Ìèãäèñîâà, íî ïðàêòè÷åñêè íå èçâåñòíà â íàøåé ëèòåðàòóðå.. Îá ýòîì ìîæ-
íî ñîæàëåòü ïîòîìó, ÷òî òàì èìåþòñÿ ðåôåðàòû è òàêèõ ðàáîò Øèäëîâñêîãî,
êîòîðûõ â íàøèõ áèáëèîòåêàõ íå äîñòàòü.

2001

66. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Óðàí â óãëÿõ. Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, 2001. 84 ñ.

Ïðåäñòàâëåí î÷åðê ãåîõèìèè óðàíà â óãëÿõ, ðàçäåëüíî äëÿ «êëàðêîâûõ»
è «ðóäíûõ» åãî êîíöåíòðàöèé, îöåíåí óãîëüíûé êëàðê óðàíà, ðàññìîòðå-
íû ôîðìû íàõîæäåíèÿ ýëåìåíòà â óãëÿõ, ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ôàêòî-
ðû, óïðàâëÿþùèå ðàñïðåäåëåíèåì óðàíà â óãëÿõ. Äàíà òèïèçàöèÿ ýêçî-
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ãåííûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ óðàíî-óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðàññìîòðåíû
âîïðîñû èõ ãåíåçèñà. Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðåíû ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû, âîçíèêàþùèå ïðè ñæèãàíèè óãëåé íà ÒÝÑ.

Èë. 6, òàáë. 7. Áèáëèîãð. 164 íàçâ.

Õîòÿ î÷åðê ïî óðàíó åñòü è â êíèãå-2005 ïî Òîêñè÷íûì ýëåìåíòàì [23] —
òàì îí ãîðàçäî ñêðîìíåå. Çäåñü ïðèâåäåíû ñàìûå ïîëíûå äàííûå.

2003

67. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Íåîðãàíè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ óãëÿ: àñïåê-
òû òåîðèè. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2003. 56 ñ. (Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Îò÷åòíàÿ ñåðèÿ. Âûï. 3).

Îò÷åò ïî ãðàíòó ÓðÎ ÐÀÍ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîþ êîíñïåêòèâíîå èç-
ëîæåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ãëàâ ìîíîãðàôèè «Íåîðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî óã-
ëåé» [19].

Èë. 4, òàáë. 2. Áèáëèîãð. 91 íàçâ.

Â 2015 ã. ýòîò òåêñò ïî÷òè öåëèêîì áûë íàìè ïåðåâåäåí ñ ïîìîùüþ
çÿòÿ è âíóêà ÝÞß (Àíäðåÿ Äåìüÿíåíêî è Ïåòðà Äåìüÿíåíêî) è âîøåë â
êà÷åñòâå Ãëàâû 3 (Geochemistry of Coal. Occurrences and Environmental
Impacts of Trace Elements, p. 48—73) [306] â àíãëîÿçû÷íóþ ìîíîãðàôèþ
(Coal Production and Processing Technology. — Boka Raton: CRC Press, 2015).

2004

68. Þäîâè÷ ß. Ý., Ñàëäèí Â. À. Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ Åëèñååâ. Áèáëèî-
ãðàôèÿ ó÷åíîãî. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2004. 40 ñ.

Â çàãîëîâêå îïå÷àòêà (íóæíî áèî-áèáëèîãðàôèÿ). Áðîøþðà ïîñâÿùåíà
75-ëåòèþ èçâåñòíîãî ñòðàòèãðàôà-êàðáîíùèêà è ëèòîëîãà, äîêòîðà íàóê
Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à Åëèñååâà, ðàáîòàâøåãî â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ñ
1962 ã. è ìíîãèå ãîäû âîçãëàâëÿâøåãî Ëàáîðàòîðèþ ðåãèîíàëüíîé ãåîëî-
ãèè è òåêòîíèêè è (âïîñëåäñòâèè) Ëàáîðàòîðèþ ëèòîëîãèè è îñàäî÷íîãî
ðóäîãåíåçà. Áðîøþðà ñîäåðæèò áèîãðàôè÷åñêèé î÷åðê (ïåðâûé àâòîð),
ñïèñêè ïå÷àòíûõ òðóäîâ þáèëÿðà è ëèòåðàòóðó î åãî æèçíè è äåÿòåëüíîñ-
òè (âòîðîé àâòîð).

69. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ìûøüÿê â óãëÿõ // Ñûêòûâêàð: Ãåî-
ïðèíò, 2004. 107 ñ. (Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ðîññèé-
ñêîé àêàäåìèè íàóê. Îò÷åòíàÿ ñåðèÿ. ¹ 3).
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Îò÷åò ïî ãðàíòó ÓðÎ ÐÀÍ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîé èíôîðìàöèè, ïî-
ëó÷åííîé ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, ðàññìîò-
ðåíû âñå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ãåîõèìèè òîêñè÷íîãî ýëåìåíòà ìûøüÿêà
â óãëÿõ. Âïåðâûå âûäåëåíû ÷åòûðå ãåíîòèïà àíîìàëüíûõ íàêîïëåíèé
ìûøüÿêà â óãëÿõ, äâà èç íèõ ýïèãåíåòè÷åñêèå è äâà ñèíãåíåòè÷åñêèå. Äå-
òàëüíûé àíàëèç ïîâåäåíèÿ As ïðè ñæèãàíèè óãëåé íà ÒÝÑ ïîêàçàë, ÷òî
ãëàâíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò íå ñòîëüêî ýìèññèÿ As
(ñîñòàâëÿþùàÿ äî 30 % îò èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ As â óãëå), ñêîëüêî âû-
ùåëà÷èâàíèå As èç çîëîõðàíèëèù ïðèðîäíûìè âîäàìè. Ðàññìîòðåíû ôàê-
òîðû ýìèññèè è âûùåëà÷èâàíèÿ (ðåæèì ñæèãàíèÿ, ñîñòàâ çîë è äð.) è âîç-
ìîæíûå ìåðîïðèÿòèÿ, îñëàáëÿþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ñæèãàíèÿ
óãëåé, ñîäåðæàùèõ ìûøüÿê.

Èë. 7, òàáë. 14. Áèáëèîãð. 237 íàçâ.

Õîòÿ î÷åðê ïî ìûøüÿêó åñòü è â êíèãå-2005 ïî òîêñè÷íûì ýëåìåíòàì [23] —
òàì îí ãîðàçäî ñêðîìíåå. Çäåñü ïðèâåäåíû ñàìûå ïîëíûå äàííûå. Åñòü è
àíãëèéñêàÿ ñòàòüÿ [246].

Yudovich Ya. E., Ketris M. P. Arsenic in coal: a review // Int. J. Coal. Geol.,
2005, vol. 61, p. 141—196.

70. Þäîâè÷ ß. Ý., Âîëîñòíîâ À. Â., Êåòðèñ Ì. Ï., Ðèõâàíîâ Ë. Ï. Òîðèé
â óãëÿõ // Òîìñê: Òàíäåì-Àðò, 2004, 44 ñ.

Äàíà îöåíêà óãîëüíîãî êëàðêà òîðèÿ, ðàññìîòðåíû ôîðìû íàõîæäå-
íèÿ Th â óãëÿõ, îñíîâíûå ôàêòîðû, êîíòðîëèðóþùèå åãî ðàñïðåäåëåíèå
è âîïðîñû ãåíåçèñà. Îòäåëüíî îïèñàíû óãëè ñ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíè-
ÿìè òîðèÿ. Ïîäðîáíî îñâåùåíû ïðîáëåìû ýêîëîãèè, âîçíèêàþùèå ïðè
ñæèãàíèè òîðèåíîñíûõ óãëåé.

Èë. 12, òàáë. 5. Áèáëèîãð. 101 íàçâ.

Õîòÿ î÷åðê ïî òîðèþ åñòü è â êíèãå-2005 ïî òîêñè÷íûì ýëåìåíòàì [23] —
òàì îí ãîðàçäî ñêðîìíåå. Çäåñü ïðèâåäåíû ñàìûå ïîëíûå äàííûå.

2005

71. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ñåëåí â óãëÿõ. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò,
2005. 68 ñ. (Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê. Îò÷åòíàÿ ñåðèÿ. Âûï. 1 (33).

Îò÷åò ïî ãðàíòó ÓðÎ ÐÀÍ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîé èíôîðìàöèè, ïî-
ëó÷åííîé ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, ðàññìîò-
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ðåíû âñå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ãåîõèìèè òîêñè÷íîãî ýëåìåíòà ñåëåíà â
óãëÿõ. Âïåðâûå âûäåëåíû äâà ãåíîòèïà àíîìàëüíûõ íàêîïëåíèé ñåëåíà â
óãëÿõ. Â ïåðâîì Se îáîãàùàåò âûñîêîñåðíèñòûå óãëè, êîíöåíòðèðóÿñü â
ñóëüôèäíûõ ôàçàõ. Â îñíîâíîì ýòè êîíöåíòðàöèè ñèíãåíåòè÷åñêèå. Âî
âòîðîì òèïå íàêîïëåíèÿ Se îáîãàùàåò óãëè â çîíàõ ïëàñòîâîãî îêèñëå-
íèÿ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ (èëè íàõîäèëèñü ðàíåå) â ìåñòíîñòÿõ ñ àðèäíûì
êëèìàòîì è ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè ñåëåíà â âîäàõ. Ñåëåí êîíöåíòðè-
ðóåòñÿ íà óãëå êàê íà âîññòàíîâèòåëüíîì è ñîðáöèîííîì áàðüåðå, âåðîÿò-
íî, â îñíîâíîì â ôîðìå ýëåìåíòàðíîãî Seî â ñîñòàâå îêèñëåííîãî óãîëü-
íîãî ÎÂ è îò÷àñòè ïèðèòà. Äëÿ ýòîãî òèïà õàðàêòåðíî ðàçâèòèå îêèñëè-
òåëüíîé çîíàëüíîñòè è òåñíûé ïàðàãåíåçèñ Se ñ U, Fe, Mo, V, Pb. Ýòè êîí-
öåíòðàöèè â îñíîâíîì ýïèãåíåòè÷åñêèå. Äàí äåòàëüíûé àíàëèç ïîâåäå-
íèÿ Se ïðè ñæèãàíèè óãëåé íà ÒÝÑ.

Èë. 6, òàáë. 14. Áèáëèîãð. 162 íàçâ.

Õîòÿ î÷åðê ïî ñåëåíó åñòü è â êíèãå-2005 ïî òîêñè÷íûì ýëåìåíòàì [23] —
òàì îí ãîðàçäî ñêðîìíåå. Çäåñü ïðèâåäåíû ñàìûå ïîëíûå äàííûå. Åñòü è
àíãëèéñêàÿ ñòàòüÿ [259].

72. Íèêóëîâà Í. Þ., Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Øâåöîâà È. Â., Øó-
ëåïîâà À. Í. Ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ ãîðíûõ ïîðîä â çîíå ìåæôîðìàöèîí-
íîãî êîíòàêòà íà Âåðõíåé Ïå÷îðå. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2006, 127 ñ.

Â «ìèêðîìîíîãðàôèè» îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåí-
íûõ â óêàçàííîì ðàéîíå ïî èíèöèàòèâå ãåîëîãà Â. Ñ. Îçåðîâà è ñ åãî ó÷à-
ñòèåì â 2000—2004 ãã. Ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ èçëîæåííûõ äàííûõ ïðåäëî-
æåíà êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà «óðàëèäû/äîó-
ðàëèäû» äëÿ ðàéîíà Âåðõíåé Ïå÷îðû, ÷òî èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ çäåñü òàêèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ êàê çîëîòî, àëìàçû, áîê-
ñèòû è ãðàôèò.

Èë. 29, òàáë. 8. Áèáëèîãð. 9 íàçâ.

2007

73. Íèêóëîâà Í. Þ., Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â. Ëèòîëîãèÿ è ãåîõè-
ìèÿ òåððèãåííûõ ïîðîä çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà íà ðó÷. Èçúÿ-
Âîæ (Ïîëÿðíûé Óðàë). — Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2007, 38 ñ.

Â 2005 ã. Í. Þ. Íèêóëîâà ñî ñòóäåíòàìè ïîñåòèëà óíèêàëüíîå îáíàæå-
íèå íà þæíîì îêîí÷àíèè êðÿæà Åíãàíý-Ïý — íà ðó÷. Ïð. Èçúÿ-âîæ, ãäå
ìîæíî âèäåòü ñòðàòèãðàôè÷åñêîå, óãëîâîå è àçèìóòàëüíîå íåñîãëàñèå äâóõ
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òåêòîíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ — ðèôåé-âåíäñêîãî (äîóðàëèäû) è ïàëåîçîé-
ñêîãî (óðàëèäû), ïðåäñòàâëåííîãî çäåñü òåððèãåííîé òîëùåé îðäîâèêà.
Èìåííî â ýòîì îáíàæåíèè çàëåãàåò ïëàñòîâîå òåëî «åíãàíýèòîâ» — óäèâè-
òåëüíûõ óëüòðàêàëèåâûõ áàçàëüòîèäîâ, îïèñàííûõ íàìè ðàíåå â [170].
Îïðîáîâàíèå çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà â íåñêîëüêèõ ïðîôèëÿõ
äàëî íîâóþ èíôîðìàöèþ î ìèíåðàëîãè÷åñêîì è õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïî-
ðîä, ïîçâîëèëî îáíàðóæèòü ïðîäóêòû ýêñïëîçèâíîãî âóëêàíèçìà êàê â
áàçàëüíûõ ñëîÿõ óðàëèä, òàê è â âåðõàõ êîìëåêñà äîóðàëèä, âûñêàçàòü ïðàâ-
äîïîäîáíûå ñóæäåíèÿ îá èñòî÷íèêàõ ñíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.

74à. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä â Ñûêòûâêàðñêîì Èí-
ñòèòóòå ãåîëîãèè: 40 ëåò ðàáîòû (1967—2007). Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû è áèá-
ëèîãðàôèÿ. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2007. 84 ñ.

Ïðåïðèíò äîêëàäà, ïðî÷òåííîãî 6 ìàðòà 2007 ã. íà ðàñøèðåííîì çàñå-
äàíèè Ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ.

Âûäåëåíî 10 íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, â êîòîðûõ ïîëó÷åíû çíà÷èìûå
ðåçóëüòàòû: 1. Ãåîõèìèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ èñêîïàåìûõ óãëåé;
2. Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ ïàëåîçîÿ Ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ. Êîíöåïöèÿ
ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ; 3. Ãåîõèìèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä; 4. Ãåîõèìèÿ
íåôòåìàòåðèíñêîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà; 5. Ãåîõèìèÿ ìåòàëëîíîñíûõ
÷åðíûõ ñëàíöåâ; 6. Ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ êîíêðåöèé; 7. Ãåîõèìè÷åñêàÿ
äèàãíîñòèêà ôàöèé ñåäèìåíòîãåíåçà; 8. Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ òîëù Ñåâåðà Óðàëà; 9. Ðàçðàáîòêà îáùåé êîíöåïöèè ëèòîõèìèè —
ãåîõèìèè ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä è èõ
àíàëîãîâ; 10. Îáíàðóæåíèå íîâûõ ïðîÿâëåíèé ðóä æåëåçà, áàðèÿ, ôîñôî-
ðà, ìàðãàíöà (è íåêîòîðûõ äðóãèõ) íà Ñåâåðå Óðàëà è Ïàé-Õîå. Â êàæäîì
èç íàïðàâëåíèé êðàòêî ðåôåðèðóåòñÿ íåñêîëüêî îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Çàòåì ïðèâåäåíà ïîëíàÿ áèáëèîãðàôèÿ òðóäîâ àâòîðà â øåñòè ðàçäå-
ëàõ: Ìîíîãðàôèè; Áðîøþðû è ïðåïðèíòû («ìèêðîìîíîãðàôèè»); ýòè äâà
âèäà èçäàíèé ñíàáæåíû àííîòàöèÿìè; Ñòàòüè â íàó÷íûõ æóðíàëàõ; Èç-
áûòî÷íûå ïóáëèêàöèè; Ðàçíîå. Ïîñëåäíèé ðàçäåë âêëþ÷àåò: ðåöåíçèè,
ïðåäèñëîâèÿ, êðèòèêó è áèáëèîãðàôèþ, íàó÷íî-ïîïóëÿðíîå, ãàçåòíî-æóð-
íàëüíóþ ïóáëèöèñòèêó; øàõìàòíûå íîâåëëû, îêîëîíàó÷íóþ áåëëåòðèñ-
òèêó. Áèáëèîãðàôèÿ çàâåðøàåòñÿ Ïåðñîíàëèÿìè — î÷åðêàìè è çàìåòêà-
ìè î æèçíè è äåÿòåëüíîñòè íåêîòîðûõ ó÷åíûõ- ãåîëîãîâ — çíàêîìûõ èëè
êîëëåã àâòîðà.
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74. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ðòóòü â óãëÿõ. — Ñûêòûâêàð: ÈÃ Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2007, 96 ñ. (Îò÷åòíàÿ ñåðèÿ, ¹ 1(50)).

Îò÷åò ïî ãðàíòó ÓðÎ ÐÀÍ, â êîòîðîì ðåôåðèðóåòñÿ ñîäåðæàíèå ãëàâû
«Ðòóòü» â ìîíîãðàôèè-2005 [23].

2008

75. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ óãëåé. — Ñûê-
òûâêàð: Ãåîïðèíò, 2008, 60 ñ. (Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Îò÷åòíàÿ ñåðèÿ. Âûï. 5 (67).

Îò÷åò ïî ãðàíòó ÓðÎ ÐÀÍ, â êîòîðîì ðåôåðèðóåòñÿ ñîäåðæàíèå ìîíî-
ãðàôèè-2005 [23].

2009

76. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ìèíåðàëüíûå èíäèêàòîðû âóëêàíîãåí-
íûõ ïðîäóêòîâ â îñàäî÷íûõ òîëùàõ. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2009, 42 ñ.
(Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.
Îò÷åòíàÿ ñåðèÿ. Âûï. 1 (75).

Îò÷åò ïî ãðàíòó ÓðÎ ÐÀÍ, â êîòîðîì ðåôåðèðóåòñÿ ñîäåðæàíèå ìîíî-
ãðàôèè-2010 [31].

2012

77. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ è ìèíåðàëîãèÿ ëèòîãåíåçà íà Êàçàíñêîì
ôîðóìå-2011. — Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2012. 52 ñ.

C 26 ïî 30 ñåíòÿáðÿ 2011 ã. íà áàçå Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà áûëî ïðî-
âåäåíî 6-å Âñåðîññèéñêîå ëèòîëîãè÷åñêîå ñîâåùàíèå ïî òåìå «Êîíöåïòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ëèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ðîññèè». Íà ñîâåùàíèå ïî-
ñòóïèëî 258 äîêëàäîâ, òåçèñû êîòîðûõ áûëè ñâîåâðåìåííî îïóáëèêîâàíû
â äâóõòîìíîì ñáîðíèêå ìàòåðèàëîâ. Çàìåòíîå êîëè÷åñòâî äîêëàäîâ ñîäåð-
æàëî ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðî-
öåññîâ ëèòîãåíåçà â øèðîêîì ïîíèìàíèè äàííîãî òåðìèíà (âêëþ÷àÿ âû-
âåòðèâàíèå, ïåðåíîñ, ñåäèìåíòàöèþ, äèàãåíåç, êàòà- è ãèïåðãåíåç), à òàê-
æå òåñíî ñâÿçàííûõ ñ ëèòîãåíåçîì — ïðîöåññîâ ðóäî- è íàôòîãåíåçà. Â äàí-
íîé áðîøþðå äàåòñÿ âûáîðî÷íûé îáçîð äîêëàäîâ òîëüêî ýòîé ìèíåðàëî-
ãî-ãåîõèìè÷åñêîé òåìàòèêè.
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78. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãîðþ÷èå ñëàíöû Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ïðîáëåìû îñâîå-
íèÿ. — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2013. 89 ñ.
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äîëæåí îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ñïåöèàëèñòàì ðàçíîãî ïðîôèëÿ: ãåîëîãàì,
ãîðíÿêàì, ýêîíîìèñòàì, ýíåðãåòèêàì, õèìèêàì, òåõíîëîãàì, ðàáîòíèêàì
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ãëàâíîé èäååé «àðõèâíîé» áðîøþðû-1981 ÿâëÿåòñÿ
ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ãîðþ÷èå ñëàíöû ÿâëÿþòñÿ íåîáû÷íûì âèäîì ñûðüÿ
ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ, â êîòîðîì äîëæíà êîìïëåêñíî èñïîëüçîâàòü-
ñÿ êàê îðãàíè÷åñêàÿ, òàê è ìèíåðàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, à òàêæå — âìåùà-
þùèå ïîðîäû þðñêîé ñëàíöåíîñíîé òîëùè.

Â èíòåðåñàõ ñîâðåìåííîãî ÷èòàòåëÿ, òåêñò-1981 ñíàáæåí Ïðåäèñëîâè-
åì-2012 è Ïîñëåñëîâèåì-2012, â êîòîðûõ èçëîæåíû íåêîòîðûå àñïåêòû
èñòîðèè èçó÷åíèÿ ñàìèõ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ è ñëàíöåíîñíîé òîëùè è ïîëó-
÷åííûå ïîñëå 1981 ã. íîâûå ðåçóëüòàòû òàêîãî èçó÷åíèÿ.

Ðèñ. 3, òàáë. 7. Áèáëèîãð. 60 íàçâ.

79. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ãåîõèìèè
ìàðãàíöà. — Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2013. 40 ñ.

Ýòî ïðåïðèíò ìîíîãðàôèè «Ãåîõèìèÿ ìàðãàíöà» [35].
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Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1985. Ñ. 75—77.

156. Þäîâè÷ ß. Ý. Ôîñôàòñîäåðæàùèå ñèëèêàòíî-êðåìíèñòûå êîíêðå-
öèè â òåððèãåííûõ òîëùàõ // Ïîñòñåäèìåíòàöèîííîå ìèíåðàëîîáðàçîâà-
íèå â îñàäî÷íûõ ôîðìàöèÿõ. Òþìåíü: ÇàïÑèáÍÈÃÍÈ, 1985. Ñ. 118—123.

1986

157. Ëåáåäåâ Á. À., Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåíåòè÷åñêèå òèïû êîíêðåöèîííûõ
êàðáîíàòîâ â òåððèãåííûõ òîëùàõ // Êîíêðåöèè è êîíêðåöèîííûé àíà-
ëèç äîêåìáðèÿ: Òåç. äîêë V Âñåñîþç. íàó÷. êîíô. (Ë.: 18—20 ìàðòà 1986 ã.)
Ë.: ÂÑÅÃÅÈ, 1986. Ñ. 22—23.
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158. Þäîâè÷ ß. Ý., Èâàíîâà Ò. È. Áîð â ÷åðíûõ ñëàíöàõ Ïàé-Õîÿ // Îñà-
äî÷íûå ïàëåîçîéñêèå ôîðìàöèè Ïàé-Õîÿ. Ñûêòûâêàð, 1986. Ñ. 64—73. (Òð.
Èí-òà ãåîë. Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûï. 56).

159. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ôðèäëåíäåð Í. Ã., Àëäàíàçàðîâ Ð. À.
Ãåîõèìèÿ ðòóòè â ÷åðíîñëàíöåâûõ ôîðìàöèÿõ Ïàé-Õîÿ è Ñåâåðà Óðàëà //
Ãåîõèìèÿ, 1986. ¹ 6. Ñ. 810—818.

160. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Øóëåïîâà À. Í., Ëàâðåíêî Í. Ñ.
Ãåîõèìè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà â ÷åðíîñëàíöå-
âûõ îòëîæåíèÿõ Ëåìâèíñêîé çîíû Óðàëà // Ãåîõèìèÿ, 1986. ¹ 10.
Ñ. 1464—1476.

161. Þäîâè÷ ß. Ý., Êðàñàâèíà Ò. Í., Áåëÿåâ À. À. Îðãàíè÷åñêîå âåùå-
ñòâî ÷åðíûõ ñëàíöåâ Ïàé-Õîÿ è ñåâåðà Óðàëà // Ãîðþ÷. ñëàíöû, 1986. Ò. 3,
¹ 2. Ñ. 143—155.

162. Þäîâè÷ ß. Ý., Øóëåïîâà À. Í., Áåëÿåâ À. À. Êàîëèíèòîâûå ïîðîäû
â ÷åðíîñëàíöåâîé êðåìíèñòîé òîëùå D

3
-C

1
 Ëåìâèíñêîé çîíû Ïîëÿðíîãî

Óðàëà // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1986. Ò. 187, ¹ 4. Ñ. 947—951.

1987

163. Áåëÿåâ À. À., Ñåìåíîâ Ã. Ô., Þäîâè÷ ß. Ý. Áàðèòîïðîÿâëåíèå â
íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ íà Ïîëÿðíîì Óðàëå // Ëèòîëîãèÿ,
óãëåíîñíîñòü è ðóäîãåíåç îñàäî÷íûõ òîëù åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòî-
êà ÑÑÑÐ: Òð. Õ ãåîë. êîíô. Êîìè ÀÑÑÐ. Ñûêòûâêàð, 1987. Ñ. 132—133.

164. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ ïàëåîçîéñêèõ ôîðìàöèé ñëàí-
öåâîé çîíû Ïàé-Õîÿ // Òàì æå. Ñ. 18—24.

165. Þäîâè÷ ß. Ý., Àíòîøêèíà À. È., Ôèëèïïîâ Â. Í., Ñóõàíîâ Í. Â.
Ìèíåðàëîãèÿ è ãåíåçèñ êàðáîíàòíûõ ìåãàêîíêðåöèé â ñèëóðèéñêèõ ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà // Ìèíåðàëîãèÿ ðóäîíîñíûõ òåððèòîðèé
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà ÑÑÑÐ. Ñûêòûâêàð, 1987. Ñ. 91—101. (Òð.
Èí-òà ãåîë. Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûï. 58).

166. Þäîâè÷ ß. Ý., Áåëÿåâ À. À., Ðîãîâ Â. Ñ. Âåðõíåïàëåîçîéñêèé óðî-
âåíü ìàðãàíöåíîñíîñòè Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ,
1987. Ò. 292, ¹ 4. Ñ. 952—956.

167. Þäîâè÷ ß. Ý., Êóêëåâ Â. Ï., Òàðáàåâà Å. Ï., Âàñèëüåâà Ë. Ô., Ñòå-
ïàíîâ Þ. Â., Ðîìàíîâè÷ Â. Â. Ê ïåòðîãðàôèè è ãåîõèìèè óãîëüíûõ âêëþ-
÷åíèé // Ëèòîëîãèÿ, óãëåíîñíîñòü è ðóäîãåíåç îñàäî÷íûõ òîëù åâðîïåé-
ñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà ÑÑÑÐ: Òð. Õ ãåîë. êîíô. Êîìè ÀÑÑÐ. Ñûêòûâêàð,
1987. Ñ. 73—75.
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1988
168. Þäîâè÷ ß. Ý. Àíîìàëüíîå îáëåã÷åíèå èçîòîïíîãî ñîñòàâà îðãàíè-

÷åñêîãî óãëåðîäà â äðåâíèõ ÷åðíûõ ñëàíöàõ // Ãîðþ÷. ñëàíöû, 1988. Ò. 5,
¹ 2. Ñ. 147—151.

169. Þäîâè÷ ß. Ý., Ìàêàðèõèí Â. Â., Ìåäâåäåâ Ï. Â., Ñóõàíîâ Í. Â. Èçî-
òîïíî-àíîìàëüíûé êàðáîíàòíûé óãëåðîä â Êàðåëüñêîì êîìïëåêñå // Òåç.
äîêë. ðàáî÷. ñåìèí. «Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îáñòàíîâêè êàðáîíàòîíàêîïëå-
íèÿ â äîêåìáðèè â ñâÿçè ñ ýâîëþöèåé ñîñòàâà àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû».
(Àïàòèòû: 17—19 ÿíâ, 1989 ã.). Ìóðìàíñê: Êîëüñêèé ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1988.
Ñ. 77—79.

170. Þäîâè÷ ß. Ý., Ìàõëàåâ Ë. Â., Êåòðèñ Ì. Ï. Ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè óëüòðàêàëèåâîãî áàçàëüòîèäà ñ õðåáòà Åíãàíý-Ïý, Ïîëÿðíûé
Óðàë // Ìèíåðàëîâåäåíèå è ìèíåðàëîãåíåçèñ. Ñûêòûâêàð, 1988. Ñ. 34—
40. (Òð. Èí-òà ãåîë. Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûï. 66).

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 158—161].

171. Þäîâè÷ ß. Ý., Òåðåøêî Â. Â., Ãàðååâ Ý. Ç. Áàðèåâûé ãåîõèìè÷å-
ñêèé ãîðèçîíò â ðèôåéñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà
// Ëèòîëîãèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä Ñåâåðà Óðàëà, Ïàé-Õîÿ è Òèìàíà. Ñûê-
òûâêàð, 1988. Ñ. 107—114. (Òð. Èí-òà ãåîë. Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûï. 67).

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 162—165].

172. Þäîâè÷ ß. Ý., Òåðåøêî Â. Â., Ãàðååâ Ý. Ç., Îïàðåíêîâà Ë. È. Ñòðîí-
öèåâûå ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû â ðèôåéñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ
âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è ñåâåðà Óðàëà // Òàì æå. Ñ. 90—106.

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 166—171].

1989
173. Þäîâè÷ ß. Ý., Ñèëàåâ Â. È., Êåòðèñ Ì. Ï., Øóëåïîâà À. Í. Õîéäû-

øîðñêèé òèï ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèè íà Ïîëÿðíîì Óðàëå // Ãåîõèìèÿ,
1989. ¹ 12. Ñ. 1736—1747.

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 249—258].
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1990

174. Âåñêè Ð. Ý., Þäîâè÷ ß. Ý., Ñèäîðîâà Ñ. Ì., Òààëü Õ. À., Ïîáóëü
Ë. ß. Èññëåäîâàíèå ÷åðíûõ ñëàíöåâ Ïàé-Õîÿ // Ãîðþ÷. ñëàíöû, 1990. Ò. 7,
¹ 2. Ñ. 97—104.

175. Ìåðö À. Â., Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Øòåéíåð Â. Ë. Ê ãåî-
õèìèè óõòèíñêîãî äîìàíèêà // Ãîðþ÷. ñëàíöû, 1990. Ò. 7, ¹ 3. Ñ. 218—
230.

176. Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìè÷åñêèå ôóíêöèè áèîîðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà áèîñôåðû (ïðèìåíèòåëüíî ê ÷åðíûì ñëàíöàì) // Ãîðþ÷. ñëàíöû, 1990.
Ò. 7, ¹ 3-4. Ñ. 245—252.

177. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Êîíöåíòðàöèîííàÿ ôóíêöèÿ ìîðñêèõ
ãèäðîáèîíòîâ: ðîëü â ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ // Ãåîõèìèÿ, 1990. ¹ 4.
Ñ. 483—494.

178. Þäîâè÷ ß. Ý., Ìàêàðèõèí Â. Â., Ìåäâåäåâ Ï. Â., Ñóõàíîâ Í. Â.
Èçîòîïíûå àíîìàëèè óãëåðîäà â êàðáîíàòàõ êàðåëüñêîãî êîìïëåêñà // Ãåî-
õèìèÿ, 1990. ¹ 7. Ñ. 972—978.

179. Þäîâè÷ ß. Ý., Ïåñåöêàÿ Â. À., Ìåðö À. Â., Ïîòàïîâ Ì. È. Àçîò êàê
êëàññèôèêàöèîííûé ïàðàìåòð ïðèðîäíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà //
Ãîðþ÷. ñëàíöû, 1990. Ò. 7, ¹ 2. Ñ. 115—121.

1991

180. Þäîâè÷ ß. Ý., Ãàðååâ Ý. Ç., Êåòðèñ Ì. Ï. Ïðèðîäà àíîìàëüíûõ íà-
êîïëåíèé êàëèÿ â ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ // Ãåîõèìèÿ, 1991. ¹ 5. Ñ. 689—700.

Ýòîò ìàòåðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ
òîëù Ñåâåðà Óðàëà» [18, ñ. 103—111].

1992

181. Àíäðåè÷åâ Â. Ë., Þäîâè÷ ß. Ý. Èçîòîïíûé ñîñòàâ ñòðîíöèÿ â ðè-
ôåéñêèõ êàðáîíàòàõ Ñåâåðà Óðàëà // Ëèòîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ
ôîðìàöèé Ñåâåðî-Âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ñûêòûâêàð, 1992.
Ñ. 83—87. (Òð. Èí-òà ãåîë. Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûï. 79).

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ, 192—194].

182. Þäîâè÷ ß. Ý. Êîíêðåöèè èëè áóäèíû? // Íàðîäí. õîç-âî Ðåñï.
Êîìè, 1992. ¹ 3. Ñ. 528—542.
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183. Þäîâè÷ ß. Ý., Äåìáîâñêèé Á. ß., Ìåðö À. Â., Êåòðèñ Ì. Ï. Ê ãåîõè-
ìèè îðäîâèêà Ïå÷îðñêîãî Óðàëà // Íàðîäí. õîç-âî Ðåñï. Êîìè, 1992. ¹ 2.
C. 333—351.

184. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ìåòàðèîëèòû è êèñëûå
ìåòàòóôû â íèçàõ êîìïëåêñà äîóðàëèä íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå // Äîêë.
ÐÀÍ, 1992. Ò. 324, ¹ 6. C. 1290—1295.

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 122—126].

185. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â., Òåðåøêî Â. Â. Íèêåëåíîñ-
íûå êàðáîíàòíûå ðîãîâèêè íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå // Ëèòîëîãèÿ è ãåîõè-
ìèÿ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Ñåâåðî-Âîñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.
Ñûêòûâêàð, 1992. Ñ. 4—19. (Òð. Èí-òà ãåîë. Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÀÍ ÑÑÑÐ.
Âûï. 79).

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 149—157].

186. Þäîâè÷ ß. Ý., Ìåðö À. Â., Ïûñòèí À. Ì. Êîíòðàñòíî-çîíàëüíûå
ãðàíàòû â êèñëûõ ìåòàòóôàõ èç ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà // Íàðîäí. õîç-âî Ðåñï. Êîìè, 1992. ¹ 3. Ñ. 491—503.

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ, 209—215].

187. Þäîâè÷ ß. Ý., Øóëåïîâà À. Í. Ðóäîíîñíûå èìïàêòèòû íà ð. Êàðå
// Íàðîäí. õîç-âî Ðåñï. Êîìè, 1992. ¹ 2. C. 357—363.

1993

188. Þäîâè÷ ß. Ý., Èâàíîâà Ò. È., Áåëîãîëîâà Ò. È., Ìåðö À. Â. Áîð â
äðåâíèõ òîëùàõ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Äîêë. ÐÀÍ, 1993. Ò. 331, ¹ 4.
C. 463—466.

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 172—175].

189. Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. ×åðíûå ñëàíöû è íàôòîãåíåç. Îáçîð //
Ãîðþ÷. ñëàíöû, 1993. Ò. 10, ¹ 2-3. Ñ. 221—236.

190. Þäîâè÷ ß. Ý. . Êåòðèñ Ì. Ï., Ìåðö À. Â. Ùåëî÷íûå ìåòàñîìàòè-
òû â äðåâíèõ òîëùàõ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ãåîõèìèÿ, 1993. ¹ 3.
C. 395—411.
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Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 139—148].

191. Þäîâè÷ ß. Ý., Ìåðö À. Â. Óðàí è òîðèé â äðåâíèõ òîëùàõ Ïðèïî-
ëÿðíîãî Óðàëà // Äîêë. ÐÀÍ, 1993. Ò. 329, ¹ 5. C. 643—648.

Â çàíîâî îòðåäàêòèðîâàííîì è ïðîêîììåíòèðîâàíîì âèäå ýòîò ìàòå-
ðèàë â äàëüíåéøåì âîøåë â ìîíîãðàôèþ «Ãåîõèìèÿ äðåâíèõ òîëù Ñåâåðà
Óðàëà» [18, ñ. 176—180].

1994

192. Þäîâè÷ ß. Ý., Çîëîòîâà Â. Â. Ýëåìåíòû-ïðèìåñè â óãëÿõ Ïå÷îð-
ñêîãî áàññåéíà // Íàðîäí. õîç-âî Ðåñïóáëèêè Êîìè, 1994. Ò. 3, ¹ 1.
C. 16—25.

193. Þäîâè÷ ß. Ý., Êèðèëëèí Ñ. È., Øòåéíåð Â. Ë. Èçîòîïíûå õàðàêòå-
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ìîðôè÷åñêèõ ñëàíöàõ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå // Ïåòðîëîãèÿ è ìèíåðàëî-
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Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ïåòðîëîãèÿ è ìèíåðàëîãèÿ Ñåâåðà Óðàëà è Òèìà-
íà. Ñûêòûâêàð, 1997. Ñ. 57—64. (Òð. Èí-òà ãåîë. Êîìè Íàó÷. öåíòðà ÓðÎ
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Ê ÷èñëó èçáûòî÷íûõ ïóáëèêàöèé îòíîñèòñÿ îãðîìíîå áîëüøèíñòâî òàê
íàçûâàåìûõ «òåçèñîâ» äîêëàäîâ íà íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ èëè ñîâåùà-
íèÿõ (à íà ñàìîì äåëå — àâòîðåôåðàòîâ, èíîãäà äî 3—4 ñòðàíèö îáúåìîì).
Êàê ïðàâèëî, îíè èìåþò ñóãóáî êîíúþíêòóðíîå, ïðåõîäÿùåå çíà÷åíèå —
ëèøü êàê ñïîñîá îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè î
ðåçóëüòàòàõ òåêóùèõ èññëåäîâàíèé. Ïîñëå ïóáëèêàöèè áîëåå ñîëèäíîé
ñòàòüè èëè ìîíîãðàôèè òàêèå «òåçèñû» ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàþò ñâîå çíà-
÷åíèå è ïî ñóùåñòâó ëèøü çàñîðÿþò íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó.

Áîëåå òîãî, ìíîãèå äîêëàäû èìåþò èñêëþ÷èòåëüíî «ïðîïàãàíäèñòñ-
êèé» õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ïðåäñòàâëåííûé â íèõ ìàòåðèàë óæå áûë ðàíåå
îïóáëèêîâàí â ñòàòüå èëè â ìîíîãðàôèè. Äàëåêî íå âñåãäà ýòî äåëàåòñÿ äîá-
ðîâîëüíî: ÷àñòî íàó÷íûå ðàáîòíèêè âûíóæäåíû çàíèìàòüñÿ òàêîé ìóëü-
òèïëèêàöèåé ïîä äàâëåíèåì íà÷àëüñòâà, êîòîðîå òðåáóåò îò íèõ àêòèâíî-
ãî «âîåííîãî ïðèñóòñòâèÿ» íà âñåâîçìîæíûõ íàó÷íûõ ñáîðèùàõ. Êñòàòè,
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî Àëüáåðò Ýéíøòåéí (ïóáëèêîâàâøèéñÿ âåñüìà ñêó-
ïî) î÷åíü òÿãîòèëñÿ òàêèìè íðàâàìè àêàäåìè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà…

×òî êàñàåòñÿ ïîëíîìåðíûõ òåêñòîâ äîêëàäîâ, îïóáëèêîâàííûõ â ñáîð-
íèêàõ Òðóäîâ ñîâåùàíèé, òî â ñîâåòñêèå âðåìåíà ñëó÷àëîñü, ÷òî òàêèå
Òðóäû èçäàâàëèñü òàê äîëãî, ÷òî çà ýòî âðåìÿ àâòîð óñïåâàë ïîìåñòèòü àíà-
ëîãè÷íóþ ñòàòüþ â äðóãîì èçäàíèè — è â èòîãå îïóáëèêîâàííûé äîêëàä
îêàçûâàëñÿ ïðîñòî ëèøíèì. Íàïðèìåð, Òðóäû íåêîòîðûõ íàøèõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé â 1970-å ãã. èíîãäà âûõîäèëè ÷åðåç 3—4 ãîäà — êîãäà
èõ àêòóàëüíîñòü áûëà óæå áëèçêà ê íóëåâîé.

Íàêîíåö, ñ ïîÿâëåíèåì â Ñûêòûâêàðñêîì Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ñâîåãî
åæåìåñÿ÷íèêà «Âåñòíèê», ðàññ÷èòàííîãî íà øèðîêóþ ÷èòàòåëüñêóþ àóäè-
òîðèþ, âîçíèêëà âîçìîæíîñòü ïóáëèêîâàòü íàó÷íûå ðåçóëüòàòû â «îáëåã-
÷åííîì» âèäå — ñðåäíåì ìåæäó ñòðîãî-íàó÷íûì è íàó÷íî-ïîïóëÿðíûì.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî áûñòðî ïîìåñòèòü â «Âåñòíèêå» íå î÷åíü ñåðüåç-
íóþ ðàáîòó, à ïîòîì ïîäãîòîâèòü áîëåå ñîëèäíûé âàðèàíò äëÿ íîðìàëü-
íîãî íàó÷íîãî èçäàíèÿ. Óâû! Â ýòîì ñëó÷àå ñòàòüÿ â «Âåñòíèêå» îêàçûâà-
åòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ëèøíåé… Âîîáùå, áîëåå ÷åì çà 50 ëåò íàó÷íîé ðàáî-
òû ìû çàìåòèëè ñîâåðøåííî îò÷åòëèâóþ òåíäåíöèþ: ñ êàæäûì ãîäîì îïóá-
ëèêîâàòü íàó÷íîå (èëè íå î÷åíü íàó÷íîå!) ñî÷èíåíèå ñòàíîâèòñÿ â íàøåé
ñòðàíå âñ¸ ïðîùå; êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ëèòåðàòóðà ïåðåïîëíÿåòñÿ èíôîð-
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ìàöèîííûì «øóìîì», ò. å. âñÿ÷åñêèì ìóñîðîì è õëàìîì. Â èòîãå ïðîâå-
äåííîé ñåëåêöèè, ìû îñòàâèëè â âûøåïðèâåäåííîì îñíîâíîì ñïèñêå
íàó÷íûõ ëèøü íåêîòîðûå äîêëàäû, èìåâøèå ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå (ñì.
[101, 102, 107, 120, 129, 149, 151, 157, 163, 169, 199]).

Íàêîíåö (è ñ ýòèì, ïî-âèäèìîìó, ñîãëàñÿòñÿ íå ìíîãèå èç íàøèõ êîë-
ëåã), ê ÷èñëó èçáûòî÷íûõ ìû îòíîñèì è íåñêîëüêî âïîëíå ñîëèäíûõ ñòà-
òåé ïî ãåîõèìèè óãëåé, íàïå÷àòàííûõ â 2001—2006 ãã. Äåëî â òîì, ÷òî â
íèõ èçëàãàëèñü ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïîçäíåå âîøëè â ìîíîãðàôèè 2002,
2005 è 2006 ã. [19, 23, 24], ãäå áûëè èçëîæåíû è ïîëíåå, è ëó÷øå. Õîòÿ
òàêîå äóáëèðîâàíèå (ïóáëèêàöèÿ ñ öåëüþ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè íà-
ó÷íîãî ñîîáùåñòâà) â àêàäåìè÷åñêîé íàóêå ñîâåðøåííî íåèçáåæíî, ñïðà-
âåäëèâîñòè ðàäè íàäî ïðèçíàòü, ÷òî ñåãîäíÿ óæå íåçà÷åì ÷èòàòü ñòàòüè,
åñëè èìåþòñÿ ïîãëîòèâøèå èõ ìîíîãðàôèè.

1969

Þäîâè÷ ß. Ý., Êîðû÷åâà À. À. Ñîäåðæàíèå è ôîðìû íàõîæäåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé â èñêîïàåìûõ óãëÿõ // Ìàòåðèàëû Òðåòüåé Êîìè ðåñ-
ïóáëèêàíñêîé ìîëîäåæí. íàó÷í. êîíô. Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ,
1969. Ñ. 139—140.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó èçëîæèòü äàííóþ òåìó íà
îäíîé ñòðàíè÷êå íåâîçìîæíî.

Þäîâè÷ ß. Ý., Êîðû÷åâà À. À., Ãîëüäáåðã Þ. È. Íåêîòîðûå çàêîíîìåð-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óãîëüíûõ âêëþ÷åíèÿõ èç ïåñ-
÷àíûõ ïîðîä // Òàì æå. Ñ. 140—142.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â ñòàòüå [88].

Þäîâè÷ ß. Ý., Ùàíîâ Ì. Ô., Ïàâëîâ Ë. Ï., Ôåäîðîâà Ý. È. Êîëè÷å-
ñòâåííîå ñïåêòðàëüíîå îïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà â îñàäî÷íûõ
ïîðîäàõ // Òàì æå. Ñ. 142—143.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â ñòàòüå [96].

1971

Êûøòûìîâà Ë. Ò., Êîðåëüñêèé Â. Ï., Ñòåïàíîâ Þ. Â., Þäîâè÷ ß. Ý.
Ñîñòàâ è óñëîâèÿ çàõîðîíåíèÿ îêàìåíåëûõ ïíåé â óãîëüíîì ïëàñòå Âîð-
êóòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ // Ãåîë. è ïîëåç. èñêîï. Óðàëà: Ìàòåð. Òðå-
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òüåé Óðàëüñêîé êîíô. ìîëîäûõ ãåîë. è ãåîôèçèêîâ. Òåç. äîêë. Ñâåðäëîâñê,
1971. Ñ. 81—82.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â ñòàòüå [117].

Þäîâè÷ ß. Ý., Èâàíîâà Ò. È., Êåòðèñ Ì. Ï., Ôðèäëåíäåð Í. Ã. Ê ãåîõè-
ìèè ôòîðà â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ // Òàì æå. Ñ. 154—156.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â ñòàòüå [123].

1972

Ãðåøíûõ Ë. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Áèòóìû â ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà // Òåçèñû 5-é Êîìè ðåñïóáë. ìîëîäåæí. íàó÷í. êîíô.
Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë ÀÍ ÑÑÑÐ, 1972. Ñ. 154—156.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â áðîøþðå [40].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ïèððîòèí â êàðáîíàòíîé òîëùå îðäîâèêà
çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî Óðàëà // Òàì æå. Ñ. 124—125.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â ñòàòüå [128].

1975

Åëèñååâ À. È., Ïó÷êîâ Â. Í., Þäîâè÷ ß. Ý., Þäèí Â. Â. Ãåîëîãî-ãåîõè-
ìè÷åñêèå êðèòåðèè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Ñå-
âåðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ãåîëîãèÿ è íåôòåãàçîíîñíîñòü Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè. Ñûêòûâêàð: Êîìè êí. èçä-âî, 1975. Ñ. 55—71.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå îïóáëèêîâàí â áðîøþ-
ðå [39].

1976

Þäîâè÷ ß. Ý., Ïó÷êîâ Â. Í. Ãåîõèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû ãëóáîêîâîä-
íûõ îòëîæåíèé // Ëèòîë. è ãåîõèì. îñàäî÷í. ÷åõëà Ñåâ.-Âîñò. åâðîï. ÷àñòè
ÑÑÑÐ: Åæåãîäíèê-1974 Èí-òà ãåîë. Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñûêòûâêàð,
1976. Ñ. 39—47. Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ. ¹ 824-76 Äåï.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå «Ãåîõèìèÿ»
[140].
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1977

Åëèñååâ À. È., Ïó÷êîâ Â. Í., Òèìîíèí Í. È., Þäîâè÷ ß. Ý., Þäèí
Â. Â. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî, Ïðè-
ïîëÿðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãè-
áà // Íåôòåãàçîíîñíîñòü Ñåâ.-Âîñò. åâðîï. ÷àñòè ÑÑÑÐ è ñåâåðà Óðàëà:
Òð. VIII Ãåîë. êîíô. Êîìè ÀÑÑÐ. Ò. III. Ñûêòûâêàð: Êîìè êí. èçä-âî,
1977. Ñ. 23—28.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â áðîøþðå [39].

1982

Þäîâè÷ ß. Ý. Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ è ðóäîãåíåç ïàëåîçîéñêèõ îòëî-
æåíèé ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ // Ðóäîãåíåç è ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ ôîð-
ìàöèé Ïàé-Õîÿ è Òèìàíà. Ñûêòûâêàð, 1981. Ñ. 3—10. Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ.
¹ 4714-82 Äåï.

Ýòî äåïîíèðîâàíèå áåñïîëåçíî (èçáûòî÷íî), ïîñêîëüêó äàííûé ìàòå-
ðèàë áûë îïóáëèêîâàí â áðîøþðå-ïðåïðèíòå [42].

1983

Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû â ïàëåîçîéñêèõ òîëùàõ ñåâåðà
Óðàëà // Ãåîõèìèÿ ëèòîãåíåçà è îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Óðàëà: Òåç. äîêë.
Ïåðìü: Ïåðìñê. óí-ò, 1983. Ñ. 7—8.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó îïóáëèêîâàí â Òðóäàõ Ìåæ-
äóíàðîäíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî êîíãðåññà [151], à òàêæå â òåçèñàõ, â òîì æå
ãîäó [150].

Þäîâè÷ ß. Ý. Êîíêðåöîèäû // Êîíêðåöèè è êîíêðåöèîííûé àíàëèç
íåôòåãàçîíîñíûõ ôîðìàöèé. Òþìåíü: ÇàïÑèáÍÈÃÍÈ, 1983. Ñ. 36—37.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â æóðíàëå «Ëèòîëîãèÿ è ïîëåçíãûå èñêîïàåìûå» [138].

Þäîâè÷ ß. Ý., Áåëÿåâ À. À., Êåòðèñ Ì. Ï., Ìàêååâ À. Á. Ðóäîãåíåç ìàð-
ãàíöà íà Ïàé-Õîå // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ïëèòû è åå ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ. Òþìåíü: ÇàïÑèáÍÈÃ-
ÍÈ, 1983. Ñ. 178—179.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ãîðàçäî ïîëíåå îïóáëèêîâàí
â áðîøþðå [42] è ñòàòüÿõ [142, 143].
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1985

Þäîâè÷ ß. Ý. Ïåòðîõèìè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà âóëêàíîãåííîãî ìàòå-
ðèàëà â ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ Ëåìâèíñêîé çîíû Óðàëà // Òåêòî-
íèêà, ìàãìàòèçì è ìåòàëëîãåíèÿ çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Óðàëà è Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Ñâåðäëîâñê-Ìèàññ: ÓÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1985.
Ñ. 78—79.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ãîðàçäî ïîëíåå
îïóáëèêîâàí â æóðíàëå «Ãåîõèìèÿ» [153].

Þäîâè÷ ß. Ý. ×åðíûå ñëàíöû è ðóäîãåíåç // 1-àÿ Âñåñîþç. êîíô. ïî
ïðîáëåìå «Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ è çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ñòðà-
òèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé öâåòíûõ, ðåäêèõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ»:
Òåç. äîêë. ×. 2. Ôðóíçå: Ôðóíç. ïîëèòåõ. èí-ò, 1985. Ñ. 20—22.

Þäîâè÷ ß. Ý. ×åðíûå ñëàíöû è ôàêòîðû èõ îáðàçîâàíèÿ // Òàì æå.
Ñ. 22—23.

Îáà òåêñòà áåñïîëåçíû (èçáûòî÷íû), ïîñêîëüêó ýòè ïðîáëåìû äåòàëüíî
ðàçáèðàþòñÿ â äâóõ ìîíîãðàôèÿõ ïî ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ: [9] è [11].

1986

Þäîâè÷ ß. Ý. Ôàêòîðû îáðàçîâàíèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ // II Âñåñîþç. ñî-
âåù. ïî ãåîõèìèè óãëåðîäà: Òåç. äîêë. Ì.: ÃÅÎÕÈ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1986.
Ñ. 212—213.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ýòè ôàêòîðû äåòàëüíî ðàç-
áèðàþòñÿ â ìîíîãðàôèè [9].

1987

Þäîâè÷ ß. Ý. Ïðîáëåìû ÷åðíûõ ñëàíöåâ // Ãåîõèìèÿ, ìèíåðàëîãèÿ,
ëèòîëîãèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Ñûêòûâêàð: Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1987.
Ñ. 4—5.

Þäîâè÷ ß. Ý. ×åðíûå ñëàíöû è âóëêàíèçì // Òàì æå. Ñ. 14—15.

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Òðè îñîáåííîñòè è òðè òèïà äèàãåíåçà ÷åð-
íûõ ñëàíöåâ // Òàì æå. Ñ. 44—45.

Âñå òðè òåêñòà áåñïîëåçíû (èçáûòî÷íû), ïîñêîëüêó ýòè âîïðîñû äå-
òàëüíî èçëîæåíû â ìîíîãðàôèè [9].
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1988

Þäîâè÷ ß. Ý., Ñèëàåâ Â. È., Êåòðèñ Ì. Ï. Õîéäûøîðñêèé òèï ìåäíîé
ìèíåðàëèçàöèè íà Ïîëÿðíîì Óðàëå // Ìåòàìîðôîãåííàÿ ìåòàëëîãåíèÿ
Óðàëà: Èíôîðì. ìàòåðèàëû. Ñâåðäëîâñê: ÓÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1988. Ñ. 142—
145.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë äåòàëüíî èçëîæåí
â æóðíàëå «Ãåîõèìèÿ» [173].

Þäîâè÷ ß. Ý., Òåðåøêî Â. Â., Ãàðååâ Ý. Ç., Îïàðåíêîâà Ë. È. Ñòðîíöè-
åâûå ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû â ðèôåéñêèõ êàðáîíàòàõ âîñòîêà Åâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû è ñåâåðà Óðàëà // Òåç. äîêë. ðàáî÷. ñåìèí. «Ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå îáñòàíîâêè êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ â äîêåìáðèè â ñâÿçè ñ ýâî-
ëþöèåé ñîñòàâà àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû» (Àïàòèòû: 17—19 ÿíâ. 1989 ã.).
Ìóðìàíñê: Êîëüñêèé ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1988. Ñ. 79—82.

Þäîâè÷ ß. Ý., Òåðåøêî Â. Â., Ãàðååâ Ý. Ç., Øâåöîâà È. Â. Áàðèåâûé
ãåîõèìè÷åñêèé ãîðèçîíò â ðèôåéñêèõ êàðáîíàòàõ Ïðèïîëÿðíîãî è Þæ-
íîãî Óðàëà // Òàì æå. Ñ. 82—83.

Îáà òåêñòà áåñïîëåçíû (èçáûòî÷íû), ïîñêîëüêó ìàòåðèàëû èçëîæåíû
â ñòàòüÿõ [171] è [172].

1989

Ìåðö À. Â., Øòåéíåð Â. Ë., Þäîâè÷ ß. Ý. Îñîáåííîñòè èçîòîïíîãî ñîñòàâà
êàðáîíàòíîãî óãëåðîäà êîíêðåöèé óõòèíñêîãî äîìàíèêà // XII Âñåñ. ñèìïîç.
ïî ñòàáèëüíûì èçîòîïàì â ãåîõèìèè. Ì.: ÃÅÎÕÈ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1989. Ñ. 266—267.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ñòàòüå [175].

Þäîâè÷ ß. Ý. Ïðîáëåìû «÷åðíûõ ñëàíöåâ» // 14-é êîíãð. Êàðïàòî-Áàëê.
ãåîë. àññîö. (Ñîôèÿ: àâã. 1989): Òåç. äîêë. Ñîôèÿ, 1989. Ñ. 1491—1494.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [9].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ïðèðîäà àíîìàëüíûõ íàêîïëåíèé êàëèÿ â
ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ // Äîêåìáðèé â ôàíåðîçîéñêèõ ñêëàä÷àòûõ îáëàñòÿõ:
Òåç. äîêë. II Âñåñîþç. ñîâåù. (Ôðóíçå: 25—27 ñåíò. 1988 ã.). Ôðóíçå: Èëèì,
1989. Ñ. 77.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
æóðíàëå «Ãåîõèìèÿ» [180].
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1991

Þøêèí Í. Ï., Ïûñòèí À. Ì., Àëåêñååâ À. À., Àíôèìîâ Ë. Â., Ãåöåí
Â. Ã., Çàïîðîæöåâà È. Â., Ëèòîøêî Ä. Í., Îõîòíèêîâ Â. Í., Þäîâè÷ ß. Ý.
Ìåòàëëîãåíèÿ ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ Óðàëî-Òèìàíñêîãî ðåãèîíà // Ãåîäè-
íàìèêà è ìåòàëëîãåíèÿ Óðàëà: Ìàòåð. êî Âòîðîìó Óðàëüñê. ìåòàëëîãåíè÷.
ñîâåùàíèþ 20—26 ìàÿ 1991 ã. Ñâåðäëîâñê: ÓÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1991. Ñ. 29—31.

Ýòîò êîëëåêòèâíûé äîêëàä áåñïîëåçåí, ïîñêîëüêó èç íåãî íåâîçìîæ-
íî èçâëå÷ü íè÷åãî êîíêðåòíîãî â ÷àñòè ãåîõèìèè.

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Âêëàä ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé ÎÂ â ñïå-
öèôè÷åñêîå íàêîïëåíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ // Áàññåé-
íû ÷åðíîñëàíöåâîé ñåäèìåíòàöèè è ñâÿçàííûå ñ íèìè ïîëåçíûå èñêîïà-
åìûå: Ìåæäóíàð. ñèìïîçèóì: Òåç. äîêë. Ò. II. Íîâîñèáèðñê: ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ,
1991. Ñ. 157—159.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [11].

1992

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Êëàðêè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ // Íàðîäí. õîç-âî Ðåñï. Êîìè. 1992. ¹ 1. 175—190.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèè [11].

Þäîâè÷ ß. Ý. Ñóäüáà: Ê 70-ëåòèþ Þðèÿ Ñòåïàíîâà, ôðîíòîâèêà, óçíè-
êà, ãåîëîãà // Íàðîäí. õîç-âî Ðåñï. Êîìè. 1992. Ò. 1, ¹ 3. Ñ. 558—560.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó áûë íàïå÷àòàí â ãàçåòå «Ðåñ-
ïóáëèêà», à ïîçäíåå â ïåðåðàáîòàííîì è äîïîëíåííîì âèäå — â íàøåé
áèîãðàôèè Ñòåïàíîâà [25].

1993

Þäîâè÷ ß. Ý. Î âîçìîæíîñòè «âîäîðîäíîé æèçíè» â ïîçäíåì àðõåå //
Ìèíåðàëîãèÿ è æèçíü: Ìàòåð. ê ìåæãîñóäàðñòâ. ìèíåðàë. ñåìèí. Ñûêòûâ-
êàð: Èí-ò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ Ðîññèéñêîé ÀÍ, 1993. Ñ. 34—36.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ïðîòî âçÿò èç ìîíîãðàôèè [9].

Þäîâè÷ ß. Ý. Ïðîáëåìû òèïèçàöèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ // Íàðîäí. õîç-âî
Ðåñïóáëèêè Êîìè, 1993, ¹ 3-4, ñ. 385—400.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ýòà ñòàòüÿ áûëà ïîòîì íàïå÷àòàíà â áîëåå
ñîëèäíîì æóðíàëå [227] .
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1996

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ãåîõèìèÿ àïîðèîëèòîâûõ äèàñïîðèòîâ íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàãåíèÿ äîêåìáðèÿ ñåâåðî-âîñòî-
êà Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è ñåâåðà Óðàëà: Èíôîðì. ìàòåð. Âñåðîñ. ñî-
âåù. 22—24 àïð. 1996 ã. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1996. Ñ. 63—64.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ñòàòüå [202].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Íîâûé ýòàï â ãåîõèìèè óãëåé // Ìèíåðàëî-
ãèÿ è æèçíü: áèîìèíåðàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ. (Ðàñøèðåííûå òåç. äîêë.
II Ìåæäóíàð. ñåìèíàðà. Ñûêòûâêàð, Ðåñïóáëèêà Êîìè, Ðîññèÿ: 17—
22 èþíÿ, 1996 ã.). Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1996. Ñ. 83—84.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [19].

Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â., ßíóëîâà Ë. À. Ê ìèíåðàëîãèè õëîðèòîè-
äà â ñëàíöàõ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàãåíèÿ äîêåìáðèÿ
ñåâåðî-âñòîêà Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è Ñåâåðà Óðàëà: Èíôîðì. ìàòåð.
Âñåðîñ ñîâåù. 22—24 àïð. 1996 ã. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1996. Ñ. 64—66.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ñòàòüå [203].

1998

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Äèàãíîñòèêà âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà â
îñàäî÷íûõ è ïàðàìåòàìîðôè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîäàõ // Ïðîáëåìû ãåîõè-
ìèè ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä: Òåç. äîêë. / Ìåæäóíàð.
êîíô. ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæä. Íèê. Àëåêñàíäð. Åëèñååâà: ÑÏá, Ðîññèÿ,
1998: Ìàé 25—27. ÑÏá: ÑÏá óí-ò, 1998. Ñ. 192—193.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [16].

1999

Þäîâè÷ ß. Ý., Êîçûðåâà È. Â., Êåòðèñ Ì. Ï., Øâåöîâà È. Â. Ãåîõèìèÿ
è ìèíåðàëîãèÿ çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà íà Ïðèïîëÿðíîì Óðà-
ëå // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîñ-
ñèè: íîâûå ðåçóëüòàòû è íîâûå ïåðñïåêòèâû. Ìàòåðèàëû XIII Ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ò. IV. Ñûêòûâêàð, 1999. Ñ. 142—145.
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Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [15].

Àíäðåè÷åâ Â. Ë., Ïûñòèí À. Ì., Ïûñòèíà Þ. È., Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõðî-
íîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåòàìîðôèçìà äîêåìáðèÿ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà //
Ïðîáëåìû ïåòðîãåíåçèñà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ: Òåç. äîêë. íàó÷. êîíô. «×òå-
íèÿ èì. À. Í. Çàâàðèöêîãî (Åêàòåðèíáóðã: 12—13 ìàðòà 1998 ã.). Åêàòå-
ðèíáóðã, ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ, 1998. C. 5—7.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîñëåäíåãî àâòîðà
ïîëíåå èçëîæåí â ñòàòüå [194] è çàòåì â ìîíîãðàôèè [18, ñ. 195—201].

Þäîâè÷ ß. Ý. Ìåòàëëîíîñíîñòü ÷åðíûõ ñëàíöåâ è ñèíõðîííûé âóëêà-
íèçì // Ìîäåëè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì — ÑÏá.,
1999. Ñ. 73—74.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [9].

2000

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Áèîãåííàÿ çîëà óãëåé // Ìèíåðàëîãèÿ è
æèçíü: áèîìèíåðàëüíûå ãîìîëîãèè. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2000. Ñ. 184—
186.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ïðîñòî âçÿò èç ìîíîãðàôèè [19].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. ×àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïåòðîõèìè÷å-
ñêèõ ìîäóëåé â ëèòîõèìèè // Ëèòîãåíåç è ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ ôîðìà-
öèé Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. ¹ 3. Ñûêòûâêàð, 2000. Ñ. 5—11. (Òð.
Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ Ðîññèéñêîé ÀÍ; Âûï. 104).

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ïðîñòî âçÿò èç ìîíîãðàôèè [16].

Þäîâè÷ ß. Ý. Âåäåïîëü-ìèíåðàëîãèÿ: îò âèðòóàëüíîé ê ðåàëüíîé //
Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2000. Íîÿáðü, ¹ 11 (71).
Ñ. 8—9.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíî-
ãðàôèè [6].

2001

Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Çîëîòî â äèàñïîðîâûõ è
ãåìàòèòîâûõ êîíêðåöèÿõ õð. Ìàëäûíûðä (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë) // Âåñò-
íèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2001. Ìàé, ¹ 5 (77). Ñ. 4—5.
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Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë îïóáëèêîâàí â «Äîêëàäàõ
ÐÀÍ» [218].

Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Ýâêëàç — êîíöåíòðàòîð
áåðèëëèÿ â ìåòàìîðôè÷åñêîé òîëùå íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå // Âåñòíèê
Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2001. Îêòÿáðü, ¹ 10 (82). Ñ. 2—3.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë îïóáëèêîâàí â «Äîêëàäàõ
ÐÀÍ» [238].

Þäîâè÷ ß. Ý. Òèïîìîðôíûå ýëåìåíòû óãëÿ: íîâîå ïîíèìàíèå // Âåñò-
íèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2001. Ôåâðàëü, ¹ 2 (74). Ñ. 11—13.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë îïóáëèêîâàí â ìîíîãðà-
ôèè [19].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ìèêðîìèíåðàëîãèÿ óãëåé // Íåêðèñòàëëè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå òâåðäîãî ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà: Ìàòåð. ê Ìåæäóíàð.
ìèíåðàëîãè÷. ñåìèíàðó (Ñûêòûâêàð, Ðåñïóáëèêà Êîìè, Ðîññèÿ: 19—
21 èþíÿ 2001 ã.). Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2001. Ñ. 178—184.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [19].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè â ìèíåðà-
ëîãèè óãëåé (îáçîð) // Ñûêòûâêàðñêèé ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñáîðíèê ¹ 31.
Ñûêòûâêàð, 2001. Ñ. 4—35. (Òð. Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ Ðîññèéñ-
êîé ÀÍ; Âûï. 109).

Ýòîò îáçîð èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë åùå ïîëíåå èçëîæåí â ìî-
íîãðàôèè [19].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Èâàíîâà Ò. È. Ãåîõèìèÿ êàðáîíàòíîãî ïà-
ëåîçîÿ Ïå÷îðñêîãî Óðàëà // Ëèòîëîãèÿ è íåôòåãàçîíîñíîñòü êàðáîíàòíûõ
îòëîæåíèé: Ìàòåð. Âòîðîãî Âñåðîñ. ëèòîë. ñîâåù. è Âîñüìîãî Âñåðîñ. ñèì-
ïîç. ïî èñêîïàåìûì êîðàëëàì è ðèôàì (Ñûêòûâêàð: 5—7 èþíÿ 2001 ã.).
Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2001. Ñ. 113—115.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë áûë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðà-
ôèè 20 ëåò íàçàä [7].

2002

Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Íîâûå äàííûå î ÷åðíî-
âèòå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ,
2002. Äåêàáðü, ¹ 12 (96). Ñ. 6—8.
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Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë îïóáëèêîâàí â «Äîêëàäàõ
ÐÀÍ» [229].

2003

Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Îñîáåííîñòè ìèíåðàëè-
çàöèè â çîíå ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå // Ñòðî-
åíèå ëèòîñôåðû è ãåîäèíàìèêà: Ìàòåðèàëû XX Âñåðîññèéñêîé ìîëîäåæ-
íîé êîíôåðåíöèè. Èðêóòñê. ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ, 2003. Ñ. 140—142.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèè [15].

Íèêóëîâà Í. Þ., Åôàíîâà Ë. È., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Ãðàíèöà
ìåæäó ëåïèãåííîé è ôàëàõîâîé ôîðìàöèÿìè íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå //
Ñòðîåíèå ëèòîñôåðû è ãåîäèíàìèêà: Ìàòåðèàëû XX Âñåðîññèéñêîé ìî-
ëîäåæíîé êîíôåðåíöèè. Èðêóòñê. ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ,2003. Ñ. 92—94.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèÿõ [15, 16].

Þäîâè÷ ß. Ý. Íåîðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî óãëåðîäèñòûõ áèîëèòîâ // Ìà-
òåð. Ìåæäóíàð. êîíô. «Óãëåðîä: Ìèíåðàëîãèÿ, ãåîõèìèÿ, êîñìîõèìèÿ».
(Ñûêòûâêàð: 24—26 èþíÿ 2003). Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2003. Ñ. 169—175.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèÿõ ïî óãëÿì è ÷åðíûì ñëàíöàì [5, 8, 9, 11, 19].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ëèòîõèìè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà òóôôîèäîâ
// Ìàòåð. 3-ãî Âñåðîñ. ëèòîë. ñîâåù. (Ìîñêâà, 18—20 ìàðòà 2003 ã.). Ì.:
Ìîñê. óí-ò, 2003. Ñ. 190—195.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèè
[16].

Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ íåîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÍÎÂ) èñêîïàåìûõ
óãëåé // Ïðîáëåìû ãåîëîãèè è îñâîåíèÿ íåäð. Òðóäû Ñåäüìîãî Ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñèìïîçèóìà èìåíè àêàäåìèêà Ì. À. Óñîâà. Òîìñê: ÒÏÓ, 2003.
Ñ. 575—579.

Þäîâè÷ ß. Ý. Íåîðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî óãëåðîäèñòûõ áèîëèòîâ // Ïðî-
áëåìû ãåîëîãèè è îñâîåíèÿ íåäð. Òðóäû Ñåäüìîãî Ìåæäóíàðîäíîãî ñèì-
ïîçèóìà èìåíè àêàäåìèêà Ì. À. Óñîâà. Òîìñê: ÒÏÓ, 2003. Ñ. 75—80.

Îáà òåêñòà èçáûòî÷íû, ïîñêîëüêó ìàòåðèàëû ïîëíåå èçëîæåíû â ìî-
íîãðàôèÿõ ïî óãëÿì è ÷åðíûì ñëàíöàì [5, 8, 9, 11, 19].
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2004

Êîçûðåâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â., Êåòðèñ Ì. Ï. Æåëåçèñ-
òûå ìåòàãèäðîëèçàòû Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíûå
ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîññèè: Ìàòåðèàëû XIV Ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè Êîìè, 13—16 àïðåëÿ 2004 ã. Ò. II. Ñûêòûâêàð:
Ãåîïðèíò, 2004. Ñ. 112—114.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèÿõ [15, 20].

Êîçûðåâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â., Êåòðèñ Ì. Ï. Êîíâåð-
ãåíòíûå ãëèíîçåìèñòûå ìåòàãèäðîëèçàòû Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ãåîëî-
ãèÿ è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîññèè: Ìàòå-
ðèàëû XIV Ãåîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè Êîìè, 13—16 àïðåëÿ 2004 ã.
Ò. II. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2004. Ñ. 95—98.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â
ìîíîãðàôèÿõ [15, 16, 20].

Íèêóëîâà Í. Þ., Þäîâè÷ ß. Ý., Êàçà÷êèí Ì. Þ., Øâåöîâà È. Â. Ðèôåé-
ñêèå êàðáîíàòíûå ïîðîäû íà ìåæôîðìàöèîííîì êîíòàêòå íà ðó÷. Ñàñòóì-
íåë (Â. Ïå÷îðà) // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-
âîñòîêà Ðîññèè: Ìàòåðèàëû XIV Ãåîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè Êîìè,
13—16 àïðåëÿ 2004 ã. Ò. III. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2004. Ñ. 39—42.

Òåêñò áåñïîëåçåí (èçáûòî÷åí), ïîñêîëüêó ìàòåðèàë îïóáëèêîâàí â
«Äîêëàäàõ ÐÀÍ» [236].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êàçà÷êèí Ì. Þ., Íèêóëîâà Í. Þ., Øâåöîâà È. Â., Êåò-
ðèñ Ì. Ï. Íàõîäêà äðåâíåé êîðû âûâåòðèâàíèÿ íà ìåæôîðìàöèîííîì êîí-
òàêòå íà ðó÷üå Ñàñòóìíåë (Âåðõíÿÿ Ïå÷îðà) // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíûå
ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîññèè: Ìàòåðèàëû XIV Ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè Êîìè, 13—16 àïðåëÿ 2004 ã. Ò. II. Ñûêòûâêàð:
Ãåîïðèíò, 2004. Ñ. 64—66.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë îïóáëèêîâàí â «Äîêëàäàõ ÐÀÍ»
[236].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Çîëîòî â óãëÿõ // Ëèòîãåíåç è ãåîõèìèÿ
îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. ¹ 5. Ñûêòûâêàð, 2004.
Ñ. 80—109. (Òð. Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ Ðîññèéñêîé ÀÍ; Âûï. 116).

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ñåðåáðî â óãëÿõ // Ëèòîãåíåç è ãåîõèìèÿ
îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. ¹ 5. Ñûêòûâêàð, 2004.
Ñ. 110—133. (Òð. Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ Ðîññèéñêîé ÀÍ; Âûï. 116).
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Îáå ñòàòüè èçáûòî÷íû, ïîñêîëüêó ýòè ìàòåðèàëû èçëîæåíû â ìîíî-
ãðàôèè [24].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Ïðîáëåìà ðòóòè â óãëÿõ // Âåñòíèê Èí-òà
ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2004. Îêòÿáðü, ¹ 10 (118). Ñ. 6—13.

Còàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèè
[23].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Óðàí è òîðèé â óãëÿõ. Ãåîõèìèÿ è ýêîëîãèÿ
// Ðàäèîàêòèâíîñòü è ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû â ñðåäå îáèòàíèÿ ÷åëîâå-
êà. Ìàòåð. II Ìåæäóíàð. êîíô. (Òîìñê: 18—22 îêò. 2004 ã.). Òîìñê: Òàí-
äåì-Àðò. Ñ. 702—705.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèÿõ
è áðîøþðàõ [23, 66, 70].

2005

Êåòðèñ Ì. Ï., Þäîâè÷ ß. Ý. Íîâûå îöåíêè êëàðêîâ ýëåìåíòîâ-ïðèìå-
ñåé â óãëÿõ // Ñòðîåíèå, ãåîäèíàìèêà è ìèíåðàãåíè÷åñêèå ïðîöåññû â
ëèòîñôåðå. Ìàòåð. Îäèííàäöàòîé Ìåæäóíàð. êîíô. (Ñûêòûâêàð, 20—
22 ñåíò. 2005 ã.). Ãåîïðèíò: 2005. Ñ. 132—134.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèÿõ
[23 è 24].

Êîçûðåâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â. Ëèòîõèìèÿ â äåéñòâèè:
Ïîãóðåé-2002 // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2005. Ìàé,
¹ 5 (125). Ñ. 23—30.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ñáîðíèêå
Âòîðîé øêîëû ïî ëèòîõèìèè [251].

Íèêóëîâà Í. Þ., Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â. Ëèòîõèìèÿ â äåéñòâèè:
Åëüìà-2003 // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2005. Àïðåëü,
¹ 4 (124). Ñ. 7—12.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ñáîðíèêå
Âòîðîé øêîëû ïî ëèòîõèìèè [245].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï., Êîçûðåâà È. Â. Êëàðêè ëàíòàíîèäîâ â óã-
ëÿõ // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2005. Îêòÿáðü, ¹ 10
(130). Ñ. 13—16.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðà-
ôèè [24].
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Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Î ôîðìå íàõîæäåíèÿ áîðà, ôòîðà è ôîñôî-
ðà â óãëÿõ // Ãåîëîãèÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé: Ìåæâóç. íàó÷. òåìàò. ñá.
Âûï. 15. Åêàòåðèíáóðã: Óðàëüñêèé ãîñ. ãîðí. óí-ò, 2005. Ñ. 187—198.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèè
[23].

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Íîâûå îöåíêè êëàðêè òîêñè÷íûõ ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé â óãëÿõ // Ãåîëîãèÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé: Ìåæâóç.
íàó÷. òåìàò. ñá. Âûï. 15. Åêàòåðèíáóðã: Óðàëüñêèé ãîñ. ãîðí. óí-ò, 2005.
Ñ. 176—186.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèè
[23].

2006

Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. Íîâûé âêëàä â ãåîõèìèþ óãëåé // Îñàäî÷-
íûå ïðîöåñû: ñåäèìåíòîãåíåç, ëèòîãåíåç, ðóäîãåíåç (ýâîëþöèÿ, òèïèçà-
öèÿ, äèàãíîñòèêà, ìîäåëèðîâàíèå): Ìàòåð. 4-ãî Âñåðîñ. ëèòîë. ñîâåù.
(Ìîñêâà, 7—9 íîÿáðÿ 2006 ã.). Ò. 2. Ì.: ÃÅÎÑ, 2006. Ñ. 72—75.

Òåêñò èçáûòî÷åí, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîëíåå èçëîæåí â ìîíîãðàôèÿõ
[23 è 24].

Þäîâè÷ ß. Ý. Íåçíàêîìûé Ìîëèí // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, 2006, ìàðò, ¹ 3 (135). Ñ. 27—28.

Çàìåòêà èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó äàííûé òåêñò óæå áûë îïóáëèêîâàí â
áèîãðàôè÷åñêîé áðîøþðå î Â. À. Ìîëèíå, ñîñòàâëåííîé Ñ. Â. Ëûþðîâûì
è Ã. Ï. Êàíåâûì (2006).

2007

Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìèÿ è ìèíåðàëîãèÿ
ñåðèöèòîëèòîâ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ëèòîãåíåç è ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ
ôîðìàöèé Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. ¹ 6. Ñûêòûâêàð, 2007. Ñ. 63—82
(Òð. Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. Âûï. 121).

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë îïóáëèêîâàí â Äîêëàäàõ
ÐÀÍ [263].

Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Ìàðãàíöåâàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ â ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Óðàëüñêàÿ ìè-
íåðàëîãè÷åñêàÿ øêîëà-2007: Ìàòåð. Âñåðîññ. íàó÷. êîíô. Åêàòåðèíáóðã,
2007. Ñ. 189—192.
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Òåçèñû èçáûòî÷íû, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë áûë èçëîæåí â ìîíîãðà-
ôèè [15].

Êîçûðåâà È. Â., Øâåöîâà È. Â., Þäîâè÷ ß. Ý. Íîâûå ìèíåðàëû â ìåòà-
ìîðôèòàõ çîíû ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà, Ïðèïîëÿðíûé Óðàë //
Ìèíåðàëîãèÿ Óðàëà-2007: Ìàòåðèàëû V Âñåðîññ. ñîâåù. — Ìèàññ, 2007.
Ñ. 163—167.

Òåçèñû èçáûòî÷íû, ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë áûë èçëîæåí â ìîíîãðà-
ôèè [15].

Íèêóëîâà Í. Þ., Þäîâè÷ ß. Ý., Øâåöîâà È. Â. Íîâûå äàííûå ïî ëèòîëî-
ãèè è ãåîõèìèè äðåâíèõ òîëù è áàçàëüíûõ ãîðèçîíòîâ óðàëèä â âåðõîâüÿõ
Ïå÷îðû // Òð. Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî çàïîâåäíèêà, 2007. Âûï. 15. Ñ. 13—20.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ìàòåðèàëû áûëè èçëîæåíû â «ìèêðîìî-
íîãðàôèè» [72].

2008

Êåòðèñ Ì. Ï. Þäîâè÷ ß. Ý. Ëèòîõèìèÿ öåîëèòîâ // Ñòðóêòóðà è ðàç-
íîîáðàçèå ìèíåðàëüíîãî ìèðà: Ìàòåð. Ìåæäóíàð. ìèíåðàëîã. ñåìèíàðà
(Ñûêòûâêàð: 17—19 èþíÿ 2008 ã.). — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2008. Ñ. 112—
113.

Ýòè òåçèñû èçáûòî÷íû, ïîñêîëüêó áîëåå ïîäðîáíîå èçëîæåíèå ìàòå-
ðèàëîâ ñäåëàíî â ñòàòüå [270].

Êåòðèñ Ì.Ï., Þäîâè÷ ß.Ý., Õàóýð Äæ. Áåññìûñëèöà, õàîñ è ïðîèçâîë:
ãåîëîãè÷åñêàÿ áèáëèîãðàôèÿ â ÀÍ ÑÑÑÐ-ÐÀÍ // ÓÃÆ, 2008, ¹ 5. Ñ. 3—15.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ïðîñòî âîñïðîèçâîäèò ââîäíûé òåêñò èç
íàøåé àíàëèòè÷åñêîé óãîëüíî ãåîõèìè÷åñêîé áèáëèîãðàôèè [30].

Þäîâè÷ ß. Ý. Ðàçìûøëåíèÿ îá èíôèëüòðàöèîííîì ýïèãåíåçå // Èçâ.
Òîìñê. ïîëèòåõ. óí-òà, 2008, ò. 312, ¹ 1. Ñ. 4—10.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ïðîñòî âîñïðîèçâîäèò ñòàòüþ-2007 (ñ
óõóäøåííûì ñïèñêîì ëèòåðàòóðû — â õàîòè÷åñêîì âèäå!), îïóáëèêîâàí-
íóþ â Âåñòíèêå ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ [266].

Þäîâè÷ ß. Ý. Ãåîõèìè÷åñêèå ãîðèçîíòû ñòðàòèñôåðû // ÓÃÆ, 2008, ¹ 3
(63). Ñ. 32—49.

Ñòàòüÿ èçáûòî÷íà, ïîñêîëüêó ïðîñòî âîñïðîèçâîäèò ñòàòüè-2008 (ñ ïå-
ðåïóòàííûìè ïîäïèñÿìè ïîä ðèñóíêàìè) îïóáëèêîâàííûå â Âåñòíèêå ÈÃ
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ [271].
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Þäîâè÷ ß. Ý., Êåòðèñ Ì. Ï. «Ìèíåðàëû ãðóïïû áåðòüåðèíà» (ÌÁÃ) —
âìåñòî «ëåïòîõëîðèòîâ» // Ñòðóêòóðà è ðàçíîîáðàçèå ìèíåðàëüíîãî ìèðà:
Ìàòåð. Ìåæäóíàð. ìèíåðàëîã. ñåìèíàðà (Ñûêòûâêàð: 17—19 èþíÿ
2008 ã.). — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2008. Ñ. 35.

Ýòè òåçèñû èçáûòî÷íû, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîäðîáíî èçëîæåí â ñòà-
òüå [287].

Þäîâè÷ ß. Ý. Êàëüöèòîâûå ïñåâäîìîðôîçû êàê èíäèêàòîðû êëèìàòà:
ðîññèéñêèé ïðèîðèòåò // Ñòðóêòóðà è ðàçíîîáðàçèå ìèíåðàëüíîãî ìèðà:
Ìàòåð. Ìåæäóíàð. ìèíåðàëîã. ñåìèíàðà (Ñûêòûâêàð: 17—19 èþíÿ
2008 ã.) — Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2008. Ñ. 36—37.

Ýòè òåçèñû èçáûòî÷íû, ïîñêîëüêó ìàòåðèàë ïîäðîáíî èçëîæåí â ñòà-
òüå, îïóáëèêîâàííîé â Âåñòíèêå ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ [272].

Ketris M. P., Yudovich Ya.E. New estimations of coal Clarkes: World averages
for trace element contents in coal // Coal Geology Research Progress. Ed.
Michel T., Furnier H. — Nova Science Publ., Inc., 2008, p. 37—49.

Ýòà ïóáëèêàöèÿ äîâîëüíî çàãàäî÷íà, ïîñêîëüêó äàííóþ êíèãó ìû íè-
êîãäà â ðóêàõ íå äåðæàëè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè íà Çàïàäå îãðîìíûì ñïðî-
ñîì ïîëüçóåòñÿ ñòàòüÿ-2009, îïóáëèêîâàííàÿ â ñîëèäíîì æóðíàëå. Â íåé
êðîìå óãîëüíûõ êëàðêîâ, äàíû è êëàðêè äëÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ [288].
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Ôåðçü, ëàäüÿ è òåìíûå ëîøàäêè // Âå÷åðíèé Ñûêòûâêàð, 1991, 11 èþíÿ.
Íèêòî íå ïðîòèâ, âñå «çà» [èíòåðâüþ] // Âå÷åðíèé Ñûêòûâêàð, 1991,

17 èþëÿ.
Òðóäíî áûòü äåïóòàòîì // 1991, Êðàñíîå Çíàìÿ, 24 ÿíâ.
Ê ïàðëàìåíòó — ïðîôåññèîíàëüíîìó // Ðåñïóáëèêà, 1991, 7 èþíÿ.
Íàñòóïëåíèå òüìû // Ìîëîäåæü Ñåâåðà, 1991, 13 ôåâð.
Ìîÿ ïîçèöèÿ // Îãíè Âû÷åãäû, 1991, 7 èþíÿ.
Îã ðàäåéò ãîðçûñüÿñ [èíòåðâüþ] // Êîìè ìó, 1991, 14 ìàðòà.

1992
Íå êàæäûé äîêòîð [èíòåðâüþ] // Âå÷åðíèé Ñûêòûâêàð, 1992, 18 èþíÿ

1993
Î äåøåâîé êîëáàñå, ñîöèàëèçìå è îñîáîì ïóòè Ðîññèè // Âå÷åðíèé

Ñûêòûâêàð, 1993, 2 àïðåëÿ.
Èñòîðèÿ êëàññîâîé áîðüáû â îòäåëüíî âçÿòîì ÑÌÍÓ, 1993, // Ðåñïóá-

ëèêà, 28 ìàÿ.
Êóäà óïîðõíóëà «Ïåðìàâèà» ? // Ðåñïóáëèêà, 1993, 5 íîÿáðÿ.
Çà êîãî ãîëîñîâàòü? — Íè çà êîãî. // Ðåñïóáëèêà, 1993, 26 íîÿáðÿ.

1994
Ïîìèíêè ïî äåìîêðàòèè // Ìîëîäåæü Ñåâåðà, 1994, 20 îêòÿáðÿ.
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1995
Áóäó ãîëîñîâàòü çà Âåðó // Ìîëîäåæü Ñåâåðà, 1995, 14 äåêàáðÿ.

1996
Äîíîñ êàê ôîðìà ñàìîóòâåðæäåíèÿ // Ãåîëîã Ñåâåðà, 1996, 12 ÿíâàðÿ.
Ïàðòèÿ Âîðîâ ïðîòèâ ïàðòèè Ðàçáîéíèêîâ // Òðèáóíà, 1996, 20 ñåí-

òÿáðÿ.

2000
Îíè è ìû (Ðàçìûøëåíèÿ íà òåìó: Àêàäåìè÷åñêàÿ íàóêà vs. ïðîèçâîä-

ñòâåííàÿ ãåîëîãèÿ) // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2000. Ìàé. ¹ 5. (65) Ñ. 22—25.

2001
(Ñ Î.Á.Êîòîâîé). Íàïèñàíî â Ñûêòûâêàðå — èçäàíî â ñåâåðíîé ñòîëè-

öå // Íàó÷íàÿ êíèãà, 2002. ¹ 2 (16). Ñ. 11—16.
Íèêòî èç íàñ íå ãàðàíòèðÎâàí…» èëè Ïðîñòåéøèé Ñïîñîá Çàðàáîòêà

Äåíåã // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ,
2001. ßíâàðü, ¹ 1 (73). Ñ. 32.

2002
Ìèíñêàÿ ãàñòðîëü // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ Êîìè

ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2002. ßíâàðü, ¹ 1 (85). Ñ. 25—26.

2003
Òîìñêàÿ ãàñòðîëü // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ Êîìè

ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2003. Àïðåëü, ¹ 4 (100). Ñ. 25—27.
Âïîñëåäñòâèè âîøëî â êíèãó [38].

2004
Òîìñêàÿ ãàñòðîëü-2 // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ

Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2004. Äåêàáðü, ¹ 12 (120). Ñ. 30—31.
Âïîñëåäñòâèè âîøëî â êíèãó [38].

Êðîìå òîãî, ðåñïóáëèêàíñêàÿ ãàçåòà «Êðàñíîå Çíàìÿ» ïðîäîëæàëà èç-
äàâàòüñÿ è â Òðåòüåì ìèëëåíèóìå — íî â æåñòîêîé, èçíóðèòåëüíîé áîðü-
áå ñ âîðîâñêèì ðóêîâîäñòâîì Ðåñïóáëèêè Êîìè, êîòîðîå ïðèõîäèëî â áå-
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øåíñòâî îò ðàçîáëà÷èòåëüíûõ ïóáëèêàöèé ãàçåòû, âñÿ÷åñêè äîáèâàÿñü åå
óíè÷òîæåíèÿ. Äî ñàìîãî ïîñëåäíåãî äíÿ «íà ïîñòó» â Êðàñíîì Çíàìåíè
ñòîÿë ñòàðåéøèé è îïûòíåéøèé êîìè æóðíàëèñò Âàëåðèé Òóðêèí, êîòî-
ðûé çàâåë â ãàçåòå ðóáðèêó «Ñåâåðíàÿ øèðîòà», äëÿ êîòîðîé ïî åãî ïðîñüáàì
ìû (à òàêæå ïîýò è ìèíåðàëîã Ëåøà Èâëåâ) ïîäãîòàâëèâàëè ìàññó ìàòåðè-
àëîâ î ãåîëîãàõ Ðåñïóáëèêè. Òðè ãîäà áîðîâøèéñÿ ñ ðàêîì ëåãêèõ, Òóð-
êèí óìåð 15 ôåâðàëÿ 2015 ã.; ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ íèì ïîãèáëà è ãàçåòà,
à ñ íåþ — è «Ñåâåðíàÿ øèðîòà»…

Îêîëîíàó÷íàÿ è äðóãàÿ áåëëåòðèñòèêà

Ñþäà îòíîñÿòñÿ: äþæèíà ðàññêàçîâ, ïüåñà, äâå äåòåêòèâíûõ ïîâåñòè
(îäíà èç íèõ íåîêîí÷åííàÿ), çàìåòêè â ñòåííûå è ìíîãîòèðàæíûå ãàçåòû
è æóðíàëû è ðàçíîîáðàçíûå ýññå — íàïðèìåð, þáèëåéíûå ïðèâåòñòâèÿ,
êîòîðûå ìåíÿ ÷àñòî ïðîñèëè ñî÷èíèòü. Êðîìå òîãî, íàêîïèëîñü èçðÿäíîå
êîëè÷åñòâî ñòèøêîâ, ñî÷èíåííûõ ïî ñëó÷àþ — ÷àùå âñåãî ê þáèëåÿì.
Âñåãî ýòîãî äîáðà íàáðàëîñü çà ìíîãî ëåò îêîëî äâóõ ñîòåí íàçâàíèé.

Â 1990-å ãîäû ñòàë èçäàâàòüñÿ «Âåñòíèê Èíñòèòóòà ãåîëîãèè», ãäå åãî
îñíîâàòåëü è ðåäàêòîð (àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí) îõîòíî ïóáëèêîâàë âñÿ-
êóþ âñÿ÷èíó. Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ýíòóçèàñòîâ À. À. Áåëÿåâà,
À. À. Èåâëåâà, Ñ. È. Ïëîñêîâîé, Í. Ï. Þøêèíà, Í. Í. Ãåðàñèìîâà, Ï. Ï.
Þõòàíîâà (ñîáèðàâøèõ ìàòåðèàëû è äîáûâàâøèõ äåíüãè íà èçäàíèå), ñòà-
ëè ïå÷àòàòüñÿ òîëñòûå àëüìàíàõè — càìîïàëüíûå ãåîëîãî-ëèòåðàòóðíûå
ñáîðíèêè; ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå âûïóùåíî 16 òàêèõ êíèã. Â íèõ òîæå
îïóáëèêîâàëè êîå-÷òî èç ñî÷èíåííîãî íàìè — âïåðâûå èëè ïîâòîðíî.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èç ïåðå÷èñëåííîãî áûëî ñîáðàíî â 2012 ã. â êíèãó
«Áåëëåòðèñòèêà îò ÝÞß» [33], ñîäåðæàùóþ ñëåäóþùèå ïîäðàçäåëåíèÿ:
Âåñåëûå èñòîðèè, Ïîïûòêè áåëëåòðèñòèêè, Ïîðòðåòû è çàðèñîâêè, Ïóáëèöè-
ñòèêà, Ïåñòðàÿ ñìåñü, Øàõìàòíûå íîâåëëû.

Ïîýòîìó íèæå íàçâàíû òîëüêî ïóáëèêàöèè, ïîÿâèâøèåñÿ ïîñëå 2011 ã.

2012
Þäîâè÷ ß. Ý. Þøêèí Áëàãîíîñÿùèé // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè

ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2012, ñåíòÿáðü, ¹ 9(213). Ñ. 17.

2014
Ñàëäèí Â. À., Þäîâè÷ ß. Ý., Àíòîøêèíà À. È. Ïàìÿòè Àëåêñàíäðà Èâà-

íîâè÷à Åëèñååâà (ê 85-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ) // Âåñòíèê Èí-òà ãåîëî-
ãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2014. ¹ 3 (231). Ñ. 25—27.



Þäîâè÷ ß. Ý. Óìåð Âëàäèìèð Ñåðåäèí // Íàóêè î Çåìëå: Ìåæäóíàðîä-
íûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé è ïðîèçâîäñòâåííûé æóðíàë. 2014, ¹ 1/2.
Ñ. 108—111.

2015
Þäîâè÷ ß. Ý. Ñîíåò ïî ñëó÷àþ óâîëüíåíèÿ àêàäåìèêà Ý. Ì. Ãàëèìîâà

// Óðàëüñêèé ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë, 2015. ¹ 4 (106). Ñ. 68.
Þäîâè÷ ß. Ý. Ìàðêñ… Êàðë Ìàðêñ // Óðàëüñêèé êðàåâåä÷åñêèé æóð-

íàë, 2015. ¹ 25. Ñ. 4—16.
Þäîâè÷ ß. Ý. Ðàçãíåâàííûé Âåðíàäñêèé // Óðàëüñêèé ãåîëîãè÷åñêèé

æóðíàë, 2015. ¹ 6 (108). Ñ. 60—71.
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Ïðèëîæåíèå: îá àâòîðàõ

Â Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ ïåðâûé àâòîð (â ïðå-
äûäóùåì èçëîæåíèè — ÝÞß) ïðèáûë 10 ìàÿ 1967 ã. Ïðèãëàøåíèå îðãà-
íèçîâàë åãî äàëüíèé ðîäñòâåííèê Ìèøà Ñîêîëîâ, çàâåäóþùèé Ëàáî-
ðàòîðèåé èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè (ñòàðøèé áðàò ÝÞß — ìàòåìàòèê
Ýììàíóèë Ýëüåâè÷ Øíîëü (1928—2014) áûë æåíàò íà ìèøèíîé ñòàð-
øåé ñåñòðå Èíãå Áîðèñîâíå Ñîêîëîâîé (1930—2010). ÝÞß áûë îïðåäå-
ëåí â ìîëîäóþ Ëàáîðàòîðèþ ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è òåêòîíèêè, êî-
òîðîé çàâåäîâàë êàíäèäàò íàóê Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ Åëèñååâ. Äèðåê-
òîð Èíñòèòóòà Ì. Â. Ôèøìàí ïðåäëîæèë ïðèáûâøåìó ñïåöèàëèñòó,
òîëüêî ÷òî çàùèòèâøåìó â Ëåíèíãðàäå (ÂÑÅÃÅÈ) êàíäèäàòñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ ïî ãåîõèìèè óãëåé, çàíÿòüñÿ ãåîõèìèåé îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà â ïàëåîçîéñêèõ òîëùàõ Ïå÷îðñêîãî Óðàëà, â ñâÿçè ñ ïðîãíîçàìè
íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Òàê íà÷àëîñü çíàêîìñòâî ÝÞß, ðàíåå â ßêóòèè èçó÷àâøåãî ìåçîçîéñ-
êóþ óãëåíîñíóþ òîëùó (1960—1964), ñ îñàäî÷íûìè òîëùàìè Ñåâåðà Óðà-
ëà — âíà÷àëå ñ ïàëåîçîéñêèìè, à ñ 1986 ã. è áîëåå äðåâíèìè. Íà÷àëàñü íà-
ïðÿæåííàÿ è çàõâàòûâàþùå-èíòåðåñíàÿ ðàáîòà â îáëàñòè ãåîõèìèè è ëè-
òîëîãèè, äëèâøàÿñÿ áîëåå 50 ëåò.

×òî êàñàåòñÿ âòîðîãî àâòîðà, Ìàðèíû Ïåòðîâíû Êåòðèñ, òî îíà ïîÿâè-
ëàñü â Ñûêòûâêàðå ãîäîì ïîçæå, óæå ñ ìëàäåíöåì, ðîäèâøèìñÿ â Ãàò÷èíå
â 1967 ã. Áóäó÷è ïî ñïåöèàëüíîñòè ïåòðîãðàôîì ëåíèíãðàäñêîé øêîëû,
èìåÿ çà ïëå÷àìè îïûò ðàáîòû ñ ãðàíèòàìè è ìåòàìîðôèòàìè Ñðåäíåãî
Óðàëà ïîä ðóêîâîäñòâîì Á. Ê. Ëüâîâà, îíà äîâîëüíî áûñòðî ïîëíîñòüþ
ïîìåíÿëà ïðîôèëü ñâîèõ èññëåäîâàíèé è âìåñòå ñ ïåðâûì àâòîðîì ñòàëà
çàíèìàòüñÿ ãåîõèìèåé îñàäî÷íûõ òîëù. Òàê âîçíèêëî ñîäðóæåñòâî Þäî-
âè÷+Êåòðèñ («êåíòàâð ÞÊ») — çàëîã ïîëóâåêîâîé ïðîäóêòèâíîé ðàáîòû
â îáëàñòè ãåîõèìèè7.

Íèæå ïðèâåäåíû ñïðàâî÷íûå äàííûå, âçÿòûå èç îôèöèàëüíûõ èñòî÷-
íèêîâ, â òîì ÷èñëå è ïðåäñòàâëåííûõ íà ñàéòå lithology.ru

7 Ïîäðîáíåå î Êåíòàâðå ÞÊ ÷èòàòåëü ìîæåò óçíàòü íèæå
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Þäîâè÷ ßêîâ Ýëüåâè÷

Ðîäèëñÿ 6 ìàðòà 1937 ã. â Ìîñêâå â ó÷èòåëüñêîé ñåìüå. Ãëàâíûé íàó÷-
íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Ñûêòûâêàð), äîêòîð ãåîëîãî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ
íàóê ÐÔ, ÷ëåí Óðàëüñêîé Àêàäåìèè ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê (ÓÀÃÍ) è Íüþ-
Éîðêñêîé àêàäåìèè íàóê, ïðîôåññîð Ñûêòûâêàðñêîãî óíèâåðñèòåòà
(1996—2003), Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê Ðåñïóáëèêè Êîìè, Ïî÷åòíûé äåÿòåëü
íàóêè Ðåñïóáëèêè Êîìè, Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ, ëàóðåàò Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðåìèè Ðåñïóáëèêè Êîìè (1999), ëàóðåàò Ïðåìèè ÐÀÍ èì. àêàä.
À. Ï. Âèíîãðàäîâà (2011), ëàóðåàò êîíêóðñà ÐÌÎ (2010) â íîìèíàöèè «Ïåð-
ñîíàëüíûé âêëàä â ñîçäàíèå èëè ðàçâèòèå íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ».

ß. Ý. Þäîâè÷ ïðîÿâëÿåò áîëüøóþ íàó÷íóþ è îáùåñòâåííóþ àêòèâíîñòü.
Îí ïîäãîòîâèë íåñêîëüêî êàíäèäàòîâ íàóê è îäíîãî äîêòîðà íàóê, ñîñòà-
âèë è ïðî÷èòàë äâà êóðñà ãåîõèìèè â Ñûêòûâêàðñêîì óíèâåðñèòåòå, ïëî-
äîòâîðíî çàíèìàåòñÿ íàó÷íî-ðåäàêöèîííîé ðàáîòîé, èçâåñòåí êàê íåçàó-
ðÿäíûé ïîïóëÿðèçàòîð íàóêè. Â 1990—1995 ã. ã. áûë èçáðàí è ðàáîòàë â
êà÷åñòâå íàðîäíîãî äåïóòàòà Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Êîìè ÀÑÑÐ 12-ãî ñîçû-
âà, èçáèðàëñÿ äåëåãàòîì Îáùåãî ñîáðàíèÿ ÐÀÍ, áûë ÷ëåíîì Óðàëüñêîé
ðåãèîíàëüíîé ñåêöèè Ìåæâåäîìñòâåííîãî Ñîâåòà ïî ïðèêëàäíîé ãåîõè-
ìèè, Íàó÷íîãî Ñîâåòà ïî ïðîáëåìàì ãåîõèìèè ïðè ÃÅÎÕÈ ÐÀÍ, àêòèâ-
íî ðàáîòàåò â êà÷åñòâå ðåöåíçåíòà ÐÔÔÈ è ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäó-
íàðîäíûõ æóðíàëîâ.

ß. Ý. Þäîâè÷ — îäèí èç íàèáîëåå êðóïíûõ â Ðîññèè ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ïîðîä, àâòîð áîëåå 300 îïóáëèêîâàííûõ íà-
ó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå öåëîãî ðÿäà ìîíîãðàôèé. Çà ïåðèîä íàó÷íîé äå-
ÿòåëüíîñòè ðàçðàáàòûâàë øåñòü îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé.

Ãåîõèìèÿ èñêîïàåìûõ óãëåé. Â ñåðèè ñòàòåé, áðîøþð è ðÿäà ìîíîãðà-
ôèé è îòäåëüíûõ èçäàíèé (1972, 1978, 1985, 1989, 2001, 2002, 2004, 2005,
2006) âïåðâûå ðàçðàáîòàë öåëîñòíóþ êîíöåïöèþ ãåîõèìèè íåîðãàíè÷åñ-
êèõ êîìïîíåíòîâ óãëåé, âêëþ÷àÿ êàê öåííûå (Ge, U è äð. ), òàê è òîêñè÷-
íûå (As, Hg, Be è äð. ). Öèêë ðàáîò ïî ãåîõèìèè óãëåé ïîëó÷èë áîëüøóþ
èçâåñòíîñòü â ÑÑÑÐ, Ïîëüøå, ×åõîñëîâàêèè, Áîëãàðèè, Âåíãðèè. Â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû ðàáîòû ß. Ý. Þäîâè÷à ïî ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè óãëåé èí-
òåíñèâíî ïåðåâîäèëèñü íà àíãëèéñêèé ÿçûê è ïóáëèêîâàëèñü â ìåæäóíà-
ðîäíûõ æóðíàëàõ. Â 2011 ã. ß. Ý. Þäîâè÷ è Ì. Ï. Êåòðèñ óäîñòîåíû Ïðå-
ìèè ÐÀÍ èì. àêàä. À. Ï. Âèíîãðàäîâà çà öèêë ðàáîò ïî ãåîõèìèè è ýêîëî-
ãè÷åñêîé ãåîõèìèè èñêîïàåìûõ óãëåé.
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Ãåîõèìèÿ ìåòàëëîíîñíûõ «÷åðíûõ ñëàíöåâ». Â áîëåå ÷åì 25 ñòàòüÿõ, áðî-
øþðàõ è ïÿòè ìîíîãðàôèÿõ (1988, 1994, 1997, 1998, 1998) âïåðâûå âûñòðî-
åíà öåëîñòíàÿ êîíöåïöèÿ ãåîõèìèè è ìåòàëëîãåíèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ. Áîëü-
øèíñòâî ðàáîò îïóáëèêîâàíî â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà IGCP-254
(â òîì ÷èñëå çàêëþ÷èòåëüíàÿ ìîíîãðàôèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå) è øèðî-
êî èçâåñòíû â íàó÷íîì ñîîáùåñòâå. Â 1999 ã. ß. Ý. Þäîâè÷ è Ì. Ï. Êåòðèñ
óäîñòîåíû Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè Ðåñïóáëèêè Êîìè çà öèêë ðàáîò ïî
ãåîõèìèè ìåòàëëîíîñíûõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ.

Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ òîëù. Öèêë ýòèõ ðàáîò áûë â 1984 ã.
êâàëèôèöèðîâàí â ÃÅÎÕÈ ÀÍ ÑÑÑÐ êàê íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå. Â
åãî ðàìêàõ îïóáëèêîâàíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñòàòåé è áðîøþð ïî ðåãè-
îíàëüíîé ãåîõèìèè Ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ, à òàêæå ïÿòü ìîíîãðàôèé
(1980, 1981, 1998, 1998, 2002). Ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì ýòèõ èññëåäîâàíèé
ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ñòðàòèñôåðû — ñðàâíèòåëü-
íî óçêèõ èíòåðâàëîâ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàçðåçà, óñòîé÷èâî îáîãàùåí-
íûõ îïðåäåëåííûìè ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè. Òàêèå ãîðèçîíòû ìîãóò
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà îãðîìíóþ òåððèòîðèþ, èìåþò ñèíãåíåòè÷åñêóþ
ïðèðîäó è ðàññìàòðèâàþòñÿ ß. Ý. Þäîâè÷åì êàê âàæíåéøèå ãåîõèìè-
÷åñêèå êðèòåðèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòðàòèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íà îñíîâå ýòîé êîíöåïöèè åìó óäàëîñü ñäåëàòü
âåñüìà óäà÷íûå ïðîãíîçû â îòíîøåíèè ïîèñêîâ áàðèòîâ, ôîñôîðèòîâ è
ðóä ìàðãàíöà.

Ïåòðîõèìèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ — «ëèòîõèìèÿ». ß. Ý. Þäî-
âè÷ ñ÷èòàåò «ëèòîõèìèþ» ñàìîñòîÿòåëüíîé âåòâüþ ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ
ïîðîä è ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàííûì ëèäåðîì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Â ðàìêàõ ëè-
òîõèìèè îí ðàçðàáîòàë õèìè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ îñàäî÷íûõ ïîðîä,
ìåòîäû äèàãíîñòèêè âóëêàíîãåííîé ïðèìåñè â ïîðîäàõ è ðåêîíñòðóêöèè
ñóáñòðàòà ìåòàìîðôèòîâ, ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàë ìåòîäèêó ëèòîõèìèè
äëÿ ãëîáàëüíîãî îáîáùåíèÿ ñîñòàâà ÷åðíûõ ñëàíöåâ (ìîíîãðàôèÿ-88) è
äëÿ àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäî÷íûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä
íà Ñåâåðå Óðàëà è Ïàé-Õîå (ìîíîãðàôèè 1997—1998 ãã.) è ñîâìåñòíî ñ
Ì. Ï. Êåòðèñ îðãàíèçîâàë è ïðîâåë â Ñûêòûâêàðå äâå Âñåðîññèéñêèõ
øêîëû ïî ëèòîõèìèè (1997, 2006). Ýòè ðàáîòû çàâåðøèëèñü â 2000 ã. îïóá-
ëèêîâàíèåì ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè «Îñíîâû ëèòîõèìèè», â
2002 ã. íîìèíèðîâàííîé íà ñîèñêàíèå ïðåìèè ÐÀÍ èì. àêàä. À. Ï. Âè-
íîãðàäîâà. Âñëåäñòâèå îáèëèÿ íà íåå ññûëîê â îòå÷åñòâåííîé ëèòîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ýòà ìîíîãðàôèÿ âûäåëÿåòñÿ âåñüìà âûñîêèì
èìïàêò-ôàêòîðîì.
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Ãåîõèìèÿ îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. ß. Ý. Þäîâè÷åì â ñîàâòîð-
ñòâå ñ Ì. Ï. Êåòðèñ è íåêîòîðûìè äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ïîäãîòîâëå-
íû ìîíîãðàôè÷åñêèå îáîáùåíèÿ ïî ãåîõèìèè: ñòðîíöèÿ â êàðáîíàòíûõ
îòëîæåíèÿõ (1980), ðòóòè â óãëÿõ (2007), ãåðìàíèÿ â óãëÿõ (2004), òîðèÿ â
óãëÿõ (2004), âàíàäèÿ â óãëÿõ (2004), ìûøüÿêà â óãëÿõ (2004), õðîìà â îñà-
äî÷íûõ òîëùàõ Ñåâåðà Óðàëà (1997), ñåëåíà â óãëÿõ (2005), ìàðãàíöà (2014 —
óäîñòîåíî ïðåìèè èì. àêàä. Ë. Ä. Øåâÿêîâà ÓðÎ ÐÀÍ), óðàíà â óãëÿõ (2001).

Êåòðèñ Ìàðèíà Ïåòðîâíà

Ðîäèëàñü 7 èþëÿ 1938 ã. â ã. Äíî Ïñêîâñêîé îáëàñòè â ñåìüå ñâÿçèñòà
(îòåö) è ôàðìàöåâòà (ìàòü). Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè
ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Ñûêòûâêàð). Îêîí÷èëà (1960 ã.) ãåîëîãè÷åñêèé ôàêóëü-
òåò Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà ïî êàô. ïåòðîãðàôèè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ
çàêîí÷èëà àñïèðàíòóðó ó Á. Ê. Ëüâîâà è íàïèñàëà ñîâìåñòíî ñ íèì ðÿä
ðàáîò ïî êëàññèôèêàöèè ãðàíèòîèäîâ, íî ïîëíîñòüþ ïîäãîòîâëåííóþ
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî ãåîõèìèè Ñûñåðòñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà íà Ñðåäíåì Óðàëå çàùèùàòü íå ñòàëà, óåõàâ â 1968 ã. â Èí-ò
ãåîëîãèè Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ (íûíå Êîìè íàó÷íûé öåíòð ÓðÎ ÐÀÍ)
è çàíÿâøèñü ãåîõèìèåé îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Â ýòîé îáëàñòè ñîâìåñòíî ñ ß. Ý. Þäîâè÷åì åþ îïóáëèêîâàíû äåñÿòêè
ñòàòåé è 26 îòäåëüíûõ èçäàíèé (ìîíîãðàôèé è áðîøþð) â îáëàñòè:

- ãåîõèìèè óãëåé (1985, 2002, 2001 (óðàí), 2004 (òîðèé), 2004 (âàíàäèé),
2004 (ãåðìàíèé), 2004 (ìûøüÿê), 2005 (ñåëåí), 2005 (òîêñè÷íûå ýëåìåí-
òû), 2006 (öåííûå ýëåìåíòû), 2007 (ðòóòü), 2008 (áèáëèîãðàôèÿ);

- ãåîõèìèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ (1988, 1994, 1997 (àíãëîÿçû÷íàÿ, ñ áèáëèî-
ãðàôèåé);

- ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè è ìèíåðàëîãèè  õðîìà (1998);
- ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè è ðóäîãåíåçó ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù Ñåâåðà

Óðàëà (1998) è Ïàé-Õîÿ (1998);
- ãëèíîçåìèñòûì è æåëåçèñòûì ïîðîäàì Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà (2003);
- ðåãèîíàëüíîé ãåîõèìèè äðåâíèõ òîëù íà Ñåâåðå Óðàëà (2006);
- ãåîõèìèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä (1976 — äåïîíèðîâàíà);
- îñíîâàì ëèòîõèìèè (2000), êîíêðåòíûì ïðîáëåìàì ëèòîõèìèè (2006);
- ìèíåðàëüíûì èíäèêàòîðàì ëèòîãåíåçà (2008);
- ãåîõèìè÷åñêîé è è ìèíåðàëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêå ïðîäóêòîâ âóëêà-

íèçìà â îñàäî÷íûõ òîëùàõ (2010);
- ãåîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêå ëèòîãåíåçà (2011).
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Ñðåäè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå:
(à) Íå èìåþùåãî ìèðîâîãî àíàëîãà ðàñ÷åòû êëàðêîâ ýëåìåíòîâ-ïðè-

ìåñåé â óãëÿõ (ìîíîãðàôèè-1985, 2005, 2006);
(á) Íå èìåþùåãî ìèðîâîãî àíàëîãà ðàñ÷åòû êëàðêîâ ýëåìåíòîâ-ïðè-

ìåñåé â ÷åðíûõ ñëàíöàõ (ìîíîãðàôèÿ-1984);
Ýòè ðåçóëüòàòû ïîëó÷èëè øèðîêèé ìåæäóíàðîäíûé ðåçîíàíñ ïîñëå

îïóáëèêîâàíèÿ èòîãîâîé àíãëîÿçû÷íîé ñòàòüè:
Ketris M. P., Yudovich Ya. E. Estimations of  Clarkes for carbonaceous biolithes:

world averages for trace element contents in black shales and coals // Int. J. Coal.
Geol., 2009, vol. 78, ¹ 1, ð. 135—148.

Êàê ìîæíî ñóäèòü ïî Ìåæäóíàðîäíîìó ïîðòàëó ResearchGate, ñðåäè
îòå÷åñòâåííûõ ðàáîò ýòà ñòàòüÿ çàíèìàåò îäíó èç ëèäèðóþùèõ ïîçèöèé
ïî ñâîåìó èìïàêò-ôàêòîðó.

(â) Âêëàä â ñîçäàíèå îñíîâ ëèòîõèìèè è ðàçðàáîòêó åå îòäåëüíûõ ïðî-
áëåì (êíèãè 2000 è 2006 ãã.), â îñîáåííîñòè — ñîçäàíèå Ëèòîõèìè÷åñêîãî
Ñòàíäàðòà-ÞÊ — àëãîðèòìà îáðàáîòêè äàííûõ õèìè÷åñêèõ  àíàëèçîâ îñà-
äî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä è èõ àíàëîãîâ. Íà äâóõ Âñåðîññèéñêèõ Øêîëàõ ïî
ëèòîõèìèè (1997 è 2006 ãã.) Ì. Ï. Êåòðèñ ïðîâîäèëà ïðàêòè÷åñêèå çàíÿ-
òèÿ, â ïðîöåññå êîòîðûõ îáó÷èëà ìåòîäèêå ëèòîõèìèè íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ — äîêòîðîâ è êàíäèäàòîâ íàóê.

 Ðàáîòû Ì. Ï. Êåòðèñ ïîëó÷èëè âûñîêóþ îöåíêó â íàó÷íîì ñîîá-
ùåñòâå.

Â 1999 ã. Ì. Ï. Êåòðèñ è ß. Ý. Þäîâè÷ áûëè óäîñòîåíû Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðåìèè Ðåñïóáëèêè Êîìè çà öèêë ðàáîò ïî ãåîõèìèè ìåòàëëîíîñíûõ
÷åðíûõ ñëàíöåâ.

Â 2011 ã. Ì. Ï. Êåòðèñ è ß. Ý. Þäîâè÷ óäîñòîåíû Ïðåìèè ÐÀÍ ïî ãåî-
õèìèè èì. àêàä. À. Ï. Âèíîãðàäîâà çà öèêë ðàáîò ïî ãåîõèìèè è ýêîëîãè-
÷åñêîé ãåîõèìèè èñêîïàåìûõ óãëåé.

Â 2014 ã. Ì. Ï. Êåòðèñ è ß. Ý. Þäîâè÷ óäîñòîåíû Ïðåìèè ÓðÎ ÐÀÍ
èì. àêàä. À. Ï. Âèíîãðàäîâà çà öèêë ðàáîò ïî ãåîõèìèè è ýêîëîãè÷åñêîé
ãåîõèìèè èñêîïàåìûõ óãëåé.

Íàó÷íîå ñîäðóæåñòâî Þäîâè÷-Êåòðèñ ïîëó÷èëî íàçâàíèå «Êåíòàâð
ÞÊ», î ïðîèñõîæäåíèè êîòîðîãî äàåò ïðåäñòàâëåíèå áèîãðàôè÷åñêèé
î÷åðê, îïóáëèêîâàííûé àêàäåìèêîì Í. Ï. Þøêèíûì â ôåâðàëå 2004 ã. â
Âåñòíèêå Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ñîñòàâëåííûé íåíàç-
âàííûì àâòîðîì è îçàãëàâëåííûé «ÌÏ-àíîíèìêà».
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ÌÏ-àíîíèìêà

Â ðåäàêöèþ Âåñòíèêà ïîñòóïèëà àíîíèìêà. Êàê èçâåñòíî, êîãäà â
îáêîì èëè ðàéêîì ÊÏÑÑ ïðèõîäèëà àíîíèìêà, òî ê íåé îòíîñèëèñü ñ
íàäëåæàùèì îòâðàùåíèåì… è òùàòåëüíî èçó÷àëè. Ðåäàêöèÿ ïîñëåäî-
âàëà ýòîé ïðåêðàñíîé ñîâåòñêîé òðàäèöèè. Ìû ñ îòâðàùåíèåì ïîâåð-
òåëè â ðóêàõ ýòó ãíóñíóþ áóìàæîíêó, … çàòåì òùàòåëüíî èçó÷èëè åå —
è íà âñÿêèé ñëó÷àé îïóáëèêîâàëè. À ñëó÷àé çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òî ïî
ñòðàííîìó ñîâïàäåíèþ èìåííî â äåíü ïîëó÷åíèÿ àíîíèìêè èñïîëíè-
ëîñü ðîâíî 35 ëåò ïðåáûâàíèÿ Ìàðèíû Ïåòðîâíû Êåòðèñ â Èíñòèòóòå
ãåîëîãèè.

1. Ãåíåòèêà
Òî ëè â ìèíóòó ðàññåÿííîñòè, òî ëè ðàññëàáèâøèñü îò ìíîãîòðóäíûõ

äåë, íî Âñåâûøíèé äîïóñòèë, ÷òîáû 7 èþëÿ 1938 ã. íà ñâåò ïîÿâèëàñü äå-
âî÷êà, â êîòîðîé ñìåøàëàñü ÷åðòîâà äþæèíà ãåíîâ: ïî ìàòåðèíñêîé ëè-
íèè — ðóññêèõ è óêðàèíñêèõ, à ïî îòöîâñêîé — ïîëüñêèõ è ëàòûøñêèõ.
Âñåâûøíèé ëåãêîìûñëåííî ïîëàãàë, ÷òî:

— ðóññêèé ãåí ïðèäàñò ÌÏ ñòîéêî-õðåáåòíóþ íåïðèõîòëèâîñòü, âû-
íîñëèâîñòü è ñìåêàëêó;

— óêðàèíñêèé ãåí ïðèäàñò ÌÏ æèâîñòü è èçâîðîòëèâîñòü, ñâîéñòâåí-
íûå ýòîé ýíåðãè÷íîé è æèçíåëþáèâîé íàöèè;

— ïîëüñêèé ãåí ïðèäàñò ÌÏ øëÿõåòñêóþ ëèõîñòü è âûñîêîìåðíîå øàï-
êîçàêèäàòåëüñòâî;

— íó, à ëàòûøñêèé ãåí ñîîáùèò íîâîðîæäåííîé ïîëåçíîå òðóäîëþáèå.
Òàêèì îáðàçîì, Ñîçäàòåëü ðàññ÷èòûâàë íà ñèíåðãè÷åñêîå äåéñòâèå ãåíîâ

è çàðàíåå ïîòèðàë ðóêè â ïðåäâêóøåíèè óñïåõà.
Íî îí æåñòîêî ïðîñ÷èòàëñÿ! Íà ñàìîì äåëå ãåí ñèíåãëàçîé ëàòûøñ-

êîé áàáóøêè-êðåñòüÿíêè æèâåíüêî ïðèáðàë ê ðóêàì âñåõ îñòàëüíûõ è
ñòàë äîìèíèðóþùèì, çàãíàâ ïðî÷èå â æàëêîå ïîëîæåíèå ðåöåññèâíûõ…
Ïîýòîìó, ñêîëüêî íè èùè, à äíåì ñ îãíåì íå îòûùåøü â ýòîé æåíùèíå
õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ñëàâÿíñêèõ íàðîäîâ — êðîìå ðàçâå ÷òî ñòîé-
êîé ïðèâÿçàííîñòè ê êèñëûì ùàì äà êâàøåíîé êàïóñòå. Çàòî ñêàðåäíàÿ
Ïðèáàëòèêà ñ åå áþðãåðñêèì òðóäîëþáèåì, îòâðàòèòåëüíîé àêêóðàòíî-
ñòüþ, ïàòîëîãè÷åñêîé ÷èñòîïëîòíîñòüþ, âîçìóòèòåëüíîé ñèñòåìàòè÷íî-
ñòüþ (êîòîðóþ ñïðàâåäëèâî áûëî áû àòòåñòîâàòü êàê êðàéíåå çàíóäñòâî)
è ìåðçêîé îñìîòðèòåëüíîñòüþ (ïî ïðèíöèïó «ñåìü ðàç îòìåðü…») — â íåé
ïðîÿâëåíà íà âñå 150 %…
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2. Ìåñòî ðîæäåíèÿ
ÌÏ ðîäèëàñü íå ãäå ïîïàëî. Îíà ðîäèëàñü íà äíå, è íå â ïåðåíîñíîì, à

â áóêâàëüíîì ñìûñëå: â ãîðîäèøêå Äíî Ïñêîâñêîé îáëàñòè. Âñÿêèé, çíà-
þùèé èñòîðèþ Ðîññèéñêîé èìïåðèè, òîò÷àñ âñïîìíèò, ÷òî èìåííî çäåñü
ýòà èñòîðèÿ è çàêîí÷èëàñü — è íèêóäûøíèé ïîñëåäíèé èìïåðàòîð Íè-
êîëàé Âòîðîé (ñîçäàííûé äëÿ ñåìåéíîé æèçíè, à âîâñå íå äëÿ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ äåë) èìåííî çäåñü, â Äíî, ïîäïèñàë îòðå÷åíèå îò ïðåñòîëà. Êàáû
íà åãî ìåñòå îêàçàëñÿ êòî ïîóìíåå è ïîýíåðãè÷íåå, òî îí ïîñëàë áû â Ïåò-
ðîãðàä ïàðó ïåõîòíûõ áàòàëüîíîâ è æèâî óñìèðèë áû êó÷êó ðàçëîæèâøèõñÿ
â òûëó äåçåðòèðîâ è ïðîõîäèìöåâ, ìóòèâøèõ íàðîä è ïîäáèâàâøèõ åãî ê
áåñïîðÿäêàì. È òîãäà, êòî çíàåò, ìîæåò áûòü, ìû áû è äî ñèõ ïîð æèëè, ê
óäîâîëüñòâèþ òîâ. Íèêèòû Ìèõàëêîâà, â Ðîññèéñêîé èìïåðèè.

Âïðî÷åì, êîãäà ÌÏ ïîÿâèëàñü íà ñâåò â ã. Äíî, î òîé ïðèñêîðáíîé èñòî-
ðèè âñå äàâíî óæ ïîçàáûëè: â íèùåé ñîâåòñêîé ñåìåéêå ïî÷òîâèêà-ñâÿçè-
ñòà è ìåäè÷êè-ôàðìàöåâòà õâàòàëî ñâîèõ çàáîò.

3. Øêîëüíûå ãîäû
Î ñâîèõ øêîëüíûõ ãîäàõ, ïðîâåäåííûõ â ãîðîäå Ïñêîâå, ÌÏ íå ìîæåò

âñïîìíèòü íè÷åãî — â ñìûñëå íè÷åãî òàêîãî, ÷òî íå áûëî áû ñïëîøíûì
âîñòîðãîì! Â êëàññå îíà áåçî âñÿêèõ óñèëèé ïîëó÷àëà îäíè òîëüêî ïÿòåð-
êè è ïðèòîì óñïåâàëà áåãàòü â ìóçûêàëüíóþ øêîëó, âïîëíå óñïåøíî îñ-
âîèâ ñîëüôåäæèî è ïðî÷èå ãàðìîíèè; öåëûé ãîä ïîñåùàëà áàëåòíûé êðó-
æîê, îäíîâðåìåííî ïîëó÷èëà âòîðîé ðàçðÿä ïî ãèìíàñòèêå è äàæå ãàñòðî-
ëèðîâàëà ñ íîìåðàìè ïàðíîé àêðîáàòèêè (îáðàòèâ íà ïîëüçó ñïîðòó ñâîè
ìèíèàòþðíûå ãàáàðèòû) — ñëîâîì, êàê ãîâàðèâàë áîëüøîé ðóññêèé ïè-
ñàòåëü Ñàëòûêîâ-Ùåäðèí, æèçíèþ æóèðîâàëà. Ïîýòîìó îíà áûëà êðàéíå
îãîð÷åíà, êîãäà â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü âñå ýòî ÷óäåñíîå âðåìÿ÷êî çà-
êîí÷èëîñü è îíà îêàçàëàñü íà óëèöå… ñ çîëîòîé ìåäàëüþ â ðóêàõ.

Ðîäèòåëè åäèíñòâåííîé äî÷åðè, âäîáàâîê îêàçàâøåéñÿ òàêîé îäàðåí-
íîé, áûëè óâåðåíû, ÷òî åå æäåò Âåëèêîå Áóäóùåå (è â ýòîì îíè íå îøèá-
ëèñü). Âîïðîñ çàêëþ÷àëñÿ òîëüêî â òîì, ïî êàêîé ñòåçå ñëåäóåò ïðèáëè-
æàòüñÿ ê Âåëèêîìó Áóäóùåìó. È çäåñü — ïåðâûé ðàç â åå æèçíè — íà ïî-
âåðõíîñòü âûëåç çàëèõâàòñêèé øëÿõåòñêèé ãåí è êîâàðíî øåïíóë åé: «Ó÷è-
òåëüíèöåé, ìåäèêîì èëè õèìèêîì ìîæåò ñòàòü êàæäàÿ äåâóøêà, à âîò ãåî-
ëîãîì — ñëàáî?!» È îíà, áîëåå íå ðàçäóìûâàÿ, îòïðàâèëàñü â ãîðîä Ëåíèí-
ãðàä, ãäå â êîììóíàëüíîé êîìíàòå íà Ëèãîâêå ïðîæèâàëà ìíîãîäåòíàÿ
òåòêà. Ïîñåëèâøèñü ó òåòêè, îíà ïîäàëà äîêóìåíòû íà ãåîëîãè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò ïðîñëàâëåííîãî óíèâåðñèòåòà, ðàçìåùàâøåãîñÿ íà íàáåðåæíîé
Íåâû â çäàíèè Äâåíàäöàòè êîëëåãèé, íî îò÷åãî-òî íîñèâøåãî èìÿ òîâ.
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Æäàíîâà. Ñåìüÿ æå, þòèâøàÿñÿ íà ïðîñòðàíñòâå òåòêèíîé êîìíàòû, áûëà
ñòîëü ìíîãîëþäíà, ÷òî ïðèáàâêó åùå îäíîé äåâî÷êè (êîòîðîé íà íî÷ü ñòå-
ëèëè â óãëó) îíè êàê áû è íå çàìåòèëè — îäíîé áîëüøå, îäíîé ìåíüøå,
êàêàÿ ðàçíèöà? Òåì áîëåå, ÷òî ÌÏ âñå è âñåãäà íåæíî ëþáèëè.

4. Óíèâåðñèòåò
Îá óíèâåðñèòåòå îíà îïÿòü-òàêè íå ìîæåò âñïîìíèòü íè÷åãî — â ñìûñ-

ëå íè÷åãî òàêîãî, ÷òî íå áûëî áû ñïëîøíûì âîñòîðãîì. Îíà ñíîâà ïîëó-
÷àëà îäíè ïÿòåðêè, ñ òåì äîñàäíûì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî ïðèøëîñü åùå
ñäàâàòü èñòìàò è äèàìàò — ò.å. ôèëîñîôèþ, ê êàêîâîé îíà îêàçàëàñü ïà-
òîëîãè÷åñêè íåñïîñîáíîé (÷òî ïðîÿâèëîñü è ïîçæå — â àñïèðàíòóðå). Â
îñòàëüíîì æå âñå áûëî âåëèêîëåïíî! Ëåòîì îíà åçäèëà íà ïðàêòèêè â
Ñàáëèíî è Êðûì, à ïîòîì â ýêñïåäèöèè — â âûñîêîãîðüÿ Òÿíü-Øàíÿ è
â áîëîòèñòûå ëåñà Êàðåëèè, è òàñêàëà â ìàðøðóòàõ òàêèå ðþêçàêè, êîòî-
ðûå ðàçìåðàìè áûëè êàê ðàç ñ íåå... À çèìîé àêêóðàòíî ïîñåùàëà âñå
ëåêöèè è çàïèñûâàëà èõ ñâîèì óìîïîìðà÷èòåëüíî-êðàñèâûì ïî÷åðêîì;
ñ íàñëàæäåíèåì âðàùàëà Ôåäîðîâñêèé ñòîëèê (î êîòîðîì åå ëþáèìàÿ
ïðåïîäàâàòåëüíèöà Ãàëèíà Ìèõàéëîâíà Ñàðàí÷èíà êàê-òî ñêàçàëà, ÷òî
áåðåòñÿ íàó÷èòü Ôåäîðîâñêîìó ìåòîäó äàæå îáåçüÿíó!); ñ óâëå÷åíèåì ðàç-
ãëÿäûâàëà ïîä ìèêðîñêîïîì øëèôû äðóçèòîâ Áåëîìîðüÿ. À âñå îñòàëü-
íîå âðåìÿ, íåïîíÿòíûì îáðàçîì îñòàâàâøååñÿ îò ëåêöèé, ïðàêòèêóìîâ,
êóðñîâûõ è äèïëîìà, áåãàëà ïî àáîíåìåíòó â Ôèëàðìîíèþ; ïîñåùàëà
îïåðó, áàëåò (ñ âåëèêîé Äóäèíñêîé) è Òîâñòîíîãîâñêèé ÁÄÒ (ñ âåëèêèì
Ñìîêòóíîâñêèì); õîäèëà íà âñòðå÷è ñ ñîâïèñàòåëÿìè è ñîâïîýòàìè; çà-
íèìàëàñü â øàõìàòíîì êðóæêå ó ìàñòåðà Ðàòíåðà; ñëóøàëà êàêèå-òî ëåê-
öèè ïî ìóçûêå; ïðîäîëæàëà èíòåíñèâíûå çàíÿòèÿ â ãèìíàñòè÷åñêîé ñåê-
öèè; ïîñåùàëà âûñòàâêè â Ýðìèòàæå è Ðóññêîì ìóçåå… Íó, à ìåæäó äå-
ëîì — î÷. õîð. ñäàâàëà ñåññèè…

5. Àñïèðàíòóðà. Ðàçâåðòêà òåòðàýäðà
Íî âîò ïðîëåòåëè è ýòè ñëàâíûå ñòóäåí÷åñêèå ãîäî÷êè, è ÌÏ, îïëàêè-

âàåìàÿ ðîäèòåëÿìè, ñîáðàëàñü áûëî îòïðàâèòüñÿ èç Ëåíèíãðàäà ïî ðàñ-
ïðåäåëåíèþ â êàêóþ-òî Òüìóòàðàêàíü. Îäíàêî ïðîðåçàâøèéñÿ ê òîìó âðå-
ìåíè øåô, êîòîðîãî çâàëè Áîðèñ Êîíñòàíòèíîâè÷ Ëüâîâ, áûñòðåíüêî ïðè-
ñòðîèë åå â àñïèðàíòóðó íà êàôåäðó Íèêîëàÿ Ãåîðãèåâè÷à Ñóäîâèêîâà,
êîòîðàÿ òàèíñòâåííî íàçûâàëàñü «Ãåîõèìèÿ-2», íî ãäå íà ñàìîì äåëå êî-
âàëè äëÿ ÑÑÑÐ êàäðû ãåîëîãîâ-óðàíùèêîâ. ÌÏ äîëæíà áûëà âåñòè ñî ñòó-
äåíòàìè ïðàêòèêóì ïî ïåòðîãðàôèè è ïàðàëëåëüíî ñî÷èíÿòü äèññåðòàöèþ
ïî ìåòàìîðôèòàì Ñðåäíåãî Óðàëà.
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È îá ýòèõ ãîäàõ îíà òîæå íå ìîæåò âñïîìíèòü íè÷åãî, â òîì ñìûñëå, —
÷òî íè÷åãî, êðîìå ñïëîøíîãî âîñòîðãà. Êàæäîå ëåòî — òðåõìåñÿ÷íûå ïîëÿ
íà Óôàëåéñêîì è Ñûñåðòñêîì ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ, Äæàáûê-Êà-
ðàãàéñêîì, Ñóóíäóêñêîì, Íåïëþåâñêîì è ïðî÷èõ çíàìåíèòûõ óðàëüñêèõ
ãðàíèòíûõ ìàññèâàõ; àâòîìîáèëüíûå è ïåøèå ìàðøðóòû ïî âîñõèòèòåëü-
íûì ñðåäíåóðàëüñêèì ëàíäøàôòàì; êóïàíèå â âîñõèòèòåëüíûõ îçåðàõ Òóð-
ãîÿê, Èòêóëü, Ñóãîìàê è âî ìíîæåñòâå èì ïîäîáíûõ; äðîáëåíèå ïðîá è îò-
ìûâêà øëèõîâ â ñòóäåíûõ óðàëüñêèõ ðå÷êàõ; ìîëîêî, òâîðîã è ñìåòàíà â
áëèçëåæàùèõ óðàëüñêèõ äåðåâóøêàõ; òåïëàÿ, ïî÷òè ñåìåéíàÿ êîìïàíèÿ àñ-
ïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ âî ãëàâå ñ çàáîòëèâî-õîçÿéñòâåííûì Á. Ê., ïîäêàðì-
ëèâàâøèì íèùóþ óíèâåðñèòåòñêóþ áðàòèþ çà ñ÷åò ïîñòîÿííî âîçîáíîâëÿ-
åìîãî äîãîâîðà ñ áîãàòåíüêèìè ñâåðäëîâñêèìè ýêñïåäèöèÿìè.

Ïðîó÷èâøèñü â àñïèðàíòóðå îêîëî ãîäà, îíà ñòàëà ãîòîâèòüñÿ ê ñäà÷å
êàíäèäàòñêîãî ìèíèìóìà ïî ôèëîñîôèè è… çàáîëåëà. Áîëåçíü áûëà î÷åíü
ñòðàííàÿ: âñ¸ âðåìÿ äåðæàëàñü òåìïåðàòóðà. Äîêòîðà íè÷åãî ó íåé íå íà-
õîäèëè è òîëüêî ðàçâîäèëè ðóêàìè, ïðåäïîëàãàÿ Íåèçâåñòíûé Íàóêå Âè-
ðóñ. Íî âîò îíà ñ÷àñòëèâî ñïèõíóëà ôèëîñîôèþ, ïîëó÷èâøè ñëàâíûé òðî-
ÿê — íàãðàäó çà óñåðäèå. È òåìïåðàòóðà òîò÷àñ èñ÷åçëà! Ñêàçûâàþò, ÷òî ñ
òåõ ïîð äàííûé ñëó÷àé âîøåë â ìåäèöèíñêèå ñïðàâî÷íèêè ïîä íàçâàíèåì
«Ñèíäðîì äèàìàòà».

Ãäå-òî ê ýòîìó âðåìåíè, ïîñòîÿííî ïîäñ÷èòûâàÿ ïîä ìèêðîñêîïîì
ìèíåðàëû ãðàíèòîâ íà ìåäèöèíñêîì êëàâèøíîì êàëüêóëÿòîðå, ãäå êëà-
âèøè «ëåéêîöèòû», «ëèìôîöèòû» è ïð. áûëè çàêëååíû áóìàæêàìè, íà
êîòîðûõ áûëî íàïèñàíî «êâàðö», «ìèêðîêëèí», «ïëàãèîêëàç» è ïð., îíà
âäðóã ñîîáðàçèëà, êàê íàäëåæèò ðàçðåçàòü íà ïëîñêîñòè Òåòðàýäð ìèíå-
ðàëüíîãî ñîñòàâà ãðàíèòîèäîâ, äàáû ïîñëåäíèé ñòàë — íó ïðÿìî êàê íà
ëàäîíè. Îíè ñ øåôîì íàïèñàëè çíàìåíèòóþ ñòàòüþ ïðî êëàññèôèêàöèþ
ãðàíèòîèäîâ — ñ ýòèìè ñàìûìè ðàçâåðòêàìè òåòðàýäðà — ïîñëå ÷åãî ñòà-
ëè êóïàòüñÿ â ëó÷àõ ñëàâû. À â ýòî âðåìÿ ñêó÷íûé íåìåö, íåêòî À.Øòðå-
êàéçåí èç Øâåéöàðèè, êîòîðûé âîçãëàâëÿë êàêîé-òî òàì Ìåæäóíàðîäíûé
òî ëè Êîìèòåò, òî ëè Êîìèññèþ ïî äóðàöêèì êëàññèôèêàöèÿì è íîìåíê-
ëàòóðàì â ïåòðîãðàôèè, íàâåðíîå, êóñàë ëîêòè îò çàâèñòè.

Âîò òàêèì ìíîãîîáåùàþùèì áûëî íà÷àëî åå íàó÷íîé êàðüåðû. Ñòàëî
î÷åâèäíûì, ÷òî, ñî÷èíèâ äèññåðòàöèþ, îíà ñìîæåò ïðîñòî-òàêè íîãîé
îòâîðèòü äâåðü Äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà…

Óâû! Êàê ðàç òîãäà, êîãäà ïîäîñïåëà ïîðà êîí÷àòü äèññåðòàöèþ è ïðî-
äîëæèòü ñâîþ âåëèêîëåïíóþ êàðüåðó ïåòðîãðàôà, åå óãîðàçäèëî âûéòè
çàìóæ. Ýòî ïðîèçîøëî ðîâíî 41 ãîä òîìó íàçàä. Ñ òåõ ïîð æèçíü ÌÏ êðóòî
ïåðåìåíèëàñü…
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6. Ëè÷íàÿ æèçíü: íà÷àëî
Ïîíà÷àëó åùå êàçàëîñü, ÷òî âñå ïîéäåò êàê ïðåæäå. Òàê êàê ìóæ (êóä-

ðåâàòûé ìàëûé, âïîñëåäñòâèè ñòàâøèé èçâåñòíûì ïîä ïñåâäîíèìîì
ÝÞß) òîæå ïðåáûâàë â àñïèðàíòóðå, ìîëîäûå ïðèïåâàþ÷è çàæèëè ó ðî-
äèòåëåé ÌÏ íà öåëûõ äâå àñïèðàíòñêèõ ñòèïåíäèè, ñîñòàâëÿâøèõ â ñóì-
ìå 89 + 89 = öåëûõ 178 ðóáëåé. Íî âîò ÝÞß êîå-êàê çàùèòèëñÿ, è âñÿ èõ
æèçíü ïîøëà íàïåðåêîñÿê. Ê íèì â Ãàò÷èíó (îòêóäà îíè åæåäíåâíî ñî-
âåðøàëè ÷åòûðåõ÷àñîâûå ýêñïåäèöèè, òóäà è îáðàòíî, â ãîðîä Ëåíèíãðàä)
ÿâèëñÿ äàëüíèé ðîäñòâåííèê ÝÞß — Ìèøà Ñîêîëîâ — è ñìàíèë ÝÞß â
ãîðîä Ñûêòûâêàð.

Íå äîëãî äóìàÿ, ÝÞß çàòîëêàë â ÷åìîäàí ïàðó áåëüÿ è íåáîëüøóþ êàð-
òîòåêó ïî ãåîõèìèè óãëåé, ñäàë ÷åìîäàí â áàãàæ è ñëåäîì îòïðàâèëñÿ ñàì,
îñòàâèâ â Ãàò÷èíå ìîëîäóþ æåíó, êîòîðîé áûëî ïðåäëîæåíî êàê-íèáóäü
ïðè ñëó÷àå (êîãäà áóäåò ãäå æèòü, èáî åìó ïîîáåùàëè êâàðòèðó) — ïîäúå-
õàòü è âîññîåäèíèòüñÿ…

7. Ëè÷íàÿ æèçíü: ðîæäåíèå Êåíòàâðà
Ïðåæäå ÷åì ÌÏ ïðèåõàëà â Ñûêòûâêàð è íà ñâåò ïîÿâèëñÿ íåâèäàí-

íûé â íàóêå Êåíòàâð, îíà ðîäèëà ñûíà è ïîòîìó ïîÿâèëàñü â Ñûêòûâêàðå
óæå íå îäíà.

Êëàðêè: äîêîìïüþòåðíàÿ ýðà
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È òóò îáîçíà÷èëàñü ðîêîâàÿ ïðîáëåìà: êàêèì îáðàçîì ïðîäîëæèòü áîðü-
áó ñ ãåîõèìèåé Ñûñåðòñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà Ñðåäíåì
Óðàëå, ðàáîòàÿ ñ ÝÞß, êîòîðûé çàíèìàëñÿ îòâðàòèòåëüíûìè (ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ÌÏ) îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè ïàëåîçîÿ íà ñåâåðå Óðàëà?

Ñåìåéêà ÌÏ-ÝÞß ïîïûòàëàñü ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó òðàäèöèîííûì
ìåòîäîì — íà ñëóæáå îíà çàíèìàëàñü åãî ðàáîòîé, à äîìà, â ïðîìåæóòêå
ìåæäó ñòèðêîé ïåëåíîê — ñâîåé ðàáîòîé. Êðîìå òîãî, íåñêîëüêî ðàç îíà
íàäîëãî óáûâàëà â Ëåíèíãðàä äëÿ âûïîëíåíèÿ àíàëèçîâ áèîòèòîâ, ãðàíà-
òîâ è ïðî÷åé ìóðû (ñ òî÷êè çðåíèÿ ÝÞß), âûäåëåííûõ èç ïðîòîëî÷åê åå
äóðàöêèõ (ñ òîé æå òî÷êè çðåíèÿ) ìåòàìîðôèòîâ. Âïðî÷åì, âïîëíå ñîõðà-
íèâøàÿ ñâîè ñòóäåí÷åñêèå çàìàøêè, ÌÏ óõèòðèëàñü â ýòî æå ãîðÿ÷åå âðå-
ìÿ òðèæäû âûèãðàòü øàõìàòíîå ïåðâåíñòâî ãîðîäà Ñûêòûâêàðà, ðàçà äâà
èëè òðè — ñòàòü âòîðîé â Êîìè ðåñïóáëèêå, à òàêæå ïðèíÿòü ïîáåäíîå ó÷à-
ñòèå íà æåíñêîé äîñêå â êîìàíäå Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ âî âñåõ áåç èñ-
êëþ÷åíèÿ àêàäåìèàäàõ ñåâåðíûõ ôèëèàëîâ — â Àïàòèòàõ, Ïåòðîçàâîäñêå
è Ñûêòûâêàðå.

Íàêîíåö, ýòà Äâîéíàÿ Æèçíü çàêîí÷èëàñü: îíà ñî÷èíèëà ñâîé Êèðïè÷
è äàæå âû÷åðòèëà äåìîíñòðàöèîííóþ ãðàôèêó ê çàùèòå. Ðàáîòó ïåðåëèñ-
òàë Á. Ê. Ëüâîâ (êîòîðûé áûë êðàéíå íåäîâîëåí åå îòúåçäîì èç Ëåíèíãðà-
äà) è ñêàçàë, çåâàÿ: «×òîé-òî ÿ ó Âàñ, Ìàðèíà, íàøèõ ïîðîä íå óçíàþ…».
Ýòè (íà ñàìîì äåëå íè÷åãî íå çíà÷àùèå) ñëîâà øåôà òàê åå âîçìóòèëè (ñèí-
äðîì êðóãëîé îòëè÷íèöû), ÷òî îíà çàÿâèëà: «Àõ âîò òàê — íå óçíàåòå ?! Íó
è çàùèùàéòå ñàìè ñâîþ äèññåðòàöèþ !!». Ïîñëå ÷åãî Êèðïè÷ áûë çàñóíóò â
ñàìûé äàëüíèé óãîë ðàáî÷åãî êàáèíåòà, à ðóëîí ãðàôèêè — çàáðîøåí íà
ñàìûé âûñîêèé è ñàìûé ïûëüíûé øêàô (ãäå è ïðåáûâàåò äî ñèõ ïîð).

Âîò â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ íåïîíÿòíûé ìíîãèì ñåêðåò òîãî, ÷òî ÌÏ, áóäó-
÷è ñîàâòîðîì äþæèíû âåñüìà ïîïóëÿðíûõ ìîíîãðàôèé, íå èìååò ó÷åíîé
ñòåïåíè.

Ïîêîí÷èâ òàêèì îáðàçîì ñ ïðîáëåìîé çàùèòû (êîòîðàÿ òÿãîòèëà åå åùå
áîëüøå, ÷åì â íåäàâíåå âðåìÿ ýêçàìåí ïî äèàìàòó), îíà ñ ãîëîâîé ïîãðó-
çèëàñü â äîñåëå íåíàâèñòíûå åé îñàäî÷íûå ïîðîäû. À òàê êàê ïåòðîãðà-
ôèÿ åé óæå ïîäíàäîåëà, îíà ïîëíîñòüþ ïåðåêëþ÷èëàñü íà ãåîõèìèþ. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî òåïåðü ÌÏ âñå ñâîå âðåìÿ ïðîâîäèëà â îêðóæåíèè ãîðû ìèë-
ëèìåòðîâîê, íà êîòîðûå íàíîñèëèñü òûñÿ÷è òî÷åê íà ãðàôèêàõ, à òàêæå —
â êîìïàíèè íàñòîëüíîãî ýëåêòðîííîãî êàëüêóëÿòîðà (êîòîðîìó îíà íå
èçìåíèëà è â ýïîõó ÝÂÌ, îäíîé èç ïåðâûõ â Êîìè ôèëèàëå ÀÍ ÑÑÑÐ
îñâîèâ ïðîãðàììèðîâàíèå).

Ìåæäó òåì, ÝÞß î÷åíü áûñòðî ñìåêíóë, ÷òî ñ òàêîé æåíîé îí îáëàäà-
åò íåñëûõàííûì áîãàòñòâîì — âåäü îíà îäíà ïîëíîñòüþ çàìåíÿëà åìó
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îòñóòñòâóþùóþ ëàáîðàòîðèþ. Ïîýòîìó îí ïîäâàëèâàë åé âñå áîëüøå ðà-
áîòû, ñ èçóìëåíèåì íàáëþäàÿ çà òåì, êàê ãîðû àíàëèçîâ íåèçìåííî îá-
ìîëà÷èâàëèñü è ïðåâðàùàëèñü â êðàñèâûå òàáëèöû è ÷óäåñíûå ãðàôè-
êè. Èìåÿ òàêîé ìàòåðèàë, óæå íå òðåáîâàëîñü íèêàêîãî óìà, ÷òîáû
ñî÷èíèòü îäíó-äâå-òðè-÷åòûðå-ïÿòü è ò. ä. ìîíîãðàôèé, ÷åì ÝÞß ñ ýí-
òóçèàçìîì è çàíèìàëñÿ.

Íàêîíåö, íàñòóïèë çíàìåíàòåëüíûé äåíü — 17 àïðåëÿ 1982 ã. Â ýòîò
äåíü ÌÏ, ðàáîòàÿ íàä êàêîé-òî òàáëèöåé, çàäàëà ÝÞß êàêîé-òî Äóðàö-
êèé Âîïðîñ.

— Òû íå ÷èòàåøü ìîèõ òðóäîâ! — âîçìóùåííî ñêàçàë ÝÞß.
Ïîñëåäîâàë ìãíîâåííûé îòâåò, âîøåäøèé â èñòîðèþ:
— ß òâîèõ òðóäîâ íå ÷èòàþ — ÿ èõ ïèøó!
Ïîýòîìó Äåíü 17.04.1982 ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ äíåì îôèöèàëüíîãî ðîæäå-

íèÿ Êåíòàâðà ÞÊ, â êîòîðîì Þ — ïðåäñòàâëÿë Ëîøàäèíóþ, à Ê — ×åëî-
âå÷åñêóþ ÷àñòè êåíòàâðà. Ïðàâäà, ïîíà÷àëó áûëè íåêîòîðûå ñîìíåíèÿ —
íå íàçâàòü ëè Êåíòàâðà — ÊÞ? Íî ê òîìó âðåìåíè ïîÿâèëñÿ çàìå÷àòåëü-
íûé ôèëüì ñ Ëåîíîâûì è ßêîâëåâûì, ãäå ñëîâî «êþ» îçíà÷àëî íåöåíçóð-
íîå ðóãàòåëüñòâî. Ïîýòîìó ïðèøëîñü îñòàíîâèòüñÿ íà ÞÊ.

Êîãäà â 2000 ã. Þ è Ê èçäàëè òîëñòóþ êíèãó «Îñíîâû ëèòîõèìèè», òî
òàì Êåíòàâð ÞÊ áûë óæå îôèöèàëüíî óçàêîíåí ïîä íàçâàíèåì «Ëèòîõè-
ìè÷åñêèé ñòàíäàðò ÞÊ» — ñì. ñòð. 141 óïîìÿíóòîãî ñî÷èíèçìà.

8. Ïî÷åìó åå íèêòî íå âèäèò?
Ìàëî êòî â èíñòèòóòå, çà ïðåäåëàìè ëàáîðàòîðèè ëèòîëîãèè è ãåîõèìèè

îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé, êîãäà-ëèáî âèäåë Ìàðèíó Ïåòðîâíó Êåòðèñ. Èáî îíà
ñ óòðà äî âå÷åðà, áåç ïåðåêóðîâ è ÷àåïèòèé, ñèäèò çà ñâîèì êîìïüþòåðîì è
íåïðåðûâíî ÷òî-íèáóäü îáìîëà÷èâàåò — èëè ãðàììû-íà-òîííó ðåäêèõ ýëå-
ìåíòîâ, èëè ïðîöåíòû ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ, èëè äåëàåò íîðìà-
òèâíûå ìèíåðàëüíûå ïåðåñ÷åòû, èëè ñòðîèò ìîäóëüíûå äèàãðàììû, èëè
êóåò Áàçó äàííûõ ïî óãîëüíîé ãåîõèìèè, èëè çàíîâî âû÷èñëÿåò Ìèðîâûå
óãîëüíûå êëàðêè.

Áóäó÷è æåíùèíîé íåêóðÿùåé, íåïüþùåé (÷àé) è íåáîëòëèâîé — îíà
íå ñêëîííà ê îáùåïðèíÿòîìó â äàìñêèõ êîëëåêòèâàõ îáùåíèþ ñ ïåðåìû-
âàíèåì êîñòî÷åê ñâîèì áëèæíèì. Ëèøü èíîãäà íà íåå íèñõîäèò Áëàãî-
äàòü — çàãëÿäûâàåò ïîâèäàòüñÿ Èðèíà Âèêòîðîâíà Øâåöîâà, ê êîòîðîé
ÌÏ ïèòàåò íåæíûå ðîäñòâåííûå ÷óâñòâà êàê ê áûâøåé âûïóñêíèöå ëå-
íèíãðàäñêîé àëüìà ìàòåð. Ëèøü ïîñëå ýòèõ ðåäêèõ ïîñåùåíèé ÌÏ ñòà-
íîâèòñÿ óæå âïîëíå èíôîðìèðîâàííîé î òîì, ÷òî íà ñàìîì äåëå ïðîèñõî-
äèò â ìèðå.
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9 Ì. Ï. Êåòðèñ çàâåðøèëà ðàñ÷åò íîâûõ óãîëüíûõ êëàðêîâ â 2004 ã.

9. Íàä ÷åì ðàáîòàþò ñîâåòñêèå ó÷åíûå?
Òàêîé âîïðîñ ëþáèëè, áûâàëî, çàäàâàòü ñîâåòñêèì ó÷åíûì ñîâåòñêèå

æóðíàëèñòû. Íà ýòîò âîïðîñ ïðèìåíèòåëüíî ê ÌÏ ìîæíî îòâåòèòü òàê:
ñîâåòñêèå ó÷åíûå ðàáîòàþò íàä òåì, íàä ÷åì ðàáîòàòü íå ñëåäóåò (è íèêòî,
êðîìå íåå, âî âñåì Ìèðå è íå ïûòàåòñÿ). Âûøå áûëî óïîìÿíóòî îá óãîëü-
íûõ êëàðêàõ. Ïåðâûé ðàç îíà ðàññ÷èòàëà òàêèå êëàðêè â 1985 ã., ïîñëå ÷åãî
îíè âîøëè âî âñå ìèðîâûå ñïðàâî÷íèêè, è íà íèõ ññûëàëèñü (è ïðîäîë-
æàþò ññûëàòüñÿ) â ñîòíÿõ ñòàòåé è äåñÿòêàõ ìîíîãðàôèé.

Íî ê êîíöó ÕÕ ñòîëåòèÿ åå âäðóã îáóÿëî ÷åñòîëþáèå (âèäèìî, â íåé
âòîðè÷íî ïðîáóäèëñÿ ðåöåññèâíûé ïîëüñêèé ãåí!), è îíà çàäóìàëà ñäå-
ëàòü íå÷òî íåâîçìîæíîå — îáìîëîòèòü öèôðû èç íåîáúÿòíîé íîâîé ëèòå-
ðàòóðû ïî ãåîõèìèè óãëåé, ïîÿâèâøåéñÿ çà 1980—2000 ãîäû, ñîçäàòü èç
íèõ êîìïüþòåðíóþ Áàçó äàííûõ è íà ýòîé îñíîâå ðàññ÷èòàòü Íîâûå Ïðå-
êðàñíûå Óãîëüíûå êëàðêè.

È åæó ïîíÿòíî, ÷òî ýòîãî ñäåëàòü íèêàê íåëüçÿ — ñòîëü íåâîîáðàçèìî
îãðîìåí ýòîò äüÿâîëüñêèé òðóä. Íî ïîñêîëüêó ÌÏ — îòíþäü íå åæ, à, íà-
îáîðîò, æåíùèíà, è ïðèòîì î÷åíü äàæå ñèìïàòè÷íàÿ, òî îíà áîäðî, «áåç
óíûíüÿ è ëåíè» äåëàåò ýòó ðàáîòó…è, ïîæàëóé, óæå íàïîëîâèíó ñäåëàëà!9

Òàê ÷òî Íîâûå Ïðåêðàñíûå Óãîëüíûå êëàðêè — îòíþäü íå çà ãîðàìè.
Æäåì-ñ…
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